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Urdovéani polohy dutin /nezavalen ‘ch komor/ peofy91ka1n1m zpﬁsobem.

R

, 5 pgstupujibi:mechanizaci odklizovych a t&zebnich praci
. jest dnes moZno ekonomicky povrchové t&zit uhli z hloubek, jeZ 2
v d¥ivijsich dobdch byly doménou hlubimnych dold, Uhelné lomy v '
gousasné dobd zasahuji vetdinou dzemi byvalych hlubinnych dolt,
‘kde velmi Sasto byvajl nezavaleny pévodnl komory. PonévadZ jsou

" v provozu t&zké dobyvaci stroje, Jest nebezpedi, ze by se takovy
stroj mohl do volné, nezavaloné komory propadnout. V zdjmu bezpel=-
nosti provozu se proto p¥ed takovymi str031 zglétuji nezavalené
‘komory prozatim systematlckym odvrtdvidnin terenu, coZ jest zpﬁsob
velmi zdlouhavy a nikladny, vzdor tomu viak neskytd dostatecné
jistoty, nebo¥ vrt miZe byt veden mezi komorami v pilifi.

: V zdjmu zlevnéni a zrychlen{ pridzkumu dzemi podez¥elého z
vyskytu ddlnich dutin byla provedena Fada zkoudek riznych geofysi-
kdlnich metod na zndmém terénu, kde dutiny byly zjistény. Visledky
zkousek vyznély v tom smyslu, %e k FeSeni uvedeného problemu p¥i-
. chdzeji v dvahu pouze t¥i metody a to 3

y Gravimetrickd = /torsni vahou/, elektrickd odporovd sonddZ
a metoda kapacitni, 2 nich nejvhodn® js{ za, danych pom@rﬁ jest meto=
da kapacitni, kterd viak plsobi pouze do max. hloubek kolem 20 aZ
25 m, Ve vEt3in® pripadd jest vdak tato hloubka dostatednd k za=-
jisten{ bezpeiného provozu velkostrojl na uhelnjch-lomech a proto
~Jejimu vyvoji a zdokonalen1 byle vinovdna daldi prdce. Soulasny
Stav md¥ict aparatury jest jiz takovy, Ze Jji lze doporuéit k dosta=
tedn& spolehlivému prizkumu nejistého terénu p¥ed postupujicimi
dobyva01mi stroai v provoznim mé 7{ tkue :

Princip kapacltni metody jest jednoduchy. Isolovanp napja=
t§ vodi& - drdt - v dané v, 3ce nad zemi miZe za urcéitych fy21ka1—
~nich poumlnek po jmput pouze jisté mnoastv1 elektrlcké energie, zd-
viglé jednak na geometrickych rozmn3réch vodlée a na napéti napaae-
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‘¢fho zdroje, jednak na fyzikdlnich vlastnostech prostredi, v némi
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se uvaﬁovany drét - antena - nacbaai Uvedend vlastnost vodide se
nazyva kapa01ta eili Jimavost a fyzikdlni parametr prost¥edi{, kite~
ry md vliv na celkovou kapacitu anteny jest Jeho dielektrickRd
konstanta. :

| Kapnﬂita vodite ~ anteny - neni zivisld na pouZitém ggti
zdroje & jest pro isolované napgaty drdt vedeny v urﬁité vy 3e

o ==

nad zem{ ddna jednoduchym vzorcem /viz obr.1l/. .
O = 240& ® 1 ;
' log g ¥ ¥92h :

v némz znadi: C = kapacitu v pF /= O,9vcm/-

délku anteny v metrech

vysku arteny nad zemi v metrech

prémér snteny /vodie/ v milimetrech.
dielektrickd konstanta prost¥edf /1 az 81/,
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P¥i toem se pYedpoklddd, Ze zemd jest,doﬁbnalim'elektrickym vbdi-
cem, coz vsak neplati v plné mire 8 hlediske geoszikélnihé.'

V disledku tohe bude se skute®n® nami¥end kapacita od vypdétené
hodnoty 1i3it, co# jest zplisobeno dlelektrlckou kons tantou horninV,
ned kterou se antena nachdzi, '

'Premlstime—li‘po zmE¥endi kapécity antenu za jinak stejn'ch

_fyzikdlnich podminek na jiné stanovistd, kde op*t zméiime kapaci-

tu, mtZeme z jeji zmény usuzovat na zmfru v petrografickém sloZe=

- ni pldy. Systematickfm mZ¥enim konanym bud v profilech nebo v

plotné sfti mtZeme ze zmén kapacity urzlt rozlohu jednotliyych
hornin, ¢ili geologicky mapovat.

Dielektrické konstanta se pohybuje.v rozmezi od 1 pro
vzduch 8z do 81 pro chemicky &istou vodu. B3Zné horniny vykazuji
hodno ty v rozmez{ asi od 3 do 8, Jest na snadé, ze volnd dutins,
kterd je vyplnéna vzduchem /nebo plynem/, bude prﬁmnrnou dlqlekL

trickou konstentu horniny podgtatné sniZovat, prostory zavodn@né

_naopak zvy3ovéat, Proto jest moZno kapacitihi metody vyusit pro
- vyhleddn{ nezavalenych komor, kde fyzikdlnf podminky jsou vetéi-.

nou zjednoduseny tim, Ze m3¥eni se miZe konet bud p¥imo na povrchu
sloje nebo na pom&rnd 8l4bém nadlozi, takZe zde jde do jisté miry
0 celkem homogenn iLox‘¢a1? v némiE se Jak dutiny, tak také zava-
lené komory mohou jednoznadné projevit /viz obr.2/, Dutiny se pro-
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3evi poklesem, plné& zavalené komory zv‘éenlm kap401ty
Pro praktickou préci nemd smyslu urdovat absolutni hodno-

| ty kapacity anteny. “qggoqualci pro 1nterpretaci_1§st pouze rela-
tivni gména kapaclfz; i \ |

. Hloubkové pﬁsobeni popisované metody neni p¥ilil ve‘lxé
2 dosavadnich pokust vyplyvd, Ze pri pram3rné dobrych podm¢nfach
ize toutoe metodou sledovat prﬁbeh normilnich d@lnich chodeb v uhlf
razenych ez do hloubek kolem 20 m & to pod Sté&rkovym a jilovym
nedlozim o mocnos ti 10 gz 15 m 8’ pramérnou vlhkost{ obou hornin.
'Jest pravdépodobné, Ze pii homogennim nadlozi se docili jeéte
y&tifch hlodbek.-~, Rp i : :

s Presnost v urﬂeni polohy zdvist hlavné na hustot® proméio-
yanych bodt a nep¥imo na ¢élce pouZité anteny. Velikost rozdilu

kgpacit i primo GmErnd vellkost1 /ob;emu/ dutiny, nep*:rcyieji

hloubce pod povrchem. Urdeni hloubky jest sice mo”né, syBnl vy
sledky isou velni nepPesné. Vseobecné platf, Ze &im je Julina bli-
e povrchu, tim prudli je pokles kapzcity na JeJim okreal,_“ili \
minimom Jest strmé, Pri vétéich hloubkach Jsou minima plouaa." 5

Praktlcké yrovadoni mE¥end .

R s

: v terénu se pou21va anteny délky 10 &3 50 m, kters se za=
vésuje ne dvé tyCe v réznych vydkdch nad terénem, obvykle 0 y5y Lall
‘a2 1,5 m, pripadn& i vile. Dalsi anteny maji votsd hloubkovy doeeh,
av3ak presnost lokalisace dutiny Jje unohem mensi nez nil nou,lti
.anteny kratsi, Pro reseni daného dkolu se neglépe osvédduje antena
délky kolem 10 m. Dlcuhé anteny se také obtizne napinaji 2 viska
anteny nad zemi velmi noastatné ovlivnuae jeji kapacitu. Visku
vanteny, pri ni% jsou 1nd1kace dutin ne jvyrazné jai lze vhoan”;i :
urolt pokusn® v daném terenu. -Podle dosavadnich zkuéenosti neglu
pe vyhovuje vidka zdvisu 1,5 Me -
.CPer rovadl ne jlépe pri konstantni vysce anteny.
8 neglst ch piip dech est vy bodne vy&onat na’ tomtnz m1s+ﬁ m@reni
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Jako Zav1sloot &dpaCIty na vysoe anteny a to pro kaﬁdy n3¥eny bod
zvlésto. Z prﬁbepu krlvky zndny kapacity lze ziskat dalsd{ erametr,
z ného¥ lze usuzovat na klo ubk dutiny pod povrchem, Vv ur01tych
p¥ipadech také na ijeji valmkout. Vysled&y vdak byvajil zatiZen*'
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znaénymi chybami nasledkem nesprévné provadeného meleni z hlediska

fyaikilniho hlawvnd p¥i malych vyskdch anteny, kdy jiZ zm&na vysky

01 en.podatatné zmén{ kapacitu. Proto uZivéme p¥i praktickém mé¥e-
> ni v?hradné me tody konstantni viékx anten ny.

Preméfovani terénu se provddl jednak v profilech, jednak
plosnE v siti Stvercové, nebo obdélnikové. Vzddlenosti jednotli-
vﬁch bod& mé¥eni se fidi ‘podle poZadované podrobnosti. »

P¥i plosném vyéetrovani jest v¥hodné, kdyz 2z kazdého stano-
viska zam&¥ime kapacitu ve dvou na sebe kolmyfch smErech. F¥i detail
nim vyset¥ovéni rozlohy nebo tvaru dutiny provédime z jecdnoho stano:
vigska mé¥eni v nekolika sm&rech, nejlépe h hv3zdicovit® v pravidel=
nyeh zmdnidch azimutu. P¥i pokradovdani m&Y¥en{ pFeruseného na této
ploée,-musime alespon dvé aZ t¥i mepeni prede3lé etapy opskovat, .

"k vfli redukci na stejnou bdzi.

Interpretace nand¥enych hodnot.

Pro praktlcﬁé dLely'provédime pouze relativni mé¥eni. Vy=
hodncceni jest jednoduché bez mdtematlckrch dkond a provddi se gra=
ficky ve formd kapacltnich profllﬁ nebo se konstruuji mapy far o
ate jnfch hodno tdch rozd{ln kapacit /isollnle/. Vv pro;llech g8 vy=
nd3{ ne vedorovnou osu vzddlenosti bodd mé¥eni, nas svislici jim od=
povidajici kapacitu. Spojenim takto vynedenych bodd dostanems kapa-
citnd kfivku, kterd svymi minimy 1nd1ku3e prltomnost dutin, ovsen
za pfedpokladu geologické homogenlty zkoumaného tarénu, maxima mo= *
hou indikovat zvodnéné partie, pripadné plne zavalené komorys

? pldneoh isolini{ rozdilu kapacit json dutiny vyznadeny

‘negativnimi dchylkami - minimy - & uz avreny pribzh 1solinii minim

odpovidd tvaru dutiny. Geologicky homogenni terén jest charakteri-
sovan\klidnim prib&hem isolare misto rozdild kapdclt miZeme vynd
set p¥imo naméfoné hodnoty. Visledak je stejnf, aviak pldn neni

 tak myrazn# Rozdily kapeeit ziskdme odedtenim namé¥enych hodnot

od hodnoty normding, kterou ziskéme p¥i vétéim podtu zamefenych
bodli na v8t3{ plose jako prﬁ Srnou hodnotu. véech naméfenjch hodnet.

: Ukazgzﬂg_a&tlckych mé¥ent .

“Mhledem k jednoduchosti a otngsuvzdornosti aparatury.

pot¥ebné ku kapacitnimu mi¥eni, ddle pro velmi snadnou a jednodueho
lnnterpretael namé&¥enych hodnot, uZivdme Kanacltni metody k rychléma
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orientac¢nimu promﬁleni +erénu, kde md byt proveden detailni geo=
ryzikdlni prézkum. Pro vyhleddvani dutin uzivéme této metody jako
gpecifické, pontvad? dielektrlcka konstanta vzduchu se velmi 1lisd
0d konstaent v3ech hornin jeZ v nasem uzemi prlchazi v dvzhue Prc=-
vadime vidy m3feni relativn{ a kvalitativai grafickou interpreta-
ci. Podle dosavadnich z&ubenosti souhlasi vysledky mﬂfeni se sku-
tednost{ na 75 = 80 %, Na prlpoaenych p¥ilohdch jsou znazorneny
jeko ukdzky interpretace ndkteré dseky z mé¥eni v oblasti SHR.

—

Obr. 1 -mﬁﬁovnéni kapacitni a ferméini kFivky.

: | " | , | |

Tia obr.1 jest ukdzka pribéhu kapacitni k¥ivky ziskané pro=

mév¥enim profilu ﬁo severnim okraji silnice.pféd budovou posty v '
llodlanech, V okoli bodu ¥. 5 kapacitniho m&¥eni byllproveden zaplo=
vovaci vrt, ktery dutinu sice p¥imo nenavrtal, avsak byl ve volnv
gavalu, takZe zaplavovéani popilkem bylo mozné. Situace m3Teni je
patrna z pxlpoaeneho nacértu,

Plnou Sarou -je vyznaden pribsh kqp301ty v pF; jim. odpovidd
ne¥itko oznuﬁené C. K8¥eni Je relatlvni, vynaseny jsou rosz 2aily kapa=
eity oproti. negnizéi hodnot& uprost¥ed mezi body 4 a 5 kapa01tnia0'
mé¥enf. Maximdlni rozdil kapacit dosahuje 72 pF,. pFi- ‘hloubce’ chod=
by kolem 5 m pod povrchem, Préb3h kapacity vyznaluje po obou stra-
ndch minima stoupnuti ‘které mﬁie byt zpusobeno Rondenszci vodni pde
ry vzniklé ho¥enim sloje na chladn®jsich mistech. Tento +var k¥ivek
je charakteristicky pro v3echny profily vedené nad ho¥ici -alOJi.
Parkovanou darou je vyznalen prﬁbnh teploty, mnren/ eleKLrlckym
ﬂdporov"m teplomorem v hloubce 75 cm.

Dalsdi mdFeni, které bylo aZ dosud OVhreno, b3 Jc nrovedeno
ne povrchovém dole Pokrok I u Duchcova. Zde m8lza byt urcéena poloha
stzrjeh chodeb, po pripadd nezavalenych komors Geologickd pomdry
byly piiznlvegéi ne% v pr¥{padé& liodlan, pon)vadu mnEéfeni bylo konano
prakticky primo na slogl, takZe jde vlastnd® do jisté miry o homo=
genni prostredi = uhli = kde moZno p:edpokladat stdlost dl&léktfl&*
ké konstanty. lnhom0genyty, které jsme mohli ocCekdvat, bJ1V pouze
dvo jiho, vza,]emnn velmi odllgneho charakteru a to na jedné strand
Jilové zdvaly, charakterisované vygfi dielektrickou konstantou a
volné prostory vyplnéné vzduchem s konstantou podstatn® nizdi,

4 této dvahy plyne, Ze by o&éaavané anomalle mohly byt dosti znasné
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Vyse trovand dutin metodav kapacitn.
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