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K otdzkdm mechaniky zemin v SHR

Den ode dne, vice neZ kdy predtim garéZime v reviru SHD na
problémy, tykajic{ se mechaniky zemin. Neni to jist& zjev néhodny,
nybrZ prisnd zékordity, vyplyvajicf z potreb ustavi¥ni se rozv{je -
Jic{ t&Zby v naSem reviru:. Vy¥vej celé dobyvacd technblogie nese s
sebou celou Fadu technickych rroblémd, které majf tak revolu&nt

~ charakter, Ze piedstihujf zkuZenosti a ani neumoZni{, aby v &ase svd

pdsobnosti tyto zkuéenoqti mohly byt naderpény, nebo¥ op&t Jaou ha-

. hrazovény novymi a sloZit&jiimi problémy.

V této fézi je tedy zapotiebi, aby zku3enosti byly doplnovény

poznatky vyzkumu o vzégennou koordinacyt obou vyskytnuvﬁi se pro -

“blémy Fe*eny.

Jednim.g t&chto problémi je jistd otdzka stability svehd. V

- mnohyeh' pf{padech 1ze navrhnout sveh at ji% ¥ezu nebo ochranného

pili*e ne zdklad® zkuenostf tak, %e sveh spln{ dobfe svilj static-
ky d&el, avdak nikdy p¥i tom neznéme ani miru bezpednosti ani mfru
hos~odérnosti navrZfeného svahu.

Iyto dva faktory musfme mit vZdy pfi ka!dém PeSen{ na zieteldi
a tim vice pak u velkych zemnich prac{, Jako Je povrchové dobyvén{,
JelikoZ zde se pii obrovskyech kubaturdch pfemiqt%nych zemin 1 zdén-
1ivE mald nehOSpodérnoqt mnohonésobndé zvétsi,

Odppvéd ne to, 8 Jakou mirou bezpeénosti a s jakou hosnodér -
nost{ pracujeme, m@Ze ndm d4t aleqpon smé&rné static -
ky vypodlet. el

Metod na vypolet stability svahd existuje celd rada, 1i8f{cich
8e od sebe Jjak pfedpokladv, trk 1 formou. Ped eni a nskonec i roz -
dilnymd vysledky. Je v3ak tFeba zdﬁraznit Ye %4dnd z nich nen{
platnd pouze pro dané podminky, nybr‘ metddy v¥echny plat{ obecnd

Ia 1ze tedy pouZ{t kterékoliv, avSak je nutno znét Jejd aphikaci 8
- moZnosti jejfho pouZiti.

Sumérné viak 1ze Ffci, Ze porufenf stpbilitv svahu nastdvd
kdvZ sily p&soblci k sesuvu aktivnd na n'jaké svéZné ploée piekro-
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&{ sily pasivni, udrZujfci svah v rovnovéze.

4

¢
:
|
!

Tyto dvs druhy sil si nejsnéze pfedstavime,zkdyé Je notkovy
clement svehu nad svéZencu plochou nahradime silou Q a tuto pak roz-
lo¥fme na sloZku N kolmou ke svéZné ploSe a sflu T tednou k svéZné
ploZfe. Pak suma sil T je celkové_aktivni s{la a suma sil N nésobe-
ne koeficientem tifeni tg ¥ spolu se soudrZnost{ zeminy c na sv4?-
né plode délky 1 jsou sfly pasivni.

Z toho pak Vyplyvé rovnovdhovéd rovnice :
ENtgh+rec . 1= 4T
Pomér sil pasivnich a aktivnich, to je '

$N . tg¥l+ c . lz 4
. 51?

nazyvéme pak koeficientem stability nebo bezpelnosti,

Toto 1lze vy iddrit jeﬁt%_jinak. Rizny pomér mezi vyZkou svahu h a
Jeho dhlem, spolu s tiZnymi silami od véhy zeminy vyvozuji v t&lese
svahu jistd napdtf{, kterym odoldvé zemina svou pevnosti, charakte-
risovenou hodnotemi smykové soudrZnosti ¢ a thlem vnit¥niho tient
~{__. PFi Jistém pomdru doséhnou napét{ v tZlese svahu v&tZ{ hod -
noty neZ je pevnost zeminy a svah se poru3i. '

Jak je g uvedeného vidét, byl princip Fedenf stability svahd
uveden na svahu o Jednotném ‘sklonu, av3ak stejn® 1lze stejnych z4 -
sid pouZ{t u nejrizn&jSfch profild.

- Vysoké svahy se zprnvidla neprovédé ji v jednotném sklonu af ji%
Z dvodd statickych, ekonomickych ¢i, & to nejéastéii, z divodd
technologickych. Byvajf upraveny bud jako svrhv lomené, to jsou ty,
Kdy jeden svak nnvazﬁje na._druh;," bez rozdéleri bermou,
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nebo jako svahy stupnovi té, kde.cely svah je rozd&len na d{1&{
svahy a mezi jednotlivymi stupni je berma nebo pracovnf pl 3ine.

Ve snaze definovet tyto svahy jednoznalné a krétce, Je b&% -
né nahradit je n&jakym idedlnim svehem O jednotném sklonu nazy -
venym "generdlni sklon” a tento byvé definovén jako spojnice dvou
ne jodlehle j81ch bodd svahu a to paty nejspodnéjéftho stupn® a vr -
cholu stupn® nejhordfho, jek Jje uvedeno na da1%{m obrdzku, a by =

vé obvykle urdovén tengentou thlu 1l:x.

V ¥
Tento generelni sklon pak byvé pov-Zovén Jako representujic{ sva
d%leného, a¥ ji% jde o hledisko stmbility &i ekonomie.
Zde chceme upozornit, Ze nesrrévnym pochopenim nebo vysvét
lenfm podstaty "generelnfhc 8klonu svahu" dochdzi k celé Fadé s
suvi, pFfi ZemZ se pracovnici provozd ohraZuijf tim;vée urdeny ge -

nerelni sklon dodrZeli.

V daldim je vidét, %e nestad{ pouze znét .principy FeSeni sta
bility, nybrZ Ze je nutné pri technologii t&Zby dodrZet i jisté
technické predpoklady tvarovéni generclnich svahi. '

Podle pozorcvéni Fady skutednych provoznich svahl bylo zjif -
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.ténc’ %¢ mezi t¥mito definovanymi dvéma body 1021 oatatni stupnc

 geela néhodnd, Jjako je napf. uvedeno . ne: “‘értech a pfitom jde o
jeden é,tertyz generelnf sklon. :

Z toho je zfejm(, R Je(en generelni sklon svahu mohl by p!i 1

40 tvard svahu, ,

2 technického hleiis & viak toto ‘neni mo¥né pPipustit. Mg=1i
byt genereln{ sklon sv:hu rooresentu ‘{c1, pak mus{ definovat dané
podminky Jednoznaéné. R ;

Pro urdeni Jednoznalnosti v*nk zaSe naopak nestaéi, ahy genl-

relrn{ sklon svahu %1 de“inovén pouge dvima okra jovymi body, nybrz
Jé nutno urcit dal { omezujifc{ nebc GOplnujici podminky. :

PrVni podminkou je, sby s tup fnovity s vah pro - -

kazovael ste jny stupen st bility jako svah s Jednotnym genarelniﬁ

sklenem. : s
iy

Thto podminka mus{ byt ieét' donln’ra druhou statickou pod -’

valy doatateénou stabilitu.

Tret{ podminka jr o© b jemoyv ﬂ . fTato fiké, Ze lneistvi
 odtiZeného materidlu ze stupnovitého svehu musi byt stejné jako

oFi dpravé svehu do je notného generelnihp sklonue

representpje generelnf sklon" avehu svah stupnovity nebe lcnony.

%4Zeme v §a1!in oprtvnénost a disledky uvedenych pbﬁaﬁinﬁ. o
Dle statického v§poitu js napr;'stSnbéeno,'ﬁe koﬁéén‘ tprave

svahu mé byt provedena v generelnfn skionu 1 :'x. Jde na pFiklad

. ,Q_,,, Cirgs’

Teprva dodrzenim vSech tfi doplnu]foicb podminek Jeﬁnoznaéné l

R ochranny pilif objektu. Provoz Je vézén nouze hrnn1cn1 garou ; 1

jefinovéni pouze dvou okrnjovych bodd representovat nekonen® mno-

ninkou, a to, aby Jednotliv 6 s tupné samy proknzo-'ui
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sklonem generelniho sklonu svahu a upravi avah tak, Ze spojni :e
odpovidnjicich bodd ‘na - diléich stupnich tvolr{ konkévni kPivku.

Tato prava je 2 provozniho-hlediaka vyhodné, protoZe mnohdy pFe
stavuje odt&Zen{ zeminy o znaéné mnoZstv{i mén&, ne’ se predpokld-
dalo . Tento sdénlivy priznivy efekt Je véak pouze doesného che-
rakteru, Jelikb! nebyla dodrZena podminkn stability a 1ze oteké-
vat dfivc ‘nebo poz&édi, e dojde k gesuvu.

S timto sJeven sé bohuZel setkévéme nn vit3in& svazich v re-

g viru a eventuélni{ aesuvy jsou pak pFi&itény na vrub mechanice ze-
' min, protoZe ude jn¥ byl generelni sklon svnhu dodrien.

; Ridsim zjevem Jsou avahy, Jejich? spojnice odpovidajicich
a8 jednotlivjch stupnﬁ tvoii konvexni kFivku.

Tyte Jaou 2 hlciiske ;tability vyhodn*jii do té miry, pokud
jeen hebe skupine dil?ich stupnﬁ neni nestabilnf, aby pak v dd

' sledku lokélniho sesuvu nebyl ohroZen i cely svsh..

} Nbvyhodné v3ak je tnto uprava 2 hlediska ekonomi.ckého; Jeli
1 koZ byvé pPet¥Zeno vice hmoty neZ odpovidé pFedpokladu.

3 Oba dva zkoumané typv profild, Jje. konkévni tak 1 konvexni
nemohou byt tedy beze zbytkd nahraZeny generelnim sklonem, nebo n
' opak, genepelni sklon svehu ani Jeden'z obou typd nerepresentuje
' beze zbytkd. o - 25
|

i TotéZ plati viak i o svazich, kde spojnice odpovidadicich 3
mist df1&ich stupnd je rovnob&Znou pfimkou s generelnim sklonem
- svahu a zdénlive' ptisob{ sorévnoqti prove‘enl, jak Je uvedeno na
f*nl*fch néértech. . _ - S |




: Nyni tedy zbyvé jen uvést, kdy Jednoznaéné representuje gene-
relnf sklon svehu provedeny stupnovity nebo lomeny sveh, Generelnx

 sklon svahu representuje provedeny stupnovity nebo lomany svah pou-
ze tehdy,’ jestlife staticky moment moZstvi kubatur odt&Zenyech , |
které Jaou pod pfimkou generelniho sklonu, k této pfimce, se rovi:
stetickému momentu kubetur neodtéZenych, které lezi nad pfi-kou ge-ﬁ
nerelrifho sklomi, k téZe piimce.

rffi stejném druhu zeminy sta&{ uvaZovat pevnost ploch pod a
" nad pf{mkou generelntho sklonu svehu.

i UVoden‘ gésada p-k ne jlépe vyhovu je jak poZadavkim statickym.
' platnym pro generelni sklon svahu ve shodé s optimélnimi podmin =
. kami ekonomickymi.

| Je=1i tedy svsh udévén generelnim sklonem, pak musi ‘splnovat
tyto uvodené zdoady. Jiné svahy nelze generelnim sklonem definovat.

V séd jmua ghospodérn®ni provédéného dfla je jisté, Ze se této
pFisné szdsady nebudeme vzdy dogmeticky drZet a budeme ddle prové-
dét svahy jkonkévni a konvexni, podle toho o jaky druh proci pijde.
~Tyto svahy v!ak musy{ byt definovédny pouze svym profilem a proké -

z4na JeJich atlbilita 2 nikoliv zjednodudené Jen generelnim sklo-
nem avahn. : :

Pokud jde o svahy, kde t&Zend hmots na8i Tinnost prodrauuje,



- 'sypy, nebo i jiné nésypy ma jicf aktivni vyznal pre nlli éinnoct, kde

jake je napf. upreva beénich'avqhﬁ lemd, echrannych pilifd i vlast
nfch pm covnich Fesld skryvky, provedeme v mezich stability svahy ken
kévni., Tato mofnost se nabiz{ ‘jednak pedstatnym snifenim t¥Zeného
mnozstvi a jednak téZ tim, Ze aeiiny u p-ty svahu byvnji JiZ 2z pii=-
rozeného hlediska pevnéjéi.

Rovn&% p¥i vyaypkovych svazich snamenale by tete pruvodcni sve-
hd znadnou usporu sypného prostoru. Zde viak Jde © probl‘n hlubﬁi a
Je nutno jeJj brdét zatim jeko pi¥iklad. i

Naproti tomu u zemnich a&l, - jako Jnou lelc:niéni s silnidnf né-

ne jvEt3{ ndékladevou poloZkou byvé :pravidla doprava lli&!iiln, pro
vddime profily svahd jake kenvexni kiivky. Jelike¥ jde lprauil;p [
stavdy zna&né délky, umo¥ni tento profil sna¥né ispory -ntlnlllu g
Pochopitelné Ze névrh profilu musi bjt revné? v mezich ctlbdlity.

Zévérem 1ze ohrneut uvedené takto : , ANEIBT ,CQQJ £

Definujeme-11 avah generelnim aklonem, pak tente repro-oamnjo .

. Jjednoznedn¥& jek po strdnce statické tak i ekenemické pouge Jodoni
profil svahu a to ten, kdy soufet plech ped Zarou generelnfhe sklenu
je roven sou¥tu ploch nad touto Zarous | 5
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- Jiné protlly svahi musi byt definovény samy ssebou a atatickjl
rdivodninim.

Z dspornych ddvodd provédime svahy u zemnich dél,‘které pﬁaobi
pasivné ne efekt naff &innosti jako konkdvn{ kiivky, u dél, které
pisob{ ektivn¥ jakd kiivky konwexni. : :

Tyto svahy viak nelze definovat generelnim sklonem svnhu, nybr
vliestnim profilem & rovnéZ statickym posouzenim. Jinak lze olekévat’
~ bud nehosppdérnest provéd&né préce, nebo nes»abilitu provoden‘ho
dilae k
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