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Ur&ent p.olohy gtracenych

codvodnovac {ch vrtd geo fyzikéd1lnd
metodo.u

v mbcennich sedinentech geveroteské hn&douhelné pénve jsou
v jis tgch oblastech v jflovych vrstvéch'interatratifikovény\vice
_én Bodkovité polohy Sistého kFemiZitého pisku 8 vysokfm cbsahem
vody, znémé v hornickych kruzich pod ndzvem kuFavky. Tyto nejsou
vézény na ursity horizont. Vyskytuji se v ndkolika polohéch pod
seboit a to jek v nadloZf, tak také Vv podlo#{ uhelné sloje. Pon¥ -
ved% jsou uzavieny nepropustnymi Jily, & 4sou pod tlakem svych
nadloZnych vrstev, mive jL Jejich vody vztleky n&kolik desfitek a
v ojedin&lych pF{padech presahuji i sto metri. Jsou Znémy pf{pady,
 kdy p¥i navrténi{ kufavky s povrchu bylo vrtné néfadi vyflaéeno Z

vrtu a souty®{ bylo pokrouceno, zprohybdno a zléméno.

| - Pro hornické préce, hlovné v hlubing, Jjsou kufavky velmi ne-
bezpe&né, nebot pii porufieni soudrinosti jilovych vrstev nésled -
kem zévald vyrubanych prostord mohou trhiinami v nadlo%{ vniknout
do porubu a zaplavit dilni df{lo. Zdoléni, pr{padné zadrieni z8 -

~ plavy Jjest prévé s ohledem na vysoky tlak kxufavek obtiZny a néd -
kladny. Proto se x zabezpeten{ dilnfiho provozu kuravky odvodihuji,
nebo¥ klesne-1i obsah vody v kufavce, pod jistou, pokusné,stanovehou
mez, zm&ni se nebezpefnd kufavka v norméln{, nedkodny piseke.

Podle dosavedriho stavu geologického @ hlavné hydrogeologic-

 kého priskumu jsou hlavnf kufavkové oblasti omezeny na oblast mo-

stecko— ducheovskou, kde jsou nejvice ohroZeny dva hlubinné vel -
Kodoly & to velkodl Stalingrad ¥ BreZénkéch & Kohinoor II v Mer.

Rea&icich. (

V praxi zavedeny zpdsob odvodnovéni kuFavky, ktery prosatim
poskyfuje ne jvy3&1 prOVOzni.bezpoénostl je'gravitqéni, t.J. voda
z kubnvek se spoudt{ do dolu, odkud se pek hromadné od&erpévé
hlavnimi &erpadly na povrch. Ten%o zplisob véak neni jeding. Bylo
by moZno uvaZovat také o Serpéni xufsvikové vodv pPimo z vrtd. To
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by ovdem vyZadovalo vrty o vitSi svétlosti, Jednak specidln? wenor-
na Cerpadla / Nautily / a dfle sv¥domitd provedeny filtr tak, aby
Jemny pisck nebyl &erpadlem strhdvdn, coZ by m&€lo za nésl edek brzké

~ opotlebovdni dgsavadnich, pom&rn& drahych ponornych &erm del.

OdvodEOVQﬁ}‘kufavek.se provdd{ takto : Uzemf, v n&m’ sc¢ ku -
Fﬁvky'vyskytuji, jest svStematicky 8 povrchu provrtav:in ve vicc mém
pr: videlnd siti, Vzdjemnd vzddlenost vrtd se pohybuje kolem 50,30 i
100 m podle aktivity, t.j. tlaoku a vodnatosti navrtané kuFrvkv, Vr-
tv musi byt provédény takovcu technikou, aby-bylo moZ1o s pitesnosty .
5 cm urdit hloubku, mocnost o vztl=k Jednotlivych kuFavek, které bue '
dou navrtény. Z tohoto poills davku vyblyvé Ze musime kaZdou kufavku
vodctdsn® uzavif{t, aby bylo 10Zno bezpelnd zjistit dalsi, hlubdf .
kutavkovy horizont. Proto musime po¢itaet na kaZdou kufavku s jed -
nou kolonou paZnic. P¥i tom musi byt dodrZena minimdlni konedn4
svétlost posledni ko'ony, kterd slouZf k zabudovdnf perforovanych
odvodriovacich trubek s pffsludnym Stdrkovym filtrem, ktery m& slou-
Zit k zadrZeni kufavkového pisku. Pod e priméru odvodnovacich trub
se *{df sv&tlost posle Ani vrtné kolonym Znic, pri ZemZ se politd

_pro filtr s nejmen&{ jeho tlou¥fkou:2 cm, tedy na primsr 4 cme Je-

1likoZ b&%né odvodnov~ci paZznice.-miva ji vndj3{ primér kolem 80 mm R
vychdz{ minimélni qvﬁtloet quloﬂnl ko]ony vrinych m Znic kolem
120 mm, -

¥rt mé byt ukonlen nsi 1 m pod slojf, aby zde bylo moZno od -
vodﬁovaci kolonu bezpeln& zacementovénim spojit pevnd s horninou,
které nebude t&Zbou ovlivn&na, aby nedo8lo k jejfmu strhdvinf pied-

&asn¥.0dvodriovaci kolonﬁ Jc opatfenh perforaci v mistech, kde pi*ijde

do styku s lmfnvknvymi vrstvami. Délka perforace by m&la byt pro

.Jistotu asi 0 1 aZ 2 m deldi, nef byla zji%t&nd mocnost kuravky.
Kolona perforovenych paZnic md byt usazena co moZnéd presn® koncen-
tricky s posledni vrtnou kolonou, abv byla zarudena rovnomsrns

vrstva filtru po ‘celém obvod® perforovonych paZnic. Kdyby n&kde
vrstva filtru schézela, mohl by kufevkovy pisck vniknout do per -
forovanyeh pénic » tyto ucpat tak, %e Yy voda z kuFavek vibec nevy-
tekla, takZe vrt by byl ned¥inny, tedv zbyteiny, pondvadi v tako -
vém pifpad® ani dod:telné vy¥istdnf vrtu by mnoho neprosp&lo,nebo¥
trubky hy se opét dal¥iwm piskem ucpdvaly. Jako filtru se pou¥ivé

pranéd Eedidové drti zrnitosti od 6 do 10 mm, kthré se v malych ddv-
' kach
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sype mezi obZ kolony, pPfi femZ se méjdl, vrtné kolom postupnt vy-

_ tahuje nshoru tak, aby drf vyplnils mezeru mezi perforovengymi pa %-
nicemi a stdnou vrtu. Odvodihovac{ kolona je wyvedena asi 1 m nad drs
Yoﬂ terému 2 jei udst{ je proti evévolnému podkosent vrtu,zaqypinin '
kamenim a pod.zajisténo snimatelnym uzédvérem.

Z d8lnfho dfla se potom razi k vrtu piekep. Po naférdni vrtu
se kolona dole nevrtd, opatfi vyptistnim ventilem a tim je piipréva
k odvodnovén:( kutavky skonena.

Kdyby byly vrty skutedn™ svisld -~ mpové podk‘lndy spré\rné /col

moZno ve vitsing pPim dd piredpoklddat /, ppk by bylo v celku snadny

 pefAKym dkolem vést precdZku UspEEnd k vrtu. AvE k vEtEim vrtd Jje
od svislice odchylena, n¥kdy velmi znaln&. Byly zjist&ny dchylky
a% 15 cm pi*1 celkové hloubce wrtu kolem 120m, tedy vice na% 10 %

" g hloubky., Inklinometrickym prom*Ffenim vrtu se sice jeho polohe
gpPesni, av3ak jak zkuSenosti ukézely ne v takové miFe, aby m fé-
réni vrtu bylo jisté. K urien{ polehy dolnfho konce vrtu nest~&f
sm¥fit pouze jeho odklon od svislice. Musime. je8t& také uréit smér,
kterym vrt jest uhnut. Urdeni sm¥ru se u vrtd nezam Zenych provadi
busolou. V zapaZenych vrtech v3ak nelze busoly pouZit. K urteni
sm¥ru odklonu v tomto pripad® mi¥eme pouZft jedin¥ gyroskopu, jého:
provezn{ plesnost podle sovétské literatury se pohybuje v mezich
¥ 5° P# hloubce 100 m miZe takto vznikmout nejistota v urde {
polohy paty vrtu v mezfch + 8,75 m ! To odpovidé 4ndsobné Eifce
chodby, &ili v Z4dném pFipadé nemdZeme pP¥i t-kové odchylce je.iinou
raZenou chodbou vrt naférat. ‘

Takto stracené vrty byl, difive, kdy odchylky vrtd nebyly tak
veliké, hledény obyZejnou zdvEsnou hornickou busolou, kterd byla
posunovéna podél stény chodby. Kde se stfelke od normélnfho sméru
nejvice odchylila, byla zaloZenn-prordZka. Timto splsobem byly mnohé
vriy, které nebyly pif{li3 vzddleny od sté&ny chodby, nalezeny. Okruh
pisobnesti byl mnly, pohyboval se v mezich kolem 2 aZ 3 m. Byly ko-
nédny pokusy ¢ sesilen{ magnetismu odvodhovaci kolony a to tak, Ze
na hern{ konec kelony byla nasunuta velkd cifka navinutd pomérn& si»
nym drédtem. Cifka byla napéjena ste jnomérnym pfoudem ¢ intensits
n¥kolika ampérid., Podle orientadnich teoretickych vypoltd m&lo byt
na dolnfm kenci kolony megnetické pole o intensit® kolem 2 Geussi.
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Tyto pokuay véak naprosto aelhalv.

Se grychlovénim vrtnych praci viak také dmﬂrn< vzrﬁ>tal/ 4 -
chylky vrtd od svislice, vrty byly dédle od stény chodeb a tu jiZ
citlivest hernické busoly nestadila. Proto bylo pouZito k Feleni
t8chte problémt metod aplikované geofysiky.

Prvni geofysikélni metoda, kterou bylo pracovéno ji% v roce
1950, byls magnetometrie a to jak m&feni vertikdlni, tak také ho-
rizontdlni. slo¥ky gzemského magnetismu. Tato metoda dévala velmi
pfesné a spolehlivé vysledky, hlavnd kdy%Z byly chodby, v nich% se
ndten! konslo, ve smiru blizkém rovnob&ice, t.Jj. od zépadu k vy -
chodu. PEi merididnovém sméru chedby byly ZSasto vysledky dvojznaé&né,
nebot vzhledem k pom®irné gké chodb& bylo moZno konat m&ifeni pouze
v jedné 1inii a bylo obt{Zno urdit, je-1i vrt no stran® zépadni ne-
bo vychodni{. Byl-li wrt vpfedu v ose chodby, nebylo ve v&t¥in& p¥{-
padi vibec moZno urlit, jak daleko ped &elbou se nachézi.

Nejvit¥{ pot{{ pfi interpretaci megnetickych m&¥enf byl re -
mmnentn{ = gnetismus m %nic, z nich% byls odvodnovaci kolona sesta-
vena. K vyrob& odvodnovacich kolon se obvykle pouZivajf vyFazend

n@%nice nebo jiné vhodné trubky prisluBné svitlosti, které i delsld

dobu leZely n&kde uskladniny a to riané orientov-n& / pokud Jde o
jejich osu / k magnetickému mistnimu merididénu. pon&vadZ jsou tyto
trubky z dosti dobré oceli, zmegnetisovaly se indukei a takto zis-

. kany megnetismus dosti dob¥e podrZujf, takZe se jevi na venek jako

permanentn{ mgnet. 8 norméln¥ vyjédFenymi poly. PFi sesazeni ko -
lony, mohou se j jich megnetickd mnoZstvi bud sedfst a tim zesflit
celkovy magneticky U¥inek, &fmZ se jejich vliv snif, po pFipad& i .
zrusi. Po zabudevén{ mohou podle toho vznikat kombinac{ nermélniho
zemského magnetismu kolony rizné variace, takZe sé dolni konec ko -
lonyprojevi Jjako silny positivni pdl, Jindy zase jako negativni a

- mezi ob&ms extrémy mohou byt vSechny moZné prechody. Podl e toho Jje

pﬁéobeni na magnetometr rizné, takZe k interpretaci nelze prakticky
pouZit teoretickfch formulf zam®fenych na intensitu pole.

Velkym nedostatkem se jevi neoby&ejnd citlivost magnetometrd
na %elezné predméty v okolf jako kolejnice, v&trac{ lutny, déle ru-
givé elektrické proudy vznikajf{c{ provozem elekirickych lokomotk v
atd.. Z vlastnich zkuenost{ vime, Jjak nepf{iznivE miZe magnetické
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mbFeni: ovlivnit napt. strasené kladivo, které je zahrabéno v naru-
ban‘n uhu, obvykle v takové chodbé& ponechdvsné u st*n, Ddle Je '
hcpi‘tsnivt Qkohoot, fe magneticky pol keolony leff témé* v horizon-
gnetomstri. V disledku tohe Jsou vlsstné roghodujfef
horizonttlni nognottcké slofky, které jiZ semy o sob& méf{ s mnchem
pen!i pitesnost{ ne? sloZky vcrtik(lni, Jejich# hodnota v uvedenych
podmfnkdéch je problematickd.

Velmi nepi{jemné pii pouz:(vtn:( této metody bylo, Ze chodbe, v
niZ se m¥lo mifesd Fonat, musila byt pfedem zbavena viech zclemyc‘n
predmEtd wietnd 2ediSavednych kebell. Také bylo obtiiné esvétlo -
 véni stupnice -unetomtrﬂ, nobof nésledkem enormni eitlivosti
/1x10 ~? Gaussd / rusily 1 t.sv. magnetické ddln{ lempy, které
kompas prakticky vibec nerudily.

Magnetometrie, ad ddvala vysledky vysoké pi‘eanoati, kdy chyby
v urden{ polehy vrtd se pohybevaly v mezich kolem 2 a% 5% ze sku -
. te&né vsddlenosti, byla velmi nérotné jek na magnetickou Sistotu
~ ehodby, tak také ne potfebny Zas k viastnims mifen{. Proto byly
hledény Jiné metody, které dy byly mén® sévislé na pF{tomnosti bE%-
ného 401nfho z=if{zeni, byly rychlejdi a hlavni jednodul{i s hle -
diska méfické techniky, déle aby interpretece nemifenych hodnot by-
la snadné a jednognalné i ge ukor pPesmosti v urlen{ hledaného vrtu,
nebot vehledem k normélng B{F proréliené chedby stad{ dpln¥ mire
-pd‘unolti v mezich kolem 10% ze vzdélenosti wvrtu od nejbli¥Etho
bodu v némZ se mEfeni koné. Dals{m poZadavkem byl spolehlivy desah
alespon na 20 : 25 m. Mimo to Jsme se sna%ili vypracov:t takovy
zplsob, aby Jak vlastni m&renf tak také interpretaci naméfenych
hodnot mohl konst m&Fil bez hlubsich znalosti geofyzikéln:(ch dis-
eiplin.

Po srelém uvédlent uvedenych podminek doepéli Jme k péseru,
Ze by nejlépe vyhovevala geoelektrické metoda induk¥nf, které tyla
v poddtednim ebdedf aplikované geofyziky hojnd ufi{véna k aledov‘ni-
rudnych £i1 a tektemiky a byla vieobecn® zndma pod négvem "El1bof", |

- Nézev vani)l epejenim poldéteinich pismen ndmeckého poJjmenovénf :

"Elektrisshe Bedemferschung® / piekl.: Elektricky priskun pldy /

e 1 navrZené azati@ okusngé
pou*?vafdgeoelektrieké npe‘tody

Z nsnlq 0 eMktring je vEeobecns mém& %e protékdé-ii vedilZem
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elektricky proud, vznil& v jeho okoll elek tromggnetické pole cha -
"qlteriZOVUnp elektromagnetickym. vektorem, jehoz velikost je pr'imo

imdrnd intensitd elektrického proudu vodidem protékadiciho a nepiy~

" mo Umdrng- Etverci vzdédlenosti uvaZovoného bodu od dotyérndhe vodile.

Pokud jde o-polohu tohote vektoru pl-tif, Ze elek tromrgneticky vektor

~1eZf v rovin& prochdzejici denym bodem a stojfci kolmo k volidi.

| Smir v-ktoru v této rovind odpovidd sméru te&ny sestrojené v darém

- bod& k ekvipoteneidlnit linii, ktxré uvaZovany vodi& obklopuje v u

zaviené kifvece ekvidistantnf s povrchem vodite, pokud tento nevy -

‘-kazuwe takové deformace povrchu, %e by bylo nutno uvoZow-t vy8sd
iatensitu proudu na hrendch. Ekvipotenciondlnif linie jsou Céry, spo-

. Jujic{ body o stejném/elektrickém/ potencionélu prochézejic{ v uza-

‘ viené kiivce kolem daného vodide. Kolmlce vztyéené v pozorovacim bo

aé k elektromagnetickemu vektoru smé&ifuje pr¥imo k vodi¥i protékancmu

elektrickym proudem. Ye=1i vodi&em vdlcové té&leso, pnk ekvipotencidL

ni linie jako systém soust¥ed&nych kruZnic, k nimZ vektor v uvao-

" viném bodd tvor{ tednu prisludné kruZnice, Kolmice na te&nu kruZ-

nice sestrojens v bodu dotyku jest polom&rem této kruZnice. Prove-

~ deme-11i podobnou uvahu o konstrukei -ro Jiny bod, ktery se nachdzi

Jje8t& v elektromegnetickém poTj‘vybuzeném tymZ vodicCem, protamou se

kolmice / normély / v osc vodide bez ohledu nao to, Jje-1i druhy
méfeny bod-na té%e ekvipotencidle Joko bod prvni, nebo nachdzf-1i

. 3e na Jiné ekvipotencidle, nebof normdly k tefndm té%e serie sou -

~ stfeddngch kruZnic prochézeds jejim stfedem. Tato prostd ivahe jest

- 28k’ dem elektromagnetické metody urdovéni polohy vrtu m&fenim ko-

| nanym pfimo v dilnfich chodbdch. Umysln& upoudtime od fyzik41n& me-
tematickych dlkazi, abychom'vyzdvihli Jednoduchost popisované me-

. tody & poukézali ne moZnost uspds né nrdce s timto za¥izenim 1 pro

f matematické @ geofyzikdlni laiky, pokud jsou tito .svédomitymi prae

, covniky. uvedeného vjk%adu Jest zfejmo, Ze st-&f vykonrt smErové

. m¥fent elmag, vektoru pouze ve dvou rlznych bodech, jejichz vzé jem-

nou vzdélenost gméifme s piesnost! na 5 cm. Zm&r{me=-1i ﬁhel,‘ktery

agvire ji vektory 8 uréitod, s dostatednou pi‘esnosti / asi - 1°/ de -

Finovanou a v p#irods realisovatelnou pi‘fmkou - obvykle s osou chod-

by, kondme-1i mi¥enf v ose, pak jednoduchym vzty&enim koimic ke sm&-

ru vektord v daném bodd urdfme polohu hledrného vrtu jcko Jejich

- nrisedik, V pfirod® viak nikdy nenachdzime tak idedlnft poméry, Jak

i o vvinduwo teorle. Jsou 7dp rﬁzné, vxtx*non nvedem neznémé Vlivy
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pavodu géolo/ického nebo technického a proto tykonéme n&kolik e by«
tednych pozorovéni, jejich# polet zévisi na mistnich pomirech, v
nadem pripa & konkretn& ne ru¥eni nebo zkreslenf / deformeci / ele-
Kromagnetického pole piftomnost{ riznych vodidt ko kolejnic, dilnth .
voz{kd, eiahtromagnetického vedenf atd.. Jest samozle jmé, %e v ta-
kovém pripsd¥# se kolmice neprotnou v jediném bod&, prise&fky budou
rozptyleny v $istém okruhu, Jehoi st¥ed je nejpravdépodobnéa‘i po’ o=
hou hledaného v rtu. » :

- Interpretaci nam&*enych hodnot provdd{me v&t3inou graficky ve
vhodném m&¥{tku, pond&vadi pfeanoat tohoto jednoduchého grafického
zplisobu odpovidd piesnosti, s.n{% jsou zaméfeny sméry vektord., Jest
v3ak také moZné Fedeni poletni na pi*. podle zdsad analytické geo-
metrie v rovin& tak, Ze si znvedeme osu soufadnic do osy chodby a

poddtek necht splyvéd s né¥kterym bodem, ktery je v chodbs pevn& vy -
znaden. Z bodd a pfislulnych sm¥rd vektord stanovime smirové rovni-
ce piimek a pofetn& uréime Jejich prisef{k v soutadnicich na3f
soustavy. Aritmeticky prim&r soufadnic Jednotlivych prise&fkd Jest i
soufednic{ hledrného vrtu. *oletn{ metoda jest zdlouhav&jsf, d4vé
viak mk¥nost poulft vyrovnédvactho -oftu a tim pFfesn&ji uréit hleda=
ny bod, Polohu vrtu je také moZno vypo&itat trigonometrwcky.

Jae nynf a—to;,jakjm zpﬁsdbem uréime pélohu elektromagneéického
vektoru v jedmotifwfch bodech m¥Fenf., Za tim uU¥elem obrétime se opét
na fyziku a to na nauku e elektromognetické indukei. Elekt¥ina jest
~ nerozluén& spjata s magnetismem. V pfedchoz{ stati Wylo vysvétleno,
+ Ze elektricky proud vyvold magnetické pole. Tento Ykaz je zvratny,
to znamend meg. po'e zpdt vyvolat ve vodili elektriky prouds O pri-
tomnosti magnetického pole vzbuzeného elektrickym proudem miZeme
se presv&dd:t zndmym Skolskym pckusem s magnetickou stFfelkou, MEd&n§
drdt napjaty nad magnetkou ve sm¥ru jejf osy, t.j. ve sméru mag, me-
 rididnu magnetku navychyl{ z jej{ rovnovéd#né polohy. Jakmile zave-
deme do tohoto drétu stejnomérhy proud, tPfeba z oby&ejné kapesni
baterie , vychylf se mmgnetka ze =vého pivodnfho sméru na jednu
:stranu podle, Ampérova pravidla prqvé ruky, které zn{ :"PoloZime-1i
pravou ruku dlanf k vodi&i tak, Ze prsty smétuji smérem proudu, vy=-
chylf{ se magnetka severnim polen na stranu palce."

Av3ak stdl¢ magnetické pole nevybudf v %4dném vodiZ¥i elektric-
ky proud. Teprve, kdyZ se_jého irtensiti méri, yrnikneg va wodifi

\
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prouy, jehoZ intensita se bude m¥nit ve stejném rytmu se zm.nou
nagnetického poles Prochdzi-1i m-gnetické siloktfivky rovnob&Zn¥ s
osou vodife, &ili tento ~eprotinajf, nevaznikne ani zm&nou meg.polc

proud. Podmfnka pro vznik proudu pisobenim meg. silokFivek jest, aby

tyto vodid protinaly, nebo aby byly vodiéem protinény. Tento zjev

Jeot zndm pod nézvem elektromagnetické indukce a je b&%né& zndmd

v technice stfidavych elektmskych proudi. Ponévadf zmEna intensit :

primdrntho elektrického proudu vyvolévéd souhlasnou zménu intensity
vybuzeného elektromagnetického pole, vznikne st¥fdnvym proudem, j:
.hoZ polarita a tedy i smir toku se periodi:ky méni,rovn&% st¥fdav.
pole elektromaegnetické, o jelikoZ m®nivé m -, polc indukuje v ji -
ném vodi&i, ktery se v tomto mas. poli nochdzi v tnkové po’oze, e

mae. silokPivky jej protinnji, zese v primdrnin okruhu, vznikne in- E
dukci v sekundérnim okruhu tak’ stifidavy proud. Aby:hom urdili po‘c-.

hu elmagnetického vektoru, ktery jet Vyvolén primdrnim proudem,
pouZi jeme k jeho indik:ci vodi& v podob® sm.&ky / ploché civky /.

~ Pokud budou mngnetické silokfivky protinat plochu této smy&ky, bu-

de jejimi zdvity protékrt indukovany proud. Avink jrkmile bude je i
plocha rovnobdZnéd ve sméru mers., vektoru, proud indukef nevznikne.

- Tohoto poznrtku vyuZ{ivdme pi*{ uréovédni polohy mag. vektoru.

Praktickd aplikace induk&n{ :
metody E - usé&eni polohy yi¥-tau

PFi aplikaci induk&nich metod v geofysice pouZivédme vyhradné&
proudd sti{d~vych, ponévadZ k ~romdrovsni elektromngnetického pole
vyhovuji pom&rné je .noduché a lehce pienosné pristroje, kdeZto k

oromé&Fovdni @lektromagnetického po'e ste jnosmdrného proudu se pou-
Zive j1 magnetometry zvldZtni konstrukce, JjejichZ citlivost 28 -
stévd daleko pozedu za citlivo:t{ p’i ‘trojd na proud sti¥fdavy.

S ohledsmna pronikéni proudu do hloubky pisob{ rudiv® povr -
chovy zjcv, zndmy pod ndzvem skin-effect / pokoZkovy efekt /,
Proto jsme ve volbé& frekvenci proudu omezeni vdtZinou na akustickou
¢ili zvukovou frekvenci / audiofrekwvence / a to jest” v dolni &ds-
ti celé stupnice. “¥¥n& se uZ{vd proud o frekvenci 250,500 a preo
malé hloubky 1000Hz, Jak vyplyvd z elektrotechniky, Jjest induke=
vany proud tim v&t3{, &im rychleji probthd zména primérniho proudu,
&11i &fm je vy33{ frekvence proudu. PFi vy33{ frekvenci vystadfimc
se slab3{mi zdro ji primdrnfho proudu a men3fmi a tim leh¥{mi in -
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dtkéton. Fro oriontaci uvédilo, g6 v prﬁm&rném terému, t.;j. béﬁné T
sedimenty ‘kerbonské, dosshnems s frekvensi kolem 300 Hs hloublq nax. o
lem 200 m, pf4 1000 Hs pouse 30 al 80 m. Ve vodivéjsfch, napF.
' sndnéwch terénsch mpé. fuldeh, vdpencich a pod., Jeou hleubky af
‘dvojnlaobné. Pro nale pcnﬁr,y kdy vrty koné{ v mohutné uhelné olo- )
134, kterd mé nlou vodivoet, ui!ono pou!it frekvence vy!ii ato
.‘1000 a¥ 3000 ns. -o!nl 1 vico, cof ,jeat v soulasné dob§ p!‘odnétem

1?0“8&0 :

| Ppg prvnin pou!it:[ indukéni meto:xy v ousueh odvodaovacich '

;v'rtﬁ byla prvni otdszka, jak zavdddt primérni proud, aby bylo Bo¥no :
ova!ovat dolni konec kolony za bodovy, pripednd 1liniovy 2droj. P3-
vodné ,jsme uvaiovsli o napojeni proudu pFimo nn hom:t konec b].uw.
zAvéak s ohledem na to, Ze kolonm se stykd s herninou na pomdrnd
velké ploSevanikly obevy, Ze proud bude soustfeddn vice do vrstev.
blfiZe povrchu a ve 3patn® vodivé uhelné sloji bude ohkotron@e =

: ttcké polo p.lnl elabé, které by bylo obtﬂuo 8 poctqtoénon :

muti mt & ohledem na elokt.ﬂ.ﬁkact nadich dold. Proto
Jome od tohoto ﬁwslu upuatili a zapoudtime do vrtu pokud mofno &%
e dno m&dénou ty& pfipojenou k isolovanému kabelu. V tomto piipad¥ |
ise koneentruje proud ve vrtu me pem¥rn: melou plochu a i kdy¥ se
hldcd vosptyi{ pondkud do délky, pFece se v pomirné malé 'vmdd-
lenceti / asi 9 l! S m/ jJevi stejné jako bodovy nebo krdtky lini-
ovy vodic‘.!. : -

ﬁko 1ndikttom olmg. vektoru jsme pw!ili di‘ov&m} &tvercovy
- rém cﬁ.nutyl :lsolcvanyn drdtem © plode asi p,h montoveny svisle
a otedny kolem svislé oay. Indukovany proud v ;-m Jost veden mm
vetupni svorky étmtupmiho slektronkovéhe ouilovaéc, v jehoZ wvy-
stupni®m elruhu jest nsmontovén jednek indi kedng ukroa-pémtr ’
- Jednak tolofonni sluch‘tka._Poloha rovim ‘rdm byle di‘ive uréavéna'
usmticm asimutem pomoci busoly nemontované pfimo na kocti‘g Té-
‘m. Jelike# se. ncpi‘isn:lVé projevovala pritomnost Seleznych pi‘edné-n
ltﬁ /"kolegnic, lutea / , nahredili jsme busolu obyZejngm thlomér -
nym sef{senim s plesncsts &ten{ na 1/2° e rém SHme epat#ili vidmo-
vym prigorem, P prvaich pracech jsme uZfvali jeko gdroje primér-
ntho proudu slterndtoru o frekvenci 250Hz a vikonu Bolem 200W, kte-
¥ byl pehdnén avmtaktu:(- btnsinovya motorkem: Rém 1 sesilovad by -
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_'.,.-_&.to«‘.‘.nﬁ ladtrv na pouiitou mkvmi, aby wl vliv tecluuckdho !

du o 50 smenlem, .

Lsmwnmwn&uvd-xm, lojdnm-
_ wuwthumu,wwhmum"w
‘onuti p all 5 krdt vltlt ned byh hloubka vrtu. Mific{ am Faere

. ’ byh snesena do dolu a méfen! se konalo v chodb‘eh. kterd Wiy n-J-—.
B mlﬂ. pf.dpo.‘lmn‘ polole vrtu. Zde byl svelea sfifladni bed, kte-

¥ byl fizevén. 04 néne v pmm, ebvykle v ese chodby, byly ve vadé

~ Jencatech 2,5 sl 10 m vysnaSeny dald{ body miFent. S piibgva jietn

tem mifeni se mttnl krok n&i‘eni, t.Jo vadjemnd vzddlemost Jod-

'l';'otnv:fch bodd na 5 af 10 m . Mo stanoviiti byl rém urovndn de m.-

R e e e ||

16 polohy pomoof kredicové libely. Hyn{ byl szaméFen smr chodby /mb
i‘ické sdilady/ plvedn® buselou, naef byl rém natéZen podle svielé
, 933 a% do poldv, kdc ve sluchétkdch byl ton ‘generdtoru ne jelabd{
| bibo smlkl dpilng e indikdtor pii nastsven{ ma nejvy3s{ eitlivost
' uhzoval ‘bud sulu hebo n‘l.ni‘lni vichylku. V tom pF{padd souhlasi
polohs rému. s revineu aloktrmgneuckého vektoru a kolmo k této
,ftolm Je smfr ko gdreji proudu, tedy k vrtu. Tak byla proméfens ce-

1( fada bedl,. Pl‘i grafioké intorpretaci byly ne smdr vektoru v jed-

. -Mtlivjch bodech vntyéow kolmice & Jejich prﬂaeéikybyla déna poledm

hledanéhe wvriu. s

t Jelikod pi‘i MM kempasu @ pi"i grafickém vyné!eni nemsie-
”ch dhild mihly c!vhw 2 anl polehs rém v minimu 1ntenaity pEL- -
5w mMa pleand mautohﬂ, byle pesddji postupovédme tek, Ze tyle

- ardevéns m.m seximéinthe pitfjma, tedy pl'{mo am¥r k wvrtu podle

dvon ddaji Mkétm ndS8ich nef meximéin{ indikece / 2/3 mxize /

symetricky polom po ebou strendeh maxima. Z obou vhld byl vypoftan

rttod, ktery Wl pi*eend J8{ ne¥ piimé odoétea( pulové nebo maximélng

poledy. Jako pffkiad toheto Wobu nifeni je uvddeme uren{ polehy
 édvodiievasthe vrtu 8fs. 160 ne velkodele Stalingred, 2 vfkresu ma

1istd 1 jJest vidét, Se 1 zo vsddlenosti 20 m Jsou indikace velni

:polchliv‘. Holing, He by se pololn poletnt urila jeStd o viLBL

tesnost{ , nebet p#t xrealont a vyndBend ST Y vsaika §§ nutn! neni:(

| jmpi‘unoeti, které se tim vice projevujfl, &im je vrt ddle od poRs~

rovactho bedu. Foploha tehoto vrtu hyh hornieky wii‘onn v w she~

| dé 8 m!imi dda i,

P!‘i po\:ﬁw froknnc@ 2505k

b;yl pi{jem ve vzdélepoati kolsm
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25 ai 30 m téméF nemoZny pro malou intensitu signélu, kterd byla
je8t& nad to pFehludena ruenim technickym proudem. Froto jsme v
dal3fch nracech pie!li na frekvenci 1000Hs. Pfedpoklédali Jome vét-

81 gzisk zesilenf, co% by umoZnilo i ve v&t&Zich vzddlenostech, Ddle

Jjeme piedpokléddali padstatné potladeni ruden{ technickym proudem. 0
Oba pitedpoklady byly plnd potvrzeny.

Jako sdroj proudu o frekvenci 1000Hz byl pouZit elék tronkovy
tonovj generdtor o vykonu asi 70W. Primérni proud, ktery byl szavd -
dén do zem# pievodnim transformétorem, dosahoval intensity 200 aZ
300 mA, Pdvodni generdtor 250 Hz ddv~1 proud o intensit& 600 a%
T00mA. Zesiloval byl &dstedn& naladdn n~ novou frekvenci, rém byl
pivodni. Indukce byla tak silnd, % bylo mo¥no i ze vzddlencsti
80 m je3té& spolehlivé m¢#it podle indikdtoru i sluchédtek . V pP{ -
znivych podminkdch, kdy nebylo ruZeni cizimi vlivy, bylo pomoc{ slu-

chétek mo%no; identifikov-t polohu mexima, pri demZ indikdtor ji%

neukazove 1 .

~Tento kmitofet vBal mé del3{ velmi vyznamnou vyhodu. PFi hle -
déni wvrtu &fs. 203 nebylc moZno s pivodni frekvenci vibec mSFit pro
silnf rufent bligkym tronsformdtorem. S kmito&tem 1000Hz mohli Jjane

.dobfe mEFit v bodd &fsle 6, ktery je 2si 50 m vzddlen od tresta -

nice, »niZ by rufeni bylo né&jak na zdvadu indikacf. DalX{ velikou :

\ prednost{ je mo¥mo ¢ vyuZft druhé veli&iny k urdent polohy hleda -

ného vrtu a to intensity elektromagnetického pole,

Z teorie podle zékona o@dektroindukci plyne, ¥ %e intensites
elmag, pole je pfimo UmSrnd iatensit® primérntho proudu a nep¥imo
Ctverci vzddlenosti. bodu méfen{ od primérntho zdroje proudu. 3011-
koZ v zesilovaedi a rému pfistupujf jestE dal’{ faktory, které je tiw
ko a nepfesn® ryze matematicky podchytit, byla stupnice indikdétoru
experimentdlné& ocejchovéns p¥i intensitd primém:[ho proudu 300mA,
kterou téméf vidy miZeme v terému dosiflit.

GeJjchovn{ kFivka pro danou aparaturu Je vyzm Cena v jednot -
kdch d{1kd stupnice, tedy ne v aLsolutnich hodnotéch, ne pFfloze
*{slo 3.Ponévad? intensity pole z poldtku, t.j. v blfzkosti zdro je

‘rychle ubyvé, a my kondme mdfen{ i velmi blfzko vrtu, je indikdtor

opat¥en 6ti rozsehy. NMapdtf B se Vypoéte délenim dda ji mikroampér-
metru mastavenym rozsahem.



Nyn{ méFfme na kaZdém bod& také intensitu pfijmu a jejf prd -
bdh uZivéme jako kontroly smirovych iidaji. Pr{klady tohoto m&fent
Jsou na listd &fs., 2. p#i mdFenf vrtu &{s. 200 a 203.

V chodbg, Kters sméfuje k vrtu & 200 s na ni% le%{ body 1
aZ 4 a bod &, 6, je instnlovén pésovy doprnvnik, takZe méfeni bylo
konéno v mezefe mezi doprnvnikem a sténou vrtu, 80 cm vzddlend od
stény. Pr{tomnost kovové konstrukce dopravniku ovliwnovala sméry
vektoru celkem bezvyznamn¥, kdeZto pfi frekvenci 250 Hz bylo mé -
Teni natolik nejsté, Z%e vrt byl indikovén ve smdru zdseku kde le-
21 bod &is. 5. Zde byla pro kontrolu také mifen: intensita p{ jmu
v nadich jednotkdch &ili relstivn®. Prib h intcnsity je vykreslen
plnou darou v horni &&s.i obrizku. SrouZk; - joou oznedeny nemdFené
hodnoty. 2 hladkého prdb&hu kfivky Jest jasn: vidét, Ze mérenf pri
pouZiti frekvence 1000 Hz neni prekticky ovlivrovéno pritomnostf
feleznych pFedm&t pokud intensite pffjmu ncklesne pod 2 a% 3 jed-
notky.Pri slab3im poli jest jiZ zkresleovdni sméru zna¢né, o demZ ‘
sv&d&{ uchylky smdru v bodech 4 a'6 pFi zem3Fovéni polohy vrtu &. |
203, Obe bod. leZelyv blizko.:ti dilnich vozikid sefrzengch &0 vla- ‘
ki o 5 aZ 8 vozech. Intensita pole zde byle mezi 1 a 2 jednotkami. |
Mimo to bylo v tétc chodb& hl~vni elektrické vedenf{ od blizké
trafostrnice a na smdrové ichylce se pr~vd&podobn& také pod{l{
interference technické frekvence 50 a na3f 1000 Hz. Uchylka smi-
ru v bod& 1* Je asi chyba v odefteni dhlu -méfu, nebo to miZe byt
zpisobeno koncem kolejnic. V obou nFipadech poloha mexima inten-
sity p¥{jmu potvrzuje polohu vrtu urienou zc smdrd.

Oba vrty, t.j. &. 200 a 203 jsou typickym p¥{krdem vyhody
pouZit{ frekvence 1000 Hz, ncbof zde bylo konéno také m*¥eni pivodri
dnf frekvenc{ 250 Hz, které bylo n:prosto nemo¥né, ‘ode tclefon.
sd&leni byl vrt &. 200 jiZ naférén. Ochylka oproti némi vydané
holoze €inila 1/2 m ve smdru, vrt leZf ve vzddlenosti 3,5 m mis-
to némi udenych 4 m. Hloubka ve =t&nd byla udédns sprdvnd. Vzhle-

‘dem k t&Zkym podminkém geoelektrickgm , kter¢ znemoZnily mfen{
o niZs{ frekvenci, Je vysledek m&rend pfiznivy.

Zévérem miZeme prévem prohldsit, e popsanou metodou mﬁienm
uréit polohu ztracenjch vrtd a? do vzddlensti kolem 20 a% 30 m za
dobrych pédminek t.Jjo m&Fenim ve volnych chodbédch a nejméns 5 aZ
10 m v podmink#c” obti¥nfch. Také je jasnd viddt prednosti pou -
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Mv‘,n;j proudu o vyss{ ‘frekvenel . -*'ii_dpokl‘d";e, Ze vysledkem pré-

. v k"oihnycq)pomu se zvylovénim frekvence bude nalezeni selektivnf
frekvence, p#i ni% doc{lime ne.Jryds{ presnosti. Dosavadni odchylky

i) jsou v priméru v hodnotéch doci-irovjctg. Vehledem k Sff'¢e m!ewdx‘

. chodeb jest i tak témdh nemofiné vrt minouti, | |

| Nadf simhou je vybudovént lehké avdak pevné: soupravy, ktercu

~ bychom dodeld pifme méFickému oddslens dold, aby podle potieby moh-

11 mEF181 sami tyto préce konat. Také cheeme dosud uffvané elek-

~ trenky, které jsou prece jen pM doprave cheul osti vé J¥1, nahradit

~ vhodnymi transistory. e ke

' Konelny vysl;;ck dosavadnich mifenf epreviuje k nésoru, .Se |

vrtén{ mile byt srychlene bez ehledu ne moiinost dchylku vrtu, ktery'

Je mekns v kafdém pFfipad¥ indukdni metodou nalésti, e

@refické pfflehy 2

o : 1./Urien{ polohy edvodiovactho vrtu na dole
Stalingred, ktery byl samifen dne 6.7.196% . g oAy =~

| N 2./Grent polohy edvodiiovactho vrtu.na témde dola,

' ktery byl ssm¥fen dne 16.11.1961 . , |

A | 3./Z%vislost napity p'olq na vzddlenosti od zdroje,

 kterd byla sji¥téna experimentdlné . ' ‘
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