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• , „ ■ ntech severočeské hnědouhelné pánve jsou
V ,*eenních. se. 1 vrstvách Interstratiflkovány více

ménč Čockovite poxo^y kuřavky* Tyt© nejsou. , „ kruzích poa názvem vvody, známé v horní se v několika polohách pod
vázány na určitý horizont. Jyskytují ^ _

sebou a to jak v na o , tlakem svých
vadž jsou uzavřeny ^“S^ ^» vztlaky několik desítek a 

nadložných vrstev, , wtrů. Jsou „^ případy,
v ojedinělých případech přesahují 1 vytlačeno z
kdy při navrtání kuřavky s povrchu bylo vrtné naraai vy^ 
vrtu a soutyčí bylo pokrouceno, zprohýbáno a zlámáno.

Pro hornické práce, hlavně v hlubině, jsou kuřavk,, v^^- 

k nebol při porušení soudržnosti jílpvých vrstev násled

äs. p~.s- -■" “-“7,1' r^říť_ ...u důlní dílo. Zdolání, případně zadržení z6
G-k "-K °btl“ *v «7 

w dnv Proto se k zabezpečení důlního provozu kuřavky odvodňují, 
- 1™řivce' p°a J1=t~' ""“T ’1“°”°“ 

zrněni n.b.zp.íná kď-k. v nor-lni, ~»to>n# PÍ« • 

„dl. a-„v.d.ih. ««. d.ni.r.kěbo . bi.™e

X-““ík"S sunn^d - ».“«“=».. ..,-. TI Z ».

Račicích*
, p„zl „v«w —t Odvodí1 

noskvtuie najvyšší provozní bezpečnost, je grav ,
poskytuje nejvy p ^^ ^ hroBBdn6 odčerpává
Z kuřavek se spouští do ’ ^ ^„^ v8nk není jediný. tylo
hlavními čerpadly na pov‘ ^vkové vody přímo z vrtů, To 
by možno uvažovat také o čerpá , ,
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by ovšem vyžadovalo vrty o větší světlosti, jednak speciální nerov­
ná čerpadla /Nautily / a dále svědomitě provedený filtr tak, aby 
jemný písek nebyl čerpadlem Strháván, což by mělo za následek brzké 
opotřebování dgsavadních, poměrně drahých ponorných čerpe del.

Odvodňování kúra vek. se provádí takto : Území g v němž se ku - 
rovky vyskytují, jes*t systematicky s povrchu provrtáván ve více- néy 
pr videlnó síti® Vzájemná vzdálenost vrtů se pohybuje kolem 50,30 i 
100 m podle aktivity, t® j® tlaku a vodnatosti navrtané kuřwky. Vr— 
tv musí být prováděny takovou technikou, aby bylo možná s přesností. 
5 cni určit hloubku, mocnost a vztlak jednotlivých kuřavek, které bu­
dou navrtány. Z tohoto pofcdávku vyplývá, že musíme každou kuřavku 
vodotěsně uzavřít, aby bylo možno bezpečně zjistit další, hlubší . 
kuřavkový horizont® Proto musíme počítat na každou kuřavku s jed - 
nou kolonou pažnic. Při tom musí být dodržena minimální konečná 
světlost poslední ko? ony, která slouží k zabudování perforovaných 
odvodňovacích trubek s příslušným štěrkovým filtrem, který má slou­
čit k zadržení kuřavkového písku® PodL e průměru odvodňovacích trub 
se řídí světlost poslední vrtné kol ony pa žni c, při čemž se počítá 
pro filtr s nejmenší jeho tloušťkou-2 cm, tedy na průměr 4 cm. Je­
likož běžné odvodňovací paŽnice. mívájí vnější průměr kolem 80 mm , 
vychází minimální světlost poslední kol ony ■ vrtných pa žnic kolem, 
120 ma® • ' • ■ • '

vOt ®á být ukončen asi í m pod slojí9 aby zde tylo možno od - 
vodňovací kolonu bezpečně zacementováním spojit pevně s horninou, 
která nebude těžbou ovlivněna, aby nedošlo k jejímu strhávání před­
časně » Odvodňovací kolona jc opatřená perforací v místech, kde přijde 
do styku s kuřavkovýml vrstvami, pálka perforace by měla být pro 
jistotu asi o 1 až 2 m delší, než byla zjištěná mocnost kuravky. 
Kolona perforovaných pažnic má být usazena co možná přesně koncen- 
•tričky s poslední vrtnou kolonou, abv byla zaručena rovnoměrná 
' '; ' • po ' W@dě ] forovn^ých ažn c. Kdyl ěkde
vrstva filtru scházela, mohl by kuřavkový písek vniknout do per - 
forovaný@h pÍMc a tyt© ucpat tak, že by voda z kuřavek vůbec revy­

, tekla, takže vrt by byl neúčinný, tedy zbytečný, poněvadž v tako - 
vám případě ani dodatečné vyčištění vrtu by mnoho neprospělo,nebot 
trubily by se opět dalším pískem ucpávaly®, Jako filtru se používá 
prané Čedičová drti zrnitosti od 6 do 10 mm, které se v malých dáv- 

koch • i
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eype mezi obě kolony, při čemž se vnější, vrtná kolona postupně ty- 
tahu Je nahoru tak, aby drt vyplnila mezeru mezi perforovanými paž- 
nicemi a stěnou vrtu# Odvodňovací kolona je vyvedena asi 1 a nad th> 
vel terénu a Její ústí je proti svévolnému poškození vrtu zasypání® 
kamením a pod.zajištěno snímatelným uzávěrem®

Z důlního díla se potom razí k vrtu překop# Po nafárání vrtu 
se kolona dole navrtá, opatří výpustním ventilem a tím je příprava 
k odvodňování kuřavky skončena.

Kdyby byly vrty skutečn* svislé n mapové podklady správné /coľ 
možno ve většině pří pa dů předpokládat /, p k by bylo v celku snadný 
měřAkým úkolem vést ukážku úspěšně k vrtu® Avěrk větším vrtů je 
od svislice odchýlena, někdy velmi značně. ^/ly zjištěny úchylky 
aŽ 15 cm při celkové hloubce vrtu kolem 120®, tedy více naž 10 % 
z hloubky® Inklinometrickým proměřením vrtu se sice jeho poloha 
zpřesní, avšak Jak zkušenosti ukázaly ne v takové míře, aby na fá­
rání vrtu bylo jisté® K určení polohy dolního konce vrtu nestačí 
změřit pouze jeho odklon od svislice® Musíme Ještě tak^ určit směr, 
kterým vrt jest uhnut. Určení směru se u vrtů nezapa žených provádí 
busolou® V zapažených vrtech však nelze busoly použít® K určení 
směru odklonu v tomto případě můžeme použít jedině gyroskopu, Jeho* 
provozní přesnost podle sovětské literatury se pohybuje v mezích 
+ 5°# Při hloubce 100 m může takto vzniknout nejistota v určení 
polohy paty vrtu v mezích " 8,75 m t To odpovídá 4násobné šířce 
chodby, čili v žádném případě nemůžeme při takové odchylce Jedinou 
raženou chodbou vrt na fárat. .

&kto ztracené vrty byly dříve, kdy odchylky vrtů nebyly tak 
veliké, hledány obyčejnou závěsnou hornickou busolou, která byla 
posunována podél stěny chodby. Kde se střelka od normálního směru 

r^ejvíce odchýlila, byla založena-prorážka© Tímto způsobem byly mnohé 
vrty,.které nebyly příliš vzdáleny od stěny chodby, nalezeny® Okruh 
působnosti byl malý, pohyboval se v mezích kolem 2 až 3 m# W^ ko­
nány pokusy o zesílení magnetismu odvodňovací kolony a to tak, že 
na horní konec kolory byla nasunuta velká cífka navinutá poměrně @1V 
ným ^átea® Oífk® byla napájena stejnoměrným proudem © intensitě 
několika azpérů# Podle orientačních teoretických výpočtů mělo být 
na dolním konci kolony magnetické pole o intensitě kolem 2 Gaussů®



Týto pokusy však naprosto selhaly. ' •

S® zrychlováním vrtných prací však také úmorně vzrůstaly ú - 
chylky vrtů od svialice, vrty byly dále od stěny chodeb a tu již 
citlivost hornické busoly nestačila* Proto bylo použito k řešení 
těchto problémů metod aplikované geofýsiky.

První geofysikální metoda, kterou bylo pracováno již v roce 
1950, byla magnetometr!e a t© Jak měření vertikální, tak také ho­
rizontální. složky zemského magnetismu* Tato metoda dávala velmi 
přesné a spolehlivé výsledky, hlavně když byly chodby, v nichž se 
měření konalo, ve směru blízkém rovnoběžce, t*j* od západu k vý - 
chodu. Při meridiánovém směru chědby byly často výsledky dvojznačné, 
nebot vzhlede® k poměrně úzké chodbě bylo možno konat měření pouze 
v jedné linii a bylo obtížno určit, je-li vrt na straně západní ne­
bo východní* B|yl-»li vrt vpředu v ose chodby, nebylo ve většině pří­
padů vůbec možno určit, jak daleko před čelbou se nachází.

Největší potíží při Interpretaci magnetických měření byl re - 
manentní ® gnetlamust pB žnic, z nichž byla odvodňovací kolona sesta­
vena* K výrobě odvodňovacích kolon se obvykle používají vyřazené 

n®Žnice nebo jiné vhodné trubky příslušné světlosti, které i delší 
dobu ležely někde uskladněny a to různě orientované / pokud jde o 

g , tstn meridián pněvadž jsou ty! o
trubky z dosti dobré oceli, zmegnetlsovaly se indukcí a takto zís- 

3 ■ žuj akž se eví m vén el ja to
- i álnž ty, řenými pol y • Při e 1 •

lony, mohou s® jS jich magnetická množství bud sečíst a tím zesílit 
celkový magnetický účinek, čímž se jejich vliv sníží, po případě i 
zruší* Po zabudování mohou podle toho vznikat kombinací normálního 
zemského magnetismu kolony různé variace, takže sé dolní konec k© - 
lonyprojeví jako silný positivní pil, jindy zase jako negativní a 
mezi oběma extrémy mohou být všechny možné přechody® Podle toho je 
působení na magnetometr různé, takže k interpretaci nelze prakticky 
použít teoretických formulí zaměřených na intensitu pole*

Velkým nedostatkem se jeví neobyčejná citlivost magnetometrů 
1 ] j , .,'.«- lut y! di , e i

Šivé elektrické proudy vznikající provozem elektrických lokomotiv 
&td»o Z vlastních zkušeností víme, jak nepříznivě může magnetické



v”y^.;^ m^® u^^i ' ' . ;. ^Lirabán© V naru*
bonám uhlí, obvykle v takové chodbě ponechávané u stěn. Dále je 
hepřísnivá okolnost, že magnetický pól kolony leží téměř v horizon­
tální rwiriB^^etcsmtrů® ▼ důsledku toho jsou vlastně rozhodující 
horizontální magnetické složky, které již samy o sobě měří s mnohem 
jmenSÍ přesností než složky vertikální. Jejichž hodnota v uvedených 
podmínkách je problematická#

Volni nepříjemné při používání této metody bylo, že chodba, v * 
níž se mělo měře# konat, musila být předem zbavena všech železných 
předmětů včetně étitWwodných kabelů# Také bylo obtížné osvět!o - 
vání stupnice magnetometrů, nebol následkem enormní citlivosti 
/ 1 x 10 - Gaussů / rušily i t.zv# magnetické důlní lampy, které 
kompas prakticky vůbec nerušily#

E??|p0t©;^ ' 1 '^ ^ ^M r- — . ■
v určení polohy vrtů se pohybovaly v mezích kolem 2 až 5% ze sku - 
tečné vzdálenosti, byla velmi náročná jak na magnetickou čistotu 
chodby, tak také na potřebný čas k vlastnímu měření# Proto byly 
hledány jiné metody, které by byly méně závislé na přítomnosti běl- 
ného důlního zařízení, byly rychlejší a hlavně jednodušší z hle - 
disko měřické techniky, dále aby interpretace naměřených hodnot by­
la snadná a Jednoznačná i rte úkor přesnosti v určení hledaného vrtu, 
nebol vzhledem k normální šíři prorážené chodby stačí úplně míra 
přesnosti v mezích kolem 10% se vzdálenosti vrtu od nejbližšího 
bodu v němž se měření koná. Dalším požadavkem byl spolehlivý dosah 
alespoň na 20 : 25 m. Mimo to jsme se snažili vypracov t takový, 
způsob, aby jak vlastní měření tak také interpretaci naměřených 
hodnot mohl konat měřič bez hlubších znalostí geofyzikálních dis­
ciplin# . ■ . . ■

Po zralém uvážení uvedených podaíaek dospěli j«e k ^Izoru, 
2e by nejlépe vyhovovala geoelektrická metoda Indukční, která byla 
v počátečním období aplikované geofyziky hojně užívána k sledování 
rudných žil a tektoniky a byla všeobecně známa pod názvem "Uhoř*# 
Název vznikl opojením počátečních písmen německého pojmenování : 1
"Blektrlsehe Bodemferochung*8 / překl#: llektrický průzkum půdy / i

Ä ^ r 1 n c i p ,h a v r ž e n é a z a t í m p o 1c u s ň ě i
pouzivanégeo elektrické metody

Z naulQr o eUctrině je všeobecně známol že protéká**!! vodičem



elektrický proud, vzriii á v Jeho okolí elektromagnetický pol© cha - 
^nkterizovrné elektromagnetickým vektorem, Jehož velikost Je přímo 
úměrná intensitě elektrického proudu vodičem protékajícího a n6přf- 
mo úměrná Čtverci vzdálenosti uvažovaného bodu od dotyčného vodic©. 
Pokud jde o polohu tohoto vektoru pletí, že elektromagnetický vektor 

■ leží v rovině procházející daným bodem a stojící kolmo k vodiči.
Směr v ktoru v této rovině odpovídá směru tečny sestrojené v daném 
bodě k ekvipotenciální linii, která uvažovaný vodič obklopuje v u 
zavřené křivce ekvidistantní s povrchem vodiče, pokud tento nevy - 

■ kazuje takové deformace povrchu, že by bylo nutno uv-.žov-it vyščí 
:i atensitu proudu na hranách. Ekvipotencionální linie Jsou čáry, spo- 

s JuJící body o stejném/elektrickém/ potencionálu procházející v uza- 
vnené křivce kolem daného vodiče. Kolmice vztyčená v pozorovacím bo- 
áä k elektromagnetickému vektoru směřuje přímo k vodiči protékanému 
elektrickým proudem. ^e-li vodičem válcové těleso, pak ekvlpotenciál 
ní linie jako systém soustředěných kružnic, k nimž vektor v uvažo­
vaném bodě tvoří tečnu příslušné kružnice. Kolmice na tečnu kruž­
nice sestrojená v bodu dotyku Jest poloměrem této kružnic e Q Prove—

I demé-li podobnou úvahu o konstrukci ro Jiný bod, který se nachází 
ještě v elektromagnetickém .poli vybuzeném týmž vodičem, protnou se 
kolmice / normály / v ose vodiče bez ohledu na to, je-li druhý 

meřei^ bod na téže ekvipotenciále jako bod první, nebo nachází-li 
j se na jiné ekvipotenciále, nebol normály k tečnám téže serie sou - 

středěných kružnic procházejí jejím středem. Táto prostá úvaha jest 
। základem elektromagnetické, metody určování polohy ví*tu měřením kó- 
f naným přímo v důlních chodbách, Úmyslně upouštíme od fyzikálně ma­

tematických důkazů, abychom vyzdvihli jednoduchost popisované me-
I tody a poukázali na možnost úspěšné práce s tímto zařízením i pro 

matematické a geofyzikální laiky, pokud Jsou tito svědomitými prav 
covníky. uvedeného vý^ du jest zřejmo, že strčí vykonat směrové 

: měření elmag. vektoru pouze ve dvou různých bodech, jejichž vzájem­
nou vzdálenost změříme a přesností na 5 cm. Změříme-11 úhel, .který 
svírají vektory a určitoú, s dostatečnou přesností / asi - 1°/ de — 
firiovanou a v přírodě realisovatelnou přímkou -obvykle s osou chod- 
ty, kontie-M tóření v we, pak jednoduchým vztyčením kolmic ke smě­
ru vektorů v dandm bodě určíme polohu hlede něho vrtu jrko je Uch 
průsečík. V přírodě Však nikdy nenacházíme tak Ideální poměry, jak

. -o vyžnrluie teorie. Jsou zde různě, vxtčfnw předem neznámě vlivy
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původu geologického nebo technického a proto vykonáme několik re by* 
tečných pozorování, jejich^ počet závisí na místních poměrech, v 
našem přípa ě konkrétně na rušení nebo zkreslení / deformaci / ele­
ktromagnetického pole přítomností různých vodičů >ko kolejnic, důlníh 
vozíků, elektromagnetického vedení atd,® Jest samozřejmé, že v ta­
kovém případ se kolmice neprotnou v jediném bodě, průsečíky budou 
rozptýleny v jistém okruhu, jehož střed je nejpravděpodobnější po::o* 
hou hledaného v rtu* • • • ' .

Ihterpretaci asaSfe^err hodnot provádíme většinou graficky ve 
vhodném měřítku, poněvadž přesnost tohoto jednoduchého grafického 
způsobu odpovídá přesnosti, s.níž jsou zaměřeny směry vektorů*.Jest 
však také možná řešení početní na př* podle zásad analytické geo­
metrie v rovině tak, že si zavedeme osu souřadnic do osy chodby a 
počátek necht splývá s některým bodem, který je v chodbě pevně vy - 
značen* Z bodů a přísluiných směrů vektorů stanovíme směrové rovni­
ce přímek a početně určíme jejich průsečík v souřadnicích naší 
soustavy* Aritmetický průměr souřadnic jednotlivých průsečíků jest 
souřadnicí•hledaného vrtu® ^očetní metoda jest zdlouhavější, dává 
však mkžnost použít vyrovnávacího . ^očtu a tím přesněji určit hledá« 
ný bod* Polohu vrtu je také možno vypočítat trigonométričky*

de nyní o U^, jakým způsobem určíme pélohu elektromagnetického 
vektoru v jednotlivých bodech měření, Za tím účelem obrátíme se opět

. ' m elel txo: a® et é ndukci Sl@k 5 jest 
nerozlučně spjata s magnetismem, V předchozí stati tylo vysvětleno, 

á i . - '" poíe Te to úl a < .
to znamená mag* po’e zpět vyvolat ve vodiči elektrlAý proud* 0 pří­
tomností magnetického pole vzbuzeného elektrickým proudem můžeme 
se př®widč^ t gná^m školským pokusem s magnetickou střelkou* Měděný ’ 

' magnetkou ve směru její • ? , 5 . ■ :
ridiánu magnetku nevychýli z její rovnovážné polohy* Jakmile zave­
deme do tohoto drátu stejnoměrný proud, třeba z obyčejné kapesní 
baterie , vychýlí se magnetka ze svého původního směru na jednu 
'stranu podle-Ampérova pravidla pravé ruky, které zní ;"Položíme-li 
pravou ruku dlaní k vodiči tak,'že prsty směřují směrem proudu, vy­
chýlí se magnetka severním polem na stranu palce6” .

Avšak stálé magnetické pole nevybudí v žádném vodiči elektric­
ky proud® Teprve, když se jeho intensity ^rí, 7?rfi<^^ va vodVči
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prouu, jehož intensita se bude měnit ve stejném rytmu se změnou 

magnetického pole* Prochází-li magnetické ailokřlvky rovnoběžně s 
osou vodiče, čili tento eprotínají, nevznikne ani změnou mg^polc 

i proud, Podmínka pro vznik proudu působením mag, ailokřivek jest, aby
tyto vodič protínaly, nebo aby byly vodičem protínány• Tento zjev 
jest znám pod názvem elektromagnetická indukce a je běžně známá 

v technice střídavých elektrických proudů, Poněvadž změna intensit 
primárního elektrického proudu vyvolává souhlasnou změnu intensity 
vybuzeného elektromagnetického pole, vznikne střídavým proudem, j; 
hož polarita a tedy i směr toku se periodicky mění,rovněž střídavě 
pole elektromagnetické, a jelikož měnivé m ^ pole indukuje v ji - 
něm vodiči, který se v tomto mag. poli nachází v takové pohoze, že 
mag, sílokřivky jej protínají, zase v primárním okruhu, vznikne in­
dukcí v sekundárním okruhu také střídavý proud. Abychom určili polo­
hu elmagnetického vektoru, který je ;t vyvolán primárním proudem, 
použijeme k jeho indikaci vodič v podobě sm-čky / ploché cívky /• 
Pokud budou magnetické sílokřivky protínat plochu této smyčky, bu- i 
de jejími závity protékat indukovaný proud. Avšak jakmile bude jc ;í 
plocha rovnoběžná ve směru mař, vektoru, proud indukcí nevznikne. 
Tohoto poznatku využíváme při určování polohy mag, vektoru.

Praktický aplikace indukční 
metody k určení polohy vrtu

Při aplikaci indukčních metod v geofýsice používáme výhradně 
proudů střídavých, poněvadž k proměřování elektromagnetického pole 
vyhovují poměrně jednoduché á lehce přenosné přístroje, kdežto k 

proměřování elektromagnetického po^e stejnosměrného proudu se pou­
žívají magnetometry zvláštní konstrukce, jejichž citlivost zů - 
stává daleko pozadu za citlivostí pří trojů na proud střídavý.

S ohledeina pronikání proudu do hloubky působí rušivě povr - 
chový zjev, známý pod názvem skin-effect / pokožkový efekt A 
Proto jsme ve volbě frekvenci proudu omezení většinou na akustickou 
čili zvukovou frekvenci / audiofrekvence / a to ječV v dolní čás­
ti celé stupnice, ^ěžně se užívá proud o frekvenci 250,500 a pro 
malé hloubky 1000Hz® Jak vyplývá z elektrotechnika jest induko= 
váný proud tím větší, čím rychleji probíhá změna primárního proudu, 
čili čím je vyšší frekvence proudu® íři vyšší frekvenci vystačíme 

se slabšími zdroji primárního proudu a menSíai a tím lehčími in -
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dikátosy. JTo orientaci uvádíme, že vprůměrném terénny t* j* běžné 
aodimepty korbonské, dosáhneme s frekvencí k^L« 300 Hz hloubky *x. 

) clom 200 b, při 1000 Hs pouáe $6 až 80 a. Ve vodivějších, • nei^'yx 
jzvódněných terénech mpř* luládh, vápencídi.; @ pod*, jeou hloubky až 

dvojnásobné* $ro naše poměry , kdy vrty k«5í v mohutné uhelné slo* 
; Ji, která aá malou vodivost, můžeme použít frekvence vyšší a to '/ , 
1000 až 5000 »8, Božná i více, což Jest v současné době předmětem 
pokusů* ; v . : '/;

Při prvním. použití indukční metody. v • otázkách odvodňovací ch 
i vrtů byla první otázka, Jak zavádět primární proud, aby bylo možno 

dovolovat dolní konec kolony za bodový, případné liniový sdroj* Pů- 
vodné jsme uvažovali o napojení proudu přímo na horní konec halonye 
Avšak s ohledem ha to, že kolona se stýká s horninou na poměrně 
velké ploševznikly obavy, že proud bude soustředěn více do vrstev. 
blíže povrchu p ve špatně vodivé uhelné sloji bude eleke trasa gne *^. i 
tické pole poměrně slabé, které by bylo obtížné.. s dostatečnoú < 

|ře«aostí prohřeve t s ohledem na elektrifikaci našich dolů* ř^ot© 
t©h@tc upustí 11 ._ :;^ pcpätíme i va tu p< feud m I '-v > ”

ne dno měděnou tyč připojenou k isolovanému kabelu. V tomto případě 
co koncentruje proud ve vrtu bb poměrně malou plochu a i když se 
:|»ÍBÍeeut roiptýlí podkul do délky, přece se v poměrně malé vsdá- 
lenosti Z oči 3 až 5 m / Jeví stejně Jako bodový nebo krátký lini­
ový vodič. '

*ke indikátoru elmag. vektoru Jsme použili dřevěný čtvercový 
rám ovinutým isolovaným drátem o ploše asi p,3ki^ montovaný svisle 

a otočný kolem svislé psy. Indukovaný proud v rámu jest veden m 
vstupní everlqr čtyřstupňového elektronkového sosilbvače, v Jehož vý­
stupním okruhu jest namontován Jednak Indikační mikroaBpérmetr , 
jednak telefonní sluchátka* Poloha roviny rámu byla dříve wčována ' 
magnetickým aaimtom pomocí busoly namontované přím© na kostře rá- 

i mu* ■ Jeli kol še nepřísniVě projevovala přítomnost železných předně- 
:Itů / 'kolejnic, luten / , nahradili Jame busolu ■ obyčeji^ úhloměr - 

ným zařízením o přesností čtení ne 1/2° a rám jw opatřili vlákno* 
vým průzorem* Při prvních pra cech Jsme užívali jako zdroje primár­
ního proudu alternátoru o frekvenci 250Hz a výkonu telea 2ÔW, kte* ' 

: ' - . t-' ifm hem ' . ■ . v z ^ -



ly čáatečně laděny. na použi tou frekvenci, a by byl vliv technickdho 
\we^^ > _ . - " ■ /

. * proBdrmí vedená tak, ie Jedna ele-
proda byle Močtěm do vrtu, Arahd byle důkladně uaajmčna ve vMáh 
lenosti 3 ad 5 l^t v^ byla hloubka vrtu# Měřící apretuře 
fryla snesena d© dolu a mířeni se konalo v chodbách, která byly ne>• 
bifle předpokládané pelose vrtu* Zde byl svolen nákladní bod, kte* 
kŕ byl fixován# Od něne v přímce, obvykle v ose chodby, byly ve vídá 

lenoštěch 2,5 al 10 n vymočeny dal51 body měření* S přibývajícím . . 
počten měření ae ustálil krok měření, t* J* vsájemná vsdálenost Jód* 
potilvých bodů ne 5 bl 10 m e jte stanovišti byl rán .urovnán do evia» 
^ ;?f-:/ , porno £ ke MN 6 líbe í m byl saměře eměr shod y Zně 
ýická sáklady/ hrodní , < iičež byl ri natáčí . -,.;..-/
j>sy až do polohy, kdo ve sluchátkách byl ton generátoru najslabší 
^bo vnikl úplně a indikátor při nastavení na neJvyšěí citlivost 
pkaeoval buč nulu nebo minimální výchylku* V tou případě aoúhlaaí 
poloha ránu a rovinou elektronagnetlckáho vektoru a kolno k táto 
ý@l@«e Je aMr ke idroji proudu, tedy k vrtu© &k byla proMřena ee* 
$,6 &®«Sa bodů . loká intMP®5®1^ $r vekt a v Jed
potlivýoh bodeeh vatyčeny kolnic® a jejich průeečíXybyla dána poloha 
ílehadie wtiie ' ■
j. ^elikei při Odečítání keepeau a při grafické® vynáSení naněře- 
^oh úhlů vmlkaly ^yby a aM poloha rám v Mnim intensity pří J~ 
t s ěl ■' ■ . . sup' a» tu , 1 v .
prěevúna poloho maxiMlníhe příjm, tedy přímo aněr k vrtu podle 
.dvou, údajů laM^tm nliěíeii m! »siMlní indikaěe / 2/3 nexima /

- v P0Ä6 . ou - . eh i uri b. K o . - . ľ y v7;?ck-..
^třed, který byl přeanějěí než přímá odečtení nulová nebo maximální 
'ř '■ N '*''-- *ho - . . . u ľ-, íj J m Mene ittá ení pel i -
^dvodnovaeíhe vrtu čís* IČO m velkodole ptalii^rade Z výkresu m 
listě 1 Jest vidět, ie i še vadálimoatl 20 m Jsou indikace velmi 
ápolehMváe ^^, že ^ ao poloha početně určila' Joitě e větií. 
přesností , nábot ^1 kreslení a vynd|eaí dMŮ vanikají nutně hMM 
Mpřemosti, která ae tím více projevují, čím Je vrt Mle od poao- 
rovaeího bodu# Vbieha tohoto vrtu byla hornicky ověřena v dobrá aM^ 
§6 ■ ' . - ■

Při používání frekvence 25ÄS byl příjem ve vadálenoeti kolen .

mi
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75 až 30 m téměř nemožný pro malou intensitu signálu, která byla 
ještě nad to přehlušena rušením technickým proudem. ^roto jsme v 
dalších oracech přešli na frekvenci 1000Hz. Předpokládali jsme vět­
ší zisk zesílení, což by umožnilo i ve větších vzdálenostech. Dále 
Jame předpokládali pád sta tné potlačení rušení technickým proudem. 0 
Oba předpoklady byly plně potvrzeny. :

Jako zdroj proudu o frekvenci 1000Hz byl poulit elektronkový 
tonový generátor p výkonu asi 7(X. Primární proud, který byl sává - 
děB d@ s@ae převodní® transformátore^ dosahoval intensity 100 @S 
3 00 mA. Původní generátor 250 Hz dáví proud o Intensitě 600 až . 
700mA. Zesilovač byl částečně naladěn na novou frekvenci, rám byl 
původní. Indukce byla tak silná, že bylo možno i ze vzdálenosti 
80 m ještě spolehlivě měřit podle indikátoru i sluchátek . V pří * 
znivých podmínkách, kdy nebylo rušení cizími vlivy, bylo pomocí slu­
chátek možno, identifikovat polohu maxima, při čemž indikátor již 
neukazowK . ■

. Tento kmitočet však má další velmi významnou výhodu. Při hle - 
dání vrtu čís* 203 nebylo možno^ s původní frekvencí vůbec měřit pro 
silní rušení hlísta transformátorem. S kmitočťem 1000Hz mohli jsme 
S©bř@ ®ěřit v b@di Sísl® 6, který je as >0 m žd len od trdfcsta - 
nice, aniž by rušení bylo nějak na závadu indikací®' Další velikou - 
předností je možno £ využít druhé veličiny k určení polohy hledá - 

to intensity elektromagnetického pole. .

Z teorie podle zákona o <ektroindukci plyne, ý že intensjLte 
elmag. pole je přímo úměrná intensitě primárního proudu a nepřímo 
čtverci vzdálenosti® bodu měření od primárního zdroje proudu. ^>11 
kož v zesilovači a rámu přistupují ještě daloí faktory, které je to* 
ko a nepřesně ryze matematicky podchytit, byla stupnice indikátoru 
experimentálně ocejchována při Intensitě primárního proudu 300mA, ■
kterou téměř vždy můžeme v tárému dosílit. •

Cejchovní křivka pro danou aparaturu je vyznačena v jednot 4 
kách dílků stupnice, tedy ne v absolutních hodnotách, na příloze 
číslo 3.Poněvadž intensity pole z počátku, ť.j. v blízkosti zdroje 
rychle ubývá, a ay konáme měření i velmi blízko vrtu, je indikátor 
^patřen átl rozsahy. IMpětí I se vypočte dělením údajů mikroan^éř^ 

metru m staveným rozsahem.
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Nyní měříme na každém bodě také intensitu příjmu a její prů - 
běh užíváme jako kontroly směrových údajů. Příklady tohoto měření 
jsou na listě čís. 2 při měření vrtu čís. 200 a 203.

V chodbě, která směřuje k vrtu č. 200 a na níž leží body 1 
až 4 a bod č. 6, je instalován pásový dopravník, takže měření bylo 
konáno v mezeře mezi dopravníkem a stěnou vrtu, 80 cm vzdáleně od i 
stěny. Přítomnost kovové konstrukce dopravníku ovlivňovala směry 
vektoru celkem bezvýznamně, kdežto při frekvenci 250 Hz tylo mě - 
ření natolik nejteté, že vrt byl indikován ve směru záseku kde le­
ží bod čís. 5. Zde byla pro kontrolu také měřen- intensita příjmu 
v našich jednotkách čili relativně. Průběh intensity je vykreslen 
plnou čarou v horní čásli obrázku, ^oužky jsou označeny naměřené 
hodnoty. Z hladkého průběhu křivky jest jasně vidět, že měření při 
použití frekvence 1000 Hz není prakticky ovlivňováno přítomností 
železných předmětů pokud intensita příjmu neklesne pod 2 až 3 jed­
notky.Při slabším poli jest již zkresleování směru značné, o čemž 
svědčí úchylky směru v bodech 4a 6 při zaměřování polohy vrtu č. 
203. Oba bodv leželyv blízkosti důlních vozíků seřazených do vla­
ků o 5 až 8 vozech. Intensita pole zde byla mezi 1 a 2 jednotkami. 
Mimo to bylo v téte chodbě hlavní elektrické vedení od blízké 
trafostanice a na směrové úchylce se pravděpodobně také podílí 
interference technické frekvence 50 a naší 1000 Hz. Úchylka smě­
ru v bodě lx je asi chyba v odečtení úhlu rměVu, nebo to může být 
způsobeno koncem kolejnic. V obou případech poloha maxima inten­
sity příjmu potvrzuje polohu vrtu určenou ze směrů.

Oba vrty, t.j. č. 200 a 203 jsou typickým příkbdem výhody 
použití frekvence 1000 Hz, nebot zde bylo konáno také maření původní 
dní frekvencí 250 Hz, které bylo n*prosto nemožné. xode telefon, 
sdělení byl vrt č. 200 již nafárán. Úchylka oproti námi vydané 
poloze činila 1/2 m ve směru, vrt leží ve vzdálenosti 3,5 m mís­
to námi udaných 4 m. Hloubka ve stěně byla udána správně. Vzhle­
dem k těžkým podmínkám geoelektrickýha , které znemožnily měření 
o nižší frekvenci, je výsledek měření příznivý.

Závěrem můžeme právem prohlásit, že popsanou metodou můéeme 
určit polohu ztracených vrtů až do vzdáleno*! kolem 20 až 30 m za 
dobrých paninek, t.j. měřením ve volných chodbách a nejméně 5 až 
10 m v Dodmínkác obtížných. Také je jasně vidět přednosti pou -



í žívání proudu o vy Mí frekvenci . Předpokládám, že výsledkem prá­
vě konaných pokusů se zvyšováním ft-ekvence bude nalezení selektivní 
frekvence, pri níž docílím netíží přesnosti. Dosavadní odchylky 

'! jsoú v průměru v hodnotách decimetrových. Vzhledem k Miřte ležený* 
j chodeb jest i tak téměř neméně vrt minout!.

«eMí siahou j. vybudování lehké avšak pevné soupravy, kterou 
bychom dodali přím měřlckému oddělení dolů, aby podle potřeby mh- 

j 11 měřiči sami tyto práce konat® láká choeme dosud úiívaná alek- 
trenky, která' jsou přece Jen při doprav! ohoulosUvij«L neln-adit 

vhodng^ei transistory • .

Konečný výsledek dosavadních něření opravňuje k a^oru^ .1® 
wtání adie hýt rychleno bee ohledu na eoinost úchylku vrtu,kt^ľ 

e Je uoiuo v kašddu případ! indukční uetodou nalěstie . ' ’ i

ireflcká přílohy :

• le/IMoní polohy odvo^povacího vrtu na dole 
: Stalingrad, který byl saněřen dne 6*7.1961 ,

j 2*/Určení polohy •ďvodnovačího vrtu/na td*®^ dole ;
&te$ý byl 8*HČřen dne 16ell.l961 . ®

1./Závislost napětí pole na vzdálenosti od zdroje 
která byla sjiitěna uxperinentálni . " V
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