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Svornfkovéd vyztusi

Svornikovd viztui byla poprvé zabudovina v T, 1912 ai
1914 v Hornfm Slezsku na dole Friedensgrube. Po prvni svitové
vdlce se velmi rychle raz%ifiln zejuéna v USA & to jak v uhel
nfen tak i rudnyeh dolech. as\pfipaéé v USA TO% ve
binné tazoy na doly, kde se pouiivé k vyztuii svornikd., V Ev-
rop? se svornikd zsecalo pou E vat 8% v r. 195C a od i@ doby
zavidl tém3d ve viech uhelnfeh a rudnjgch revirech., Do kence 7

ku 1959 byle v OKR svarniko ou vjztuii pokusn® vyztuZenc celkem
11xm d8lnfeh d3l. V USA se dnes buduje wdeiln® vice nei 2 mil |

svornikd, v anelnjfch dolech v SSSR, Poruliy Rakxousku aj. se
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svornikovsd vysztui stéle vi

Pouzitfm svornikové vyztuie mé se docilitl zpevndni stro= |

pu, bokd a polvy. Zakotveni m4 byt provedeno dle zkulenosti 2
3 _‘ i 3

rodnfch a kamenouhelnfeh revird pokud me¥no v pevnfch horninach
asnf, v piskovei, piskoveové bpidlici. apod. o mocnosti nejménd

A e 2 b ° = g ~ %
Svorniky se mchou kotvit bud 1emnctllve, nebo ve v
2 ) .

poéiu dle pfedem navriencho projektu., Buduji se 1 v kombinacl
dpdrnou vyztuii v Jopravnich chodbéch a r\:I.ss‘nee.:’rz;‘
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0G. pouziti svornikové vizgtuie lze olekaval %diw V&hu@”
"
pe

a) snffeni poPfizovacich ndkladd zvitde
p¥rné viztuZe, poulitim lehkyen p;o”ili, Qcclcvé wjzv@ae &
jednodul¥im budovinin,

sy snifeni nsklad® na dopravu asteridlu

c) ax1 ¥
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V USA bylo zaiéténo, Ze pomé&r bezpelnosti svornikové a
dfevéné vyztufe je 5 : 1 ve prospéch svornikd, a 3e tudi pou-

2it{ svornikd zvy3uje bezpe&nost pracujfcich a stabllltu dﬁlnich
dsl.

Dal8{ bezpelnostni vyhody jsou: lepéi drZent stropu, nezé-
vislost drZeni stropu na jakosti polvy, odstransnim podpdrné vy-
ztuZe sniZeni plochy, na kterou se miZe usazovat uhelny prach,
¢imZ se snizdi nebezpeéi.pfipadnych explosi aj.

Podrobnym ekonomickym rozborem provedenym v OKR bylo zjid-
t&no, %e ndklady na vyztu¥ 1 bm chodby se sni%ily ve srovnénf s
viztuii Z, o 30%, na ddrZbu dilnich d&l se svornikovou vyztuZi
ge polet smén sniZil cca o 50%.

Pouzit{ svornikové vyztuZe je zdvislé na geologickych pod-
minkéch a je do zna&né miry ovlivnéno tektonikou, stupném roz-
rudenf stropu a vyskytem prosekujici{ vody. V mistech, kde mé
byt svornikové vjztuZe poufito, je zapotPebi presnd providrit
sttitigraficky sled vrstev, které majf{ byt zpevnény svorniky a
provést zkoudky v tahu zakotvengch svornikl., PFi této zkoudce
se zadind s tahovym' Z2atfZenim 0,5 t. PPi rovnomdrném zvyéovéhf
tahu se m&f{ prokluz svorniku. Zkoulka na tah se provdd{ dle n&-
meckych piedpist aZ do 15 t. i

Vyhodnocen{ m&*eni se provddi graficky tak, Ze se vynd3{
nam&¥ené hodnoty tahu v z4vislosti na vytaZenf (obr. 1).

Nékteré zdkladnf pojmy: Zako tvendt je sila, kterou je

tfeba vyvinout, aby podp&rny klin byl vytaZen nebo vytladen pii
kotveni do avornfkové hlavice. Kotvici s1la Jjeod--
por zakotveného svorniku proti jeho vytaZeni{ z vyvrtu. J me -
novita nosnost Jjekotvic{ sfla po vytaieni (pro -

kluzu) svorniku 0,10 mm. M e zné zat {%en{ je sila,

pPi nf% je prekrodena pruZnd deformace svorniku.

Dostadujfc{ jmenovité nosnost se uddvé 10 tun. Je-1i mezi
2=10 t, je trebe e zvyéit’(vétéi délkou zakotveni, zménou typu -
svorniku, zmZnou priméru vyvrtu aj.). PFi nosnosti men3{ ne



-4-
‘5 t, neni svornfkovd vyztuZ do dané horniny vhodné.
| Svorniky je treba rovnom&rn& rozmistit po plode, kterd mé
byt zaji’tina. Hustota svornikd (polet svornikd) na 1 m° se ur&i
dle jmenovité nosnosti zaji¥t&né pri tahové zkou3ce. '

Vybdr svornikovych hlav se ¥{df kotevnimi vlastnostmi v
horniné., V mékké'horniné 1lze pou%it s uUsp&chem zabetonovanych
svorniki. Pro svorniky kotvené kolmo na vrstvy lze pouZit hlad-
‘ké podloZky o velké ploSe a min. tlouStce 10 mm, jinak kulovité
nebo klfinové. Podklddén{i podloZek difevénymi Zpaliky se nedopo =
ruduje. '

~ Vyvrty pro svorniky se vrtaji na sucho dle poffeby s pouZi-
tim odsdvacfho za¥izenf. Pro pouZiti zabetonovanych svornikd je
vhodn& j3{ vrtat s vyplachem.

Prifez vrtu se mé prizpisobit svornikové hlavici a mé byt
kruhovy. Hloubka vyvrtu mus{ odpovidat prislu3né délce svorniku.
U%elnd jsou vrtaci zarfzeni, kterymi se mohou vyvrtat v3echny’
vyvrty ve stejné rovind z jednoho mista.

Kotveni{ svornikd mé se provést ihned s pOStuﬁem raZeni,
aby se zamezilo povoleni nadloZnich vrstev. Po zakotveni se
svornikim udfl{ predp3ti, aby se zlep3ila soudrinost vrstev.
Pou%ivé se momentovy k1{& prip. jiné zaifzeni. Upinaci sila ‘e '
volf nejméné 4 t. Betonové svorniky se upinaji po dostate&ném
zatuhnut{ betonu. ‘

Pridavnéd svornikovéd vyztuZ se nemé primo Spojovat's prvky
podpérné vyztufe. Vyvrty pro svorniky maji byt pokud mo%no ‘kol-
mé k' vrstevnim plochém. Do podvy se doporuduje volit sklon ~ -
svornikd asi 50°. Sprdvné unosnost svornikové vyztuZe se proje-
vi a% po zabudovéni chodby v délce cca 30 bm. Samostatnd svor-
nikovd vyztuZ se mé pouZit jen v neporulenych horninéch. V dosa-
hu poruch je nutné kombinace s podpérnou vyztuZi. ZapaZeni lze
provést ocelovym pletivem, miiZovinou, p¥ip. i jinym materidlem.




-
S rostouci 3ifkou chodby se zmen3uje unosnost zakotveného
souvrstvi. Rozted svornikt nemé Lyt v&t3i ne? 0,9 aZ 1 m. Svor-
niky ka?dé ¥ady maj{ byt navzdjem spojeny, aby mohly zachytit
tlakové napdti na spodni &dsti vrstev a zamezit tak pripadnému
posunu. K tomu d&elu lze pouZ{t paskového Zeleza, ocelové tyle,
ocelovéd lana a jiny materiél,

Pri zabudovéni svornikové vyztuZe je nutno zajistit pel~
1ivy dozor, zda préce se provddi dle projektu (uspotéddni, hus-
tota, vrtné price, zabudovén{ a upnuti svornikd). Zejména upnu-
t{ mus{ byt pravideZln& kontrolovéno, svorniky je treba ndkdy 1
dotahovat., :

= Pouzivéni svornikové vjztuie se zdGvodnuje v posledni dobé
dvéma teoriemi. Jsou to teorie klenbovd a nosnikové.

Teorie klenbo w4 pPedpoklddd vytvoreni piiro-
sené horninové klenby okolo ka#dého dtlnfho dfla ve tvaru para-
boly nebo elipsy. Na ddlni vyztu?Z pisobi podle ni jen védha u =
voln&né horniny, kterd se nachdzi ve stropu uvnit¥ této klenby,
hornina je tam rozrulena, nemiZe prenddet Z4dné napdti a mbZe
se po obvodu klenby uvolnit. Svorniky musi tuto Cast horniny
pitechytit k pevné hornin& nalézajfci se mimo obvod klenby, kde
rovnoviha nap&t{ nebyla porulena. Tato teorie je jiZ ddvno zné-
ma a ve spojeni é(pouéivénim svornikové vyztuZe se osvédiila.

Vyska prirozené klenby se stanovi z né&kolika osvédéenyéh
metod, z nichZ zde budiZ uvedena alespon jedna: podle prof...
Protodjakonova ze vzorce: hg = b @ 2fp kde b je #{fka dle obr.
2 a f je koeficient pevnosti hornin dle prof. Protodjakonova.
v 1iterature ‘Jsou uvedeny jiné teorie napt. prof. Cimbarevile,

prof, Salustowicze aj.

~ Hustota a vzdédlenost svornikd se stanovi z jednoduché u=-
vahy, %e ka?dy svornik nese véhu vélce, JjehoZ vySku tvori vjé-
ka klenby a zdkladnu eliptické plocha, jejimiZ poloosami jsou
vzdédlenost svornikd v podélné a pfféné.dse d%lniho dfla (obr.2).
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V4ha tohoto vdlce je rovna :

Q=h, « F.f = Boe 0K Y -
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Jako bezpeénﬁ pevnost b&iné pouifvanych svornik® na tah se
uvddf 6 t, coZ se uddvé i jako mezni hodnota pri m&renfi pewvnos-
ti1 v zakotvenf. Proto Q musi byt men3{ nebo nejvys rovno 6 t.
Vzdélenost rad svor“ik& se obyéegné uvafuje 1 m a proto vzdéle-
nost v $ads bude

X< 6 tun : h, o T of

Tento vypodet vykazuje znadnou bezpecnost, nebot se plfi nem
neuvaZuje nosnost sousednich svornikd.

Trenrid e’ 0b §>n { k o v 4 vychdz{i z poznatku, Z%e
svorniky vytvareji{ z néxolika horninovjch vrstev jejich spojenim
pevnou jednolitou desku. Tato teorie Jje opedstetnina jen u vrstew
natych hornin a lze u nich prakticky dosdhnout max. 2 ai trind -
sobnéhc zpevndni stropu. Parameiry pro svornikovou vyzituZ jen s
podloZkami se stanovi dle nomogramu, ktery na z3dkladé &etnych
modelovych pokusd sestrojil L.A. Panek, Postup vypoctu Je uveden
v literatufe.

Svorniky, které se “ouéivagi se rozddluji dle zpisobu za -
kotveni do 2 skupin - svorniky zakotvené kotevnimi hlavicemi ( s
klinovou kotvou a na svorniky s rozpinaci hlavici ) & na svorniky
kotvené po celé délce. Bylo vyvinuto mnoho typ svornikid.

;’V SHD byly prov&dény prvni pokusy Vv mendim mdritku v r. 1955
na dole 1. M&j ( s.inz.M. Mertlfk ). V posledni dob& byla provede~
na Pada zkou§ek se zabudovanim svornikd negrﬁznegsich typd na do-
1ech Pluto a Kohinoor II. Celkem bylo zabudovéno 115 svornikﬁ a

' to na dole Kohinoor rovn&Z v pasové chodb&. Svorniky ley zabudo- !

vény v uhli, pPfevain& ve stropu a u v3ech byly provedeny tahové
zkousSky e

Byly vyzkou3eny nédsledujici typy { obp. 3 ) :.§térbinovj s
kllnem a védle&kem, kuZelovy svornik se segmeniy, klinovy¥ aj.

7 dosavadnich predbé&inych vysledkﬁ méfen{ lze uvést tyto vy=
sledky @

4 namerenych hodnot byla vynesena graficky zav1slos+ mezi |
nosnost{ a prokluzem (obr. 4) a to minimélni = maximdln{ hodnoty.
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' S{ls pot¥ebnd k szakotveni svornikld zévisi na zvolené délce
prokluzu. Zvolime-li délku’prgkluvu : 10 mmy; bude sfla potiebnd
"k zakotven{ svornfk® na dole Pluto max., 2 t, na dole Kohinoor II.
2,7 t; pro hodnotu - 20 mm bude msx.\3,1.t, pre Pluto &.3,5 t
pro Kohinoor II, pro 30 mm bude max. 3,7 pro Pluto' a 5, 4 t pro
Kohinoor IXI.
V3cchny uvedenéd vysledky Jjsou pod mezi pritaZnosti svorniku.
. Z uvedengch vysledkid lze usuzovafti, Ze v pomeérech SHD bylo
by mo¥no svornikovou vyztui budovati v pochiiznich chodbéeh, ve
vodnich chodbéch a tam, kde nejsou chodby ohroZoviny zv’éenjm*
tlaky z poru

V dohledné dobd se bude provideti vizkum zabetonovanych
svornikd a svoralk® zalitych pryskyric{ a to ve spojeni s bambu-
sovymi tycemi a jinjch materidld,

Teprve po vyhodnoceni celého vyzkumu véeiné ekeonomickych u=
Kazatel® bude moZno odpovédn# doporu¥it nové typy, . zpisob budo-
vani o metodiku mifeni. MiPenim budé moZno proksdzat, ktcré z Pa-

3 i
dy zndmych teorii se hod{ pro tercié a které typy
g8vornikd budou pro nade poméry nejvh

-4 Literatura : ¢
Riman-Vavro - Svornikovd v¥stroj 1955
Charbu¢a - YyztuZz dilnich chodeb 1961 (¢ na 24 autord)
BEOLar ~ Svornikovd vyztuiZ a jejf pouzi ¥ polskych dolech
Uhlf 1961 &. 7, str. 242 (s odkszem nz 4 auviory)
‘Forrester - Yyvety o malém priméru & svornikovéd vyztui o wvelké
pevnosti pouZivand v kinadskfch dolech. Canadian Mi-

_ ning Journal 78, &.3, str. 66-69, 19537.

= Vlastni vjzkam svornikové vyztuZe na dolech Pluto g Kohi=~

noor I1. v.r. 1961. \
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TAHOVA ZKOUSKA SVORNIKU.
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OBR.2.

b=d42h, tg (45%%¥)
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CHARAKTERISTIKA STERBINOVYCH SVORNIKU

g 20mm délka 18 m

CBR 4.

PLUTO

KOHINOOR 1.

10 20

FROKLUZ mm

40



