- 22 =

Pg. Stanislav Hurnik
VUHU : ’
‘ HYDROGEOQOQLCQC3ICKY VYZKUM
KURAVEKXK V. IX.POLTI

DOLU KOHINCOR II.,

: MmARIANYSkYcH RADOICfCH

JiZ pres 70 let Je v centrdlini fdsti Chomutovsko-mosteckoetop ic
ke pénve spojema t&Zba hnZdého uhlf s odvodﬂovénimuzvodnflich plse-
ki v nadloZnim souvrstvi, Dodnes je v8ak znadnd &4st téchto ple=-
ki ~ kitPavek necdvodnéna a véZe nemalé zhsoby kvalitnftho hnddého

- ubl{ (viz "remervétn{ pole®). V tomto prostoru leZf té% IX. pole
dolu Kohindar II, v némZ jiz bé&nem prisStich let m4 byt zmhé jena
téZba. JelikoZ se do neddvna pPedpoklddalo, Ze zde j&{ kubavky
Jasou téZko odvodnitelné, bylo nutno urychlend objasnit n&které
zékladni otédzky, k Jejich¥ zodpov&zeni sotva postefovely dose -
vadni zkuSenosti.

PPi dosavadni odvodnovaci praxi se vyfhézelg}pfédevéim.z .
| mnoQéletych zkufenost{ & hlavnf diraz sc¢ k. ,4L ra technfcké
pracg. Geologie a hydrogeologie kufavek byla dc nedﬁvna.opcmia

Jenal

Jeliko¥ odvodnovéni kuravek je predevdim problémem hydro -
geclogickym, bylo PeSeni odvodnovénf IX. pole Kohinoor IT ggué-
Leno predevdim timto smdrem. JiZ po zhodnoceni vrtného prizkima
byio moZno konstatovat, %e odvodnovénf zde j¥ich kubavek nebude
¢init v&t3ich pot{%f neZ na dole Mfr (viz zprdva VUHU, 1961).

Zhodnocenf vrtného prizkumu

Po vykodnoceni vrtného prizkumn bylo moZno konstatovat, Ze
zvodnélé pisky jsou v celém prostoru IX. pole. Rovnd% bylo zji¥d~
téno, Ze zde netvol{ lokdlnf ¥o¥ky, ale ¥e se vyskytujf vesmés
v uréitych, plodn& rozashlgch horizontech. Pro polohy piski,
které leZ{ v t&ané blfzkosti nad sebou, bylo pouZito oznaZent
"kutavkové obzory" (viz zprdva VﬁHU, 1961).
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V prostoru IX, pole lze rozliZit tpi kutavkové obzory. Prvnf ob-
zor leZ{ v prfmdru 10C m nad stropem hlavn{ sloje, druhy 20~30 n
a tret{ (pouze lokilni viskyt) byl zasti%en zhruba 3C m pod dru-
hym. Nejvyznamndj%{ Je prvni obzor, ktery Je v

yvinut v celém pro-
storu IX. pole. Je tém%% v celém prostoru tvofen nejmén& ivima

pis€itymi polohami. Jeho senerelni dklon je k SZ, kde dosahu je

pocva obzoru nejv&t3{ hloubky (243 m). Strop nejvy331i polohy je

zde v hlouce 215 m pod povrchem. Nejmen3i hloubky dosahuje v jiZz-
~ni &4sti, kde se pohybuje pouze kolem 130 m. Sm3rem SZ se rovni
- sniZuje mocnost J{1® mezi pisky a slojf a% na 21 m. Mocnost I.ob-

oru a zejména jednotlivjch poloh Je dosti prom3nlivi.
casti IX. p

V zdpadni

ole se v primdéru pohybuje mezi 7- 15 m, ve stfedni s

vychodni &dsti mezi 9-16 m. Byly rovndZ zji%t&ny mocnosti, prfe -
sahujfici 20 nm.

Druhy obzor zasahuje do prostoru IX. pole od vjchodu a byl
zastiZen pouze n3kolika vrty. T#et{ obzor Je zFfejm& represento -
. vén lokd4lnd zna&nd omezenymi &ofkami, které byly dosud zastiZe-
- Ny pouze dv3ma vrty a maximiln{ mocnost &inf 3,5 m, ,
V&t3{ pozornost byla vZnovana té% tektonice. TPebaZe se jed-

nid o maly ‘isek, Je dosti tektonicky porulen. Interpretace vysled-
k8 vrtného prizkumu byla porovnéna s predpoklédanymi tektonicky-
‘mi liniemi, které jsou uvdd2ny v d*lnfch mapdch a s liniemi, kte-
Té byly zji3t¥ny geofyzikdlnim prézkumen. Bylo zjiXt%no, Ze pri-
bZh poruch, stanoveny zeofyzikdlnim priizkumem, provadinym za vil-
%\, neodpovid4d skutednosti.

Z geologie zkoumaného vzem{ vyplyvé, Ze IX. pole je souddst{
8everozdpadnfho uz4viru kutavkové oblasti. Pfirozeny uzdvdr pro-
}ihé v t&sném sousedstvi IX. pole, kde zdpadnim a severozdpainim
Smérem pisky vyklinujf. Na jihu probihd poklesovd porucha "skok
fiktoria", kterd je podle dosavadnich znalost{ nepropustnd. Hy-
aulické spojeni s coentriln{ 84st1 kubavkové oblasti Je ztejmd
Uze ng vichod& a scverovichod® smirem do Libkovického pole,

Propustnost. “dej¥{ch pisks Je v horizontdlnim i vertikéle
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nim smdru zna¢n& promé&nlivd. P¥{finy je nutno spatrovat predev-
§im v tom, Ze se jednad o koncovou facii bilinské delty. Generel-
n& prechizeji pisky zdpadnim smirem 2 severozdpadnim sm&rem (ves-
m&s jiZ mimo IX. pole) do piséitych jil1% nebo prachu a% do zcela
nepropustnjych jil® (celkem bylo provedeno na 300 zrnitostnich
rozbord piskt). Primé&rny koeficient filtrace piskt v IX. poli
stanoveny laboratorn® se pohybuje kolem 6+9 m/24 hod. Po strdnce
chemické jsou vody z pisk$ natriumbikarbondtového typu.

Vyznamnou vlastnosti kufavek je napjatd hladina vody. Pred
zésahem do zdej3fho hydrozeclozického reZimu se pohybovala kolem
100 m nad stropem zvodn&lého horizontu a ve hlub3ich partifch do-
sahovala aZ 140 m. Z rekonstrukce pfivodnich hydroisohyps vyplyv4,
e se pohybovale mezi 2(5-21C m n. m.

V zdvdru bude ddelné zminiti se o metodice prfizkumu a jeho
nedostatcich. TFebaZe do r. 1961 existovalo v IX. poli n&kolik
desitek vrtt, nebylo moZné v mnoha pPipadech zodpovdd3t jednoznad-
né nékteré zdkladni otdzky. P¥{&iny jsou ptedev3im v r"zné kva-
1itd vrtného prtzkumu. Vrty zde byly providddny ji%Z od poddtku
stoleti a jejich podstatnd ¢ast byla vrténa rudnimi soupravami.
Pouze n&kolik vrtl bylo vrtédno na jddro. U vrtt z obdob{ pred ro-
- kem 1958 chybi veBkeré hydrogeologické ddaje a ve v&t3in& pripa-
d® vykazuj{ podstatn® men3{ mocnosti pisk® neZ nov&j3{ vrty. 04
roku 1958 jsou sice zaznamendvdny napjaté hladiny podzemni vody
a odebiridny vzorky na zrnitostni analysy, oviem zptsob vrtini
nemtZe prfi pouZitf do vé&t3ich hloubek poskytnout ptesny a de =-
tailni geologicky profil. Vezme-1li se je3t3 v dvahu odklon vrtt
od svislice (viz obr. 2), jsou dostatedn? vysvdtleny &etné roz -
d11ly v profilech vzdjemnd sousedfcich vet®, PFi pouZiti 1l%{icové-
ho vrtdku (3apy) bfvajl zejména ve v3tZich hloubkdch horniny
natolik roZruﬁeny a C¢4stednd promiseny, Zc¢ prechody mezi jednot-
livymi petrograficky odli3njmi vrstvami jsou &&steénd setbeny
a slabdi polohy byvaji nékdy i nezji3tény. U tvrdych hornin by-
v4 naopak zji%tovdna rudnimi soupravami a¥ trojndsobné mocnost,
neZ ve skutednosti.
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JelikoZ timto prdzkumenm nebyly dostatednd objasné&ny hydro-
geologické pomdry (tvorba a dosah deprese, ov&¥enf laborator -
nich vysledkd apod.), byl navrien dlouhodoby &erpaci pokus. Jee
ho d&elem bylo mimo z{sk4n{ potfebnych hydrogeologickyjch para-
metr® vyzkouSenf odvodnovani pomoc{ ponornych &erpadel.

Na zd4v&r nutno upozornit na zajimavé zji%t&ni v V. reviru
dolu Kohinoor II. Pri vyhodnocovéni dlo¥nich pomérd bylo zjij-
t&no, Ze kuravkové obzory zasahuji je%t® nad V. revir. Vzhle -
dem k tomu, %e se zde nepredpoklédal vyskyt kufavek, providila
se zde t&Zba uhl{ bez zdetele na bezpednostni opatient pri do -
bfvéni pod kuravkou. Je zajimavé, Ze tPebale kufavky zde leff
C0-9C m nad slojf, nedo3lo bZhem t&Zby k jedinému projevu pri-
niku kurfavek do dflnfch d&1. DP#i tom dfsledky se ji% projevily
vytvorenim mirné prolékliny na povrchu terénu., Lze proto pred-
poklédat, Ze ve ziej3fch geologickych pomdrech je bezpeénostni

koeficient pon3kud nadsazen. Pri€iny lze spatrovat ne jspise
v petrografické povaze meziloinich vrstev a zpdsobu jejich de-
strukce.

Dlouhodoby &erpacf pokus

v IX, poli

Pro detailnt hydrogeologzicky prdzkum Jsou charakteristice-
ké dlouhodobé Zerpac{ pokusy. ¥ rémeci provdd&ného vrtného hy-
~ drogeologického prfzkumu v3ak o nich nebylo moZno uvazovat, nebot
- kuPavky jsou v uvedené oblasti uloZeny velmi hluboko pod po -
vrchem (kolem 200 m), Nebyla totiZ k disposici potrebn4 derpad-
la. Jeliko% se zdej3imi kuPfavkami nebyly praktické zku3enosti,
uvaZovalo se vyzkou3et Jejich odvodnitelnost spudtinim nikteré-
ho z prizkumnych vrt®, Vzhledem k tomu, Ze IX. pole nenf dosud
dot&eno bé&nskou ¢innost{, nebylo mo%no tento pokus realizovat,

Byl proto poddn nivrh na novy zptisob odvodnovini kuravek
Pomoc{ vykonngch ponorngch &erpadel s erpinim vody na povrch




a vypracovén projekt na vyzkou¥eni navrZeného zptsobu odvodnové-
ni. Souasné s tim v3ak byly redlné moZnosti na uskuteénZn{ dlou-
hodobého &erpaciho pokusu. Proto byl projekt vypracovén tak, aby
bylo moZno ¥e3it a vyzkoulet obZ& otdazky.

Navrienjy hydrogeologicky uzel se sklddal ze t¥{ pozorovacich
vrtt® a centrdlnfho derpaciho vrtu. Podle projektu m&l byt centrél-
ni vrt vystrojen lepenymi filtry. JelikoZ v3ak nebyly k disposici,
byl op3t vystrojen filtrem sypanym, ovSem v ponékud jiné formé,
ne¥ dosud pouZfvanj. K &erpdni bylo pouZito ponorné Zerpadlo Sig-
ma typu 100 F/876-44. Do systému pozorovacich vrt® byl zapojen
té% prrzkumny vrt MR-26, ktery byl vzddlen od centrdlniho vrtu
210 m a vrt LR-22, vzddleny od centrdlniho 775 m.

Dlouhodoby Zerpaci pokus byl rozvrien na t¥i deprese, jichz
m3lo byt dosafeno konstantnimi, postupn® vy33imi vydatnostmi. Na
zdklad3 vysledky kritkodobého Eerpactho pokusu bylo rozhodnuto
dosdhnout prvni deprese vydatnost{i 150 1/amin. Cerpdni bylo zahs-
jeno 7. 4. 1962, Ustélend napjatd hladiny byla pred zahdjenim
gerpaciho pokusu u v3ech vrt® hydrouzlu kolem 2C5 m n. m. Pokus
byl prov4d&n po dobu 53 dn%, tj. celkem 1 260 hodin. Z toho se
pro rdzné poruchy na &erpacim zaffzeni a vypnuti proudu neéerpa-
lo 327 hodin. Celkem bylo pfi konst=TNtn{ vydatnosti vy€erpéno

z kufavkového horizontu 8 397 m3. BZhem pokusu nebyl prakticky
vyplavovén %4dny plasticky materidl a &erpand voda byla &ird.

Velmi mirny pokles hladiny koncem kv&tna na v3ech vrtech
hydrogeologického uzlu sv&d&¢il o tom, %e bylo ji%Z témZf dosaZe-
no ustdleného stavu a %e b&hem n3kolika dnf bude ukondena
prvn{ deprese.Vzhledem k pom&rn& znadnému poklesu hladin a do-
sahu depresniho kuZfele se uvaZovalo, Ze druhé deprese nebude
dosafeno vydatnostf 300 1/min., nybr# pri Serpédni max. 250 1/min.

V té%e dob& byly naférédny odvodnovac{ vrty MR-22 a MR-24
u projektované maridnsko-radfické jamy, které byly od hydrouzlu
vzd4leny zhruba 800 m. Z nich u vrtu MR-24 bdhem nZkolika dni
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nastal vytok vody kolem svodévé paZnice, ktery se prudce ZvySo=
val a pr&sahoval 600 1/min.

JelikoZ v ndslcdujfcfch dnech byl spudti3n i vrt MR=22 a
pozdéji vrt MR-18, do¥lo ke zna¥nému ovlivndn{ hydrogeologické-
ho reZimu kufavek v celém prostoru IX. pole. Vzhledem ke stéle
klesajic{ tendenci napjaté hladiny podzemnf vody bylo pokrado-
véni v Eerpacim pokusu na hydrouzlu bezpredm&tnym. Hladina pod-
zemni vody, ani vydatnost vrtu MR-24 nebyly totiZz je3t& zda-
leka ustdleny, tak%e v pFripai¥ pokradovin{ by byl &erpaci pokus
natolik ovlivn&n, Ze vysledkd m¥fenf by nebylo moZno pouzft k
vyhodnocenf. B&hem ndsledujfcich mdsict byla napjat4d hladina

podzemnf vody snf?ena v celém prostoru IX. pole vice neZ o po-
lovinu.

[ Vysledky &erpaciho pokusu, ze jména plochy tvar depresnft

l kPivky, byly ndle?it¥ potvrzeny zminénym prinikem kuiavkovjch

.~ vod kolem svodové kolony vrtu MR-24 do 4dlnich prostor. Vyhod-
nocenim tohoto prfvalu byly tvarem vzniklé deprese ov&Feny té¥
Predpoklady o pohybu podzemnich vod v 3ir3fm okolf IX. pole.
Tvar deprese v z4padnf &dsti pole se prakticky shodovsl s V=
podty podle gerpactho pokusu., Nap?. pro sniZfenf 140 m mZla by
byt ve vzddlenosti 1 000 m dosaZena deprese 69 m. Ve vrtu MR=21,

ktery je vzddlen od vrtu MR-24 zhruba 1 100m, byla nam&¥ena maxi -
méln{ deprese 66 m. K tomu nutno dodat, Ze uvedené vrty le%{ na

- Jedné tektonické kie. Ve smiry pritok® je tvar deprese deformovin

Jednak dynamickymi pritoky, Jednak geologickymi faktory, ovlivhu-
Jicimi propustnost. |

K vypod&tu koefiecientu propustnosti z vysledkd &erpactho po-
kusu bylo pou¥ito nskolika zptisobt za predpokladu lamindrnztho
Proudéni podzemnt vody. Primé&rnd vypodtensd hodnota k ¢in{

1,68 m/24 hodins Pri tom vypolty propustnosti pro jednotlivé ra-
®Na pouZitim jednoho pozorovacftho vrtu jsou vy%%f nes pouZitim
“Vou pozorovacfch vrtt, V porovnin{ s laboratornimi rozbory pis-
kb Vykazuje ni¥3{ hodnotu. Po vyloudeni vypodtt s ménd vyhovu -



jicimi vrty dosahoval prim&rny koeficient filtrace 2,2 m/24 hod.
Déle byly po¥itdny pot¥ebné vydatnosti pro p¥islufné sni-
Zenf. K vypo¥tu bylo pouZito jednak Thiem-Dupuitova vzorce, jed~

nak Loudova vztahu. Ziskené vysledky jsou zachyceny v nésledu-
Jic{ tabulce: '

Vipodet vydatnosti Q podle Thiem-Dupuitova vzorce pro

vrt Ho
A _ 2,73 e k o M . 8
log R = log r
SniZen{ R
m3/vt. _1/min,
10 696,0 0,00138572 83,148
20 1392,0 C,0025545 153,270
23,73 1651,0 0,0029 73 44 178,404
30 2088, 0 0,0035638 219,832
40 2784,0 1 0,0047378 284,271
50 3480,0 0,00578698 347,218
60 4176,0 0,0058170 409,025
70 4872,0 0,0078318 469,913
80 5568,0 0,0088339 530,037
90 6264,0 0,009 8251 589 ,507
100 6960,0 0,0120068 648,408
140 9744,0 0,014657 879,000
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Pozndmka : Rozd{l mezi skutel&ns méfenym Q p*i prvnf de-
pfesi a Q vypo¥ftanym je dén do ur&itd miry
vstupnim odporem filtru &erpactho vrtu, kdy
hladina pozorovacfho vrtu Je na pld¥ti studnid
vySe neZ v &erpacim vrtu.

Obti%né bylo vyhodnocovini dosahu deprese. Byla pou-
Zita tada vzorct, vesm#s v3ak s vysledky, které se neshodovaly
se skutecnosti, ov&fenou &erpacim pokusem. Nakonee bylo nutno
ptistoupit ke korelaci ndkterych vzoret s ohledem na experi -
ment 41n{ vysledky zfskané Serpacim pokusem. Ne jp*ijateln¥ j=
81 hodnoty byly ziskdny upravenim vzoree I.P. Kusakina p#i
dosazeni konstanty 1500, Podle odvozeného vzorce, upraveného
8 ohledem na mfstni{ hydrogeologické podminky studované oblas-
ti byl potom po&{fté4n dosah deprese pro rtzné sni¥enf{. Tyto
hodnoty jsou uvedeny rovnd# v pfedchoz{ tabulce.

Jak bylo ji% vy¥e uvedeno, m&ly by platit tyto hodnoty
pouze za predpokladu ste jného koeficientu propustnosti v ce-
1é oblasti a s vylou&enfim v¥ech geologickych faktorn® oviiv-
nujfcfch dynamiku podzemnich vod.

Ddle byl po¥{tdn dosah snifent pro ur&ité vzddlenosti
od erpactho vrtu. Jeliko¥ p¥i dosazen{ vypoéteného primdr -
ného koeficientu filtrace do p¥islu3ného vzorce vychéze 1y
hodnoty, které sec znaéné& 1i8ily od namé&fehych, byl vypo&itén
koeficient charakterisujfc{ tvar depresni k¥ivky

ﬂ = -2 (In R = 1n x)

Jeho dosazenfm do rovnice pro sniﬁeni.byly potom z{s-
kdny vysledky, které sc mnohem vice bl{%{ skute&nosti (viz

PFiloZend tabulka).
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V zévéru nutno zdiraznit, %e vyhodnocovdni tohoto prvniho
dlouhodobého &erpacfho pokusu v mostecké kuravkové oblasti (na
ném% se nktivn& podflel Pg. Haas , Pzs. Trachtulec
a Pg. B 2 u s) se prakticky propracovévala metodika pro wyhod-
nocovani ziskangch vysledkd (ze jména vyhleddvédni vhodnych vzor-
cl, jichZ by bylo moZno pou%ift pro danou oblast).

V zédvéru bude dlelné se je3tX zmfnit o koeficientu filtra-
ce. JelikoZ nebylo moZno vytvorit na hydrouzlu t¥i deprese a
realizovat barvie{ zkoulky, pokusily jsme se o revizi hodnoty
k pomoc{ jinych metod. Koeficient filtrace byl po&ftédn ze stou-
pacich pokusd na prizkumnych vrtech (provdddla Pf. Frohlicho-
vé). Jeho primdrnd hodnota byla zpromérovéna s k &erpactho po-
kusu a vysledek &inil 5,15 m/24 h. Mimoto byla provedena studie
o vypo&tech k ze zrnitostnich rozbors (provdddla s. Kondritovdl
Pomoci rdznych vypodtovych metod bylo poditéno k pro vrty hy -
drouzlu. Po eliminaci nevyhovujfcich vzorct byla z{skéna prd -
m&rné hodnota, kter4 se prakticky shodovala s prém3rnym koe -
ficientem filtrace z experimentdlnich zkou3ek. inila 5,06m/24 h.
Z toho lze usuzovat, %e prémirnd hoinota koeficientu filtrace
pro IX. pole se pohybuje kolem 5,0 m/24 hod. Tuto hodnotu je
moZno povaZovat za nejvice odpovfdajicf skutednosti. lze toti¥
predpoklédat, %e vysledky z Zerpacfho pokusu jsou pondkud ni%-
51, nebot nebyl uvaZovén odpor filtrt a naopak pFi vipo¥tech k
- ze stoupacich pokus@ dochédz{ k nadhodnocenf v souvislosti se
zkreslenim prvnich f4z{ stoupac{ k#ivky.

Z4vérem moZno konstatovat, Ze podrobny hydrogeologicky prd-
zkum IX, pole poskytl velmi dobré vysledky, na jejich% podklads
bude moZno vypracovat refdlny projekt na odvodn&ni. Ukézalo se,

%e rozte¥ odvodnovecich vrtl lze volit mnohem v&t3{, ne% byla
dosud v odvodnovac{ praxi poufivéna (kolem 200 m). Zavedenim
vhodnych lepenych filtrd lze olekdvat, Ze vydatnosti Jjednotlivych
vrtd se budou zna¥n& pribliZovat vypodtenym hodnotém, takZe
celkovy odvodnovac{ efekt bude velmi pFiznivy.
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Tabilka dosahu snffeni pii snifeni’
8 na Cerpacim vrty '

soudinitel charakterisujici tvar depres-
nich k¥ivek se rovnd
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