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DOSAVADNT VISLEDKY
2JI3ZPovANLf GdGNOSNOSTI
ZEMIN NA VESYPKACH
poL$

A. ZAPOTOCKYT &4 MBERKUR

Prudky rozvoj pcvrechového debyvéni hni3dého uhl{i si wynucuje,
aby se souclesné rozvijela novéd technologie, vyznalujfei se vel-
kymi kapacitami s odpovidajicimi novymi typy strojnfho vybaveni.

Bezpednest provozu strojt, zvl43t3 na visypkdch, je tFeba za-
Jjistit nejen po strdince konstrukéni, ale téZ s ohledem na mistni
podminky » vlastnosti zemin.

Je treba zajistit, aby na pracovi®’ich zakladadd nedo$lo k
poruleni zeminy, jéZ by m3lo za ndsled:zk vyPazeni{ stroje pro za-
bofenf a vyZaduje se proto, aby stladeni podloZky strojs nepe-
kro€ilo urfitou hodnotu, odpovidajic{ pPislu%nému typu strcje.

K objasnini té&chto otdzek provedl Vyzkumny ‘istav pro hnddé
uhlf v Xost® Fadu mdfen{ na dole a. Z4potocky v U%in3 a na dole
Merkur v Prezeticich.

Pro zji%fovén{ dYnosnosti byla pouZita zat3¥ovac? zkoulks,
pondvad% u vysypkovych zemin byvd Easto obtiZné spolehtivd ur-
&it jejich pevnost. Vyhodou této zkou¥ky je, %e¢ sc kon4d ptimo na
mist&, Ze nedochdz{ k poruleni zeminy p¥i odebirdnf a dopravd a
Ze odpadnou vypolty podle ne zcela pPfesnych vzorcd apod.

Popis: m3¥en! a m3f{cfho zarizend

M&fen{ dnosnosti vysypek bylo provaddno na vnit¥nich vjsyp-
kéch dolt a. Zédpotocky v UZin& a lerkur v Pfezeticich ve tiech
etapdch.

Prvé orientadni{ mé¥eni byla provedena v dubnu 1959 na vnit#-
ni{ vysypce dolu a. Z4potocky, pFi &emZ byla z4m3rnd zvolena mista
provlh&end a suché4.

M&¥{c{ zarfzeni m3lo zat&Zovac{ plochu 20 x 50 em, v jejim%
stredu plsobila sila vyvozend 3roubem. Stladeni zeminy se odedi-
talo rovnd%¥ ve st¥edu desky. Zeleznd konstrukce m&¥fcfho zarfzenf
se skléddala ze t¥{ samostatngch 4118, navzdjem se3roubovanych. Ey-
ly to dvé& svafované podpory, opatfené plechovymi ly%inami a pro -
at#edni spojovaci nosnik.
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Pro-.zatiZeni lyZin se poufivala pPenosnd litinovs zdvaZi. Plocha

lyZin byla dostatelnd wvelkd tak, Ze tlsk ly71nv na zewinu nepre-
kro¢il ani pPi maximdlnim zatieni 0,1 “y/c .Uprostfed mezi pod-
porami byla tladnd deskz o ploSe 1 COC enf 526 % 30 en), na niz
se vyvozovala pritladné sila pomoci Zroubu a pevné matky, uloZené
ve spojovacim nosniku. Velikost pF{tlaéné sily se m&¥ila pomoef
mechanického dynamometru a odad{tala se pfimo na indika&niech ho-~

loubka zatlaleni desky sc mZPila pomoci dhiu pootodeny
a — J e 4 rd
m 4,5 "m. Uhel natoleni se odeéltal

vJ
ricthe zabizend Djl volena tak, aby by“o moZné Jeunotllvé dlly
a zdévaZi prend¥feti na mista, kam nelze zaPizeni pPemistit jakbu-
koliv jinou dcpravou. Na misté m3Peni se provedla konelnd mont 4%.
léPeni bylo provadZno tak, Zc nejprve byla zemina zatiZena
uréitym tlakem (nap?. 0,5 k'/sm2§. JelikoZ pPi tomto zpisobu za-

t&Zovéni nastdvd prfi sseddni zeminy i pokles tlaku, byla pritlaé-
4
si

inut) dcchdzelo k
uiného zatidZovaciho tlaku. Pak
o)

uklidnini poklesu zeminy a p#isl :
byl tiak zvyfen o 0,2 az C,3 }g/cmi a méreni ze opakec v§ stejnym
postupem a% do nejvy3%fho docilovaného tlaku 1,5 kg/cm™. ;

f ] % obdélnikové desky

[AV]

¥ 3 o x4 Fiwr W - R R
Pri tomto zpfisobu miPeni, kdy bylo pouZito o
te

0 plode 1 CCC em™, dochdzele nz vjsypce k nestejnomirndmu zabotova-

»

rd b.

ni zatlacované plochy pro znadnou kusovitost materidlu & jeho ne-

2
A

ste jnomérné uloZeni
Vysledky m3fendi byly vyneseny do semilogaritmickych diasram®

obvyklych pfi vyhodnoccvini laboratornich oedometrickyich zkoudek.
Systém m3feni i konstrukce aparatury byly praci vjzkumnéhc istavu,

£

Druhé predb3iné mi3feni uncsnosti zemin bylo provedeno ve dnech
17. a 13. bifczna 1961 na vnit?nf vysypce dolu aAnt. Z4potocky. L3ri-
ci zarfizeni se skldidalo ze dvou desek, které byly na okraji a upro-
st?ed dokonale vyztuZeny proti mistnim ohybtm. iezi desky byly vlo-
Zeny Ctyri tensometrické dynamometry, které byly namihdny tlakovs.
Pro dynamometry byly pouZity tenkostdnné taZené trubky, na které
byly nalepeny tensometry C 120 LL° Ne kaZdém dynamometru byly umis-
t3ny Ctyri aktivn{ a &ty¥i kompensadéni tensometry a zapojeny v se-
rii, aby vyludovaly p?fpadn3 vznikajfci chyb a zdroven byla zvy¥ens
citlivost &teni na tensometrickém m"stku. K odelitdni hcdnot zat{-
?eni dynamometr® bylo pouZito prepinale Tesla a statickfého tenseo -
metrického mUistku Orion madarské vjroby. ‘

Pon3vadz se uveZovalo zabover{ asi 30 cm, byla vloZena pod md-
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Plct desky svarovand a dokonale vyztuZend podpd3rnd krabice o stej-
né zskladové plode 2 500 em® (50 x 50 cm).

| Kdybychom pouZili k zatZZovdni zdvaZi, které by vyvodilo m3r-
hj tlak asi 2 kg/cm2 na celou plochli krabice, nastaly by znaéné tech-
nické poti%e. Bylc proto pouZito k zatdZovdni buldozeru sovitské
viroby naz housenicovém podvozku o celkové védze asi 11 tun.

'V o e

r'i zkoudkdch bylo pouZito dvou m¥Ficich sk¥{ni, které byly

N

postaveny od sebe na vzddlenost rozchodu housenic prekls dade. Na
m3¥ici sk¥*fin2 byly poloZeny nédjezdcvé plediny o délee 5 m. Postup-
nym najizdénim prekladale po nijeszlovich plofindch bylo postupnd
piisobeno na mdfici skFind rdznymi tlaky. Stladeni zeminy bylo miPe-
no pomoci niveladniho pPistroje na v3ech StyPech rozich obou mi3ri-
gieh skiind.

Vysledky m8Ffeni byly opdt vyneseny do semilogaritmickjfch dia-
gram®.

b g by 2 o -~ A 0 e {2 ; . ~ 1> ~ e 5 %
Cbe miteni byla provedena zz pfinich podminsk cclkenm obdobnych,

nku v obou
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i kdyz ne docela steinych. S»olednd bvlo to, %¢ no viavy
(¥ J s o ] o
piripadech byl na mistdS miPeni rPevdind uklad - skryvkovy materidl
b J J

IT. Pezu - 8edy jil, konsistence previZn® tuhé, o pPirozend objemo-
vé véze asi 1,53 a vlhkosti asi 30#% v
¢uje 2vladtni zvy3enou rezpadavosti v dfeledku 1l
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zvla3tnich fyzikdln& mechanickich v ato vliastnost se té%
obrdZi ve zvy¥eném zhorXovini povrchu visyoky vlivem de3¥ovich sriZek.

DtileZité je poukdzsti n= to, ¥¢ ani jedno z provedengch mdfent
se nekonalo zz podminek nejnepfiznivdjiich, kdy je =z
a de3tich velmi provlhé&end.

Pri druhém m3fenf byly prom3feny hloubky zabofeni stop buldo-
zeru a namérené hodnoty éini 4o-50 c¢m, prfi specifickém tlaku house-
nic 0,6~0,3 kg/en?. | |

iret{ etapa méfeni prob¥hla na dole s. Zdpotocky v dubnu a
kvdtnu 1963 a na dole Xerkur v fervenci 1863.

£ méfeni dnosnosti byl vyvinut ve Vjzkumném ristavu pro hn3dé
uhli v Mosté JalZ{ typ zat{zeni, sestdvajicf ze dvou m¥rnjch krabic,
spojovactho pridnfku a nédjezdovych plo3in pro ustaveni buldozeru

Jako zatdZovaciho elementu. M3rné krabice o zdkladnd 70x70 cm a viXce

h = 45 cmn jsou vyrobeny z ocelového plechu. Dno mdrné krabice, kteri
prenddi silu vyvozcnou vahou buldozeru na zatd3Zovanou zeminu, je vy-
ztuZeno navarovanymi Zebry. Tato Zebra jscu uspordddna tak, Ze umo¥-

v

nuji stfedéni a upevnéni vodiciho pouzdra litinového pistu. Hornf

¢

st pistu je upravena pro jednozmadéné uloZeni spojovaciho pFidnika
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jako loZisko se soudkovjm vdlelkem. Dolni &dst pistu p"sobi na
piiloZku tlakového dynamometru.

7j%ka mirnfch krabic 45 em byla volena na zsAkladd zku3enost{
z predchozich m3feni.

Spojovaci pridnik je tvoren dvéma vdlcovanymi nosniky profi-
lu U 20. UmoZnuje umfstint ngjezdovych plo3in buldozeru a soudasnd

?1 zat3Zovacich zkou¥kéch. €1k spojovaciho p¥i&nfku byla vole-
na tak, aby vzdjemné ovlivhovéni tlakovjch pom3r® v zeminéch pod
jednotlivymi ernjmi krabicemi bylo zanedbatelné. PouZity spojo -
vaci priénik um07nuue rozte¢ mirnfch krabic 1 = 3 OO0 mm. Uspoté-
déni dosedacich ploch pFidniku zajiX%fuje urditj stupen volnosti
obou mérnych krabic. Aktivni plochy mdrnjch krabic mohou sledovat
poddajnost zat3Zovanéd zeminy ve v3ech smirech a% do sklonu & = 10°

je zaji3téna moZnost pfesndho mitent zminy polohy m3rnfch krabic
J€ J
D

vi&i horizontAlni rovi

Dynamometr tvaru dutého vdles je vyroben z oceli 11.500.1.

RozloZeni tlakové sily ppendSené pistem je °a31 tino presnd
Opr4covanJm1 priloZkami.

Na dynamometru byly instaloviny rcvnob3Zn? s osou dynamometru
¢tyr*i aktivni odporové tensometry. Jejich podélné ogy d3lily prd-
Fez z#dkladny po 90°, Tensometry byly zapojeny v serii, aby bylo moZ-
no eliminovat vliv pripadného nesoumirného ptsobeni zatdiujic! si-
1y na prfesnost m3fenych deformaci. Kompensadn{ tensometry pritmele-
né taktéZ na dynamometru byly orientovény kolmo na sm3r aktivnich.

Mimo kompensaéniho vyznamu umoZnily zvy%it citlivost tensome-
tricksho dynamometru. Bylo uZito tensometr® typu ¥ 120 (vjrobee Ni-
krotechna) o odporu 120 0., konstantnd citlivosti k = 2,05,

Tensometrické snimale zapojené v polovidnim mtstku byly pFipo-
Jeny na universdlni aparatury Philips s vestavinjm zesilovadem umo¥-
nujicim zdépis smydkovym oscilografem RFT.

PouZité aparatury byly napdjeny bud ze sit& nebo pojizdnym agre-
séatem pri pouZiti stabilizdtor® napdti.

Oynamometry byly pred i po mdfeni cejchovdny na laboratornim
hydraulickém lisu a urfena pifimd zdvislost mezi zatd%ujic{ silou
a deformaci tilesa dynamometfu snimanou odporovymi tensometry.

Zats3?ujfcf sfla, ptsobicf na m3rné krabice byla d#4na polchou
buldozeru ustaveného na ndjezdech spojovactho p*{&niku. Byla postup~
n& zvySovdna aZ 4o maxim4lni hodncty dané postavenim buldozeru v
horni krajni poloze nijezds. '



Hloubka zatlhdeni mdrnjch krabic byla zji3fovina niveladnim
m3fenim. V3echny &tyfi horni rohy mirnych krabic (ptipadn® i mezi-
1chlé body) byly zameFeny nivelalnim pristrojem Meopta pred polo-
Zenim nédjezlovyich plo&in, pred néjetim buldozeru a po kazdém je-
ho popojeti (tj. pPi kaZdé zmdn3 zati¥eni). Bylo pedlivd dbdno
na co nejpresndjsSi dodrZovdni fasového intervalu, ktery €inil 15
minut. Nivelace byla provad2na na dole Zdpotocky dvima ptistroji
Meopta, na dole Merkur jednim pFistrojem téhoZ typu. Z vysledkd
nivelaéniho méreni byly vypodteny hodnoty odpovidajici zatladen{
stredu dna obou krabic P.a L. Tyto hcdnoty s p¥isludnymi specific-
xymi tlaky 2315t=n mi tensometricky byly vyneseny do graft a sta-
novena hodnota specifickdého tlaku, piri jejimZ dosaZeni nastdvé
prudké vnikséni krabice do zeminy.

i Zbyvéd jest& podat vysvdtleni k prbdhu zatladovini m3ricich
krabic do zeminy. P¥i zat3Zovacich zkoul3kidch se zvit3cvinim zati-
Zeni roste zatladeni desky nejprve podle p¥imky, nebot zemina se
stlaCuje podle zdkona vmdrnosti. Vzroste-li zatiZecni na tak zva-
nou wkritickou" hodnotu, zadind v ¢d4sti zeminy poruleni a ssedini
desky vzritstd rychleji, Pri dal3im zv3tSovéni zatiZeni rychlost
zatlaCovidni stoupd aZ dojde k porueni rovnovédhy v p?d&, tj. &dra
zatladovéani prechézi témsf do svislého sméru. V tomto stadiu jiZ
pfechézi zemina do t=zk zvaného ,mezniho"stavu, vytla&{ sec na obd
‘'strany a zéklad se néhlc zahoPi. ZatiZeni odpovidajic{ tomuto sta-
vu s¢ nazyvd ymeznim"zatiZenim nebo zat{Zfeni na mezi zaboPeni.

Promitneme-1i toto vysvitleni do na3ich diagram® vidime, Ze
body, pfi kterych nastévé velmi prudké vnikdni krabice do zeminy
(nista zlomkd) jsou velmi blizké ,meznimu" stavu a zatifeni t&mto
boddm odpovidajici jsou tedy hodnoty specifického tlaku na mezi
zabofeni (mimo zat3Zovaci zkouXky &. 9 - velmi zpevninéd vysypka).

Podobn& hodnot{ pribdh zatiZovaci zkou3ky prof. V. Mencl, kand.
technickych nauk A, A. Luga aj.

V dalZim budou podrobndji popsdny zat3Zovaci zkoulky provede-
né v r, 1963.

Zji%tovan{ Unosnosti zemin na vnit¥ni vysypce
dolu a. Zédpotocky v UZing.

Tato scrie zkou3ek byla provedena ve dnech 13. dubna a 6.kvit~-
na 1963 na druhé etdZi vnit¥ni vysypky ve vzddlenosti zhruba 20 ai
100 m vychodn& od zdkladniho poloienl vysypkové pdsové linky zakla-
dade ZP 1X00.2.
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Nasypany materidl byl 3edy jil ze spodni &dsti skrjvky a

byl zaloZen rypadlem Z 2,5 €. 449 v dob& od 10. do 12. dubna 1963.

V rostlém stavu byly jeho vlastnosti zji3tény €yzik4ln® mechanic-
kymi rozbcry s témito vysledky:

konsistence tuhd
objemov4 vdha prirczend vihké zeminy 1,93 t/m3
objemovi viha su¥iny 1,48 t/mo
vlhkost v % véhy v pPirozeném stavu 23,0 %
vlhkost v % vahy su3iny 30,1 %
vlhkost v % objemu 44,5 %
specifickd vdha suliny 2,68 t/m3
porovitost 44,2 %
mez vl&lnosti 25454 I %
mez tekutosti 58,0 \%
gi{slo plasticity 3333
soudrZnost 1,2 kg/cm2
%hel vnitPniho treni 13°

Tato tretihorni jilovitd zemina podle petrografického roz-

boru cobsahuje kPemen, kaolinit, stepy 111it® a montmorillonitcé.

Zemina rozpojend lZicovym rypadlem a zaloZend na rypadlové
etdZi zminila objemoveu vséhu, smykcvou pevnost a porovitost. Za
loZeny ma*:riil obsahoval n»Fevding drobné hroudy 3edého jilu
pevné koncistence s men®i Cd4sti drobné drtd tuhé konsistence. C

dinle se vyskytly kusy a? do primiru 40 cm. 51{Fka etée &inil
19 aZ 27 m, sklon svah®™ 33 aZ 33 o, vitka etdZfe do 11,8 m. Vlhko

I
nod povrchenm v/sypky ¢inila
I N 1SN J‘.)J}, J' < ¢

Irvd zat2Zovaci zkou®ka této serie tj {
ka od poldatku m3fent dnosnosti, byla prcvedena dne 12, 4. 1953
uprostifel nasypandho bloku, na vysypce nedot fe B
byl urovnén D

4

J e
e¢i krabice. Stfed %krabice P byl vzddlen ol hre

stred krabice L ol téZe hrany 13,5 m. Vyika etdZfe v t3chto mist
¢inila 11,4 m.

PPi mifen{ byla suldczerem vyvozena rfzni 4 zatiZeni a vy-
sledek mifeni byl vyjddten v ndsledujici tabulece a v p¥iloze &.

{lu z mista zkouiky provaliné dne 13. 4. 1563 oJebraného o 5 m
i




Zat3Zovaci zkouika
Cu B4
v
Levd krabice Trava xrabice 77
, . - s i o =
zat iZeni Zatlalend zatizZend Zatladent
2 2
kz/cm cm kz/cm cm

0,58 747 0,58 e
0,79 12,3 ¢,37 17,7
6,95 16,6 1,01 23 .1

: TGl 34,8 1,50 0,1

e e R e g S

Tlaky na mezi zaboleni:

1 : s 2

Leva krabice 0,51 kz/cm
5 2

Pravi krabiee 0,57 kg/em

£ Lot d
14 Z
Rl Ko oy e B s Ao Y 5 N e -t eyl
6.5.1953 pobli¥ mista zkoulky €. &, na stejném skryvkovem
2N

¢asi za debu 4 tydn® vyschlo @ bylo urovnéno buliozeren.
zldlenosti krabic cd hrany etée &inily 11,1 a 14,1 m,vy3-
ka etsZe 11,8 m. .

Tyeledky cdpovidaji zhutnini suchého skrjvkového materidlu
jak jiz dr{ive bylo m3feno a pozorovino (viz zprdva SHU z kvdt-
na 1951.)

""" Zatizovaci zkoulka . 9
Te Le;é k;ébice' ' Pravd krabice
—_— e st s B S R
Zat {Zeni Zatladeni ZatiZent Zatlgéeni
:”kg/cma cm kg/em” SE““**--“ﬂr

0,47 0,7 C,43 046 :

0,90 1,3 0,32 1,2

1,31 348 1,35 1,9

1,54 g e 1,19 35T
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1 %dyZ dochdzi ke zlomu &4ry zatladend pfi tlacich 1,14 a
2

3 -9

1,30 kg/em®, je

A
Vysvitleni je nutnc hledat

¥

patrni hlcub%a zstlalent.
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at jak ve wvysc zeniny, tak ve znad-
ném vliivu &astého preif¥ddn{ buliczeru na zpevnir{ zeminy.

Zat3Zovac{ zkoulxa &. 10 byla provedena-&. °©

.

¢
2 B Ng £ " 3 Trd @rereis Lvn o~ AM97 2a 2 Ypmia s 41 X ) ¢
2+2.1203 na stejn? vyschlém materidlu JaX0 zkoulka &, G, v mistech

fem pojiziini buldeczeru, u sjezdu 2z
8 i

G e 5 L 55 i Vsl
Leva krabice Srave Krabice
e e ?»‘1.“-7 D e g e i L iy S G ---«—-.~.4-~-;~,7--v—:-.. i my -y T T T R gy ot M ey oy S
Zatizen Zatladent zatizent sat 1afent

. o TR i A e 70 S g e RO,

D
SN % Yoo pin o
.x,:,/(lm Cm ns/Cm cm

s
0,45 1,8
) e
L ) J - 9 2
9, 53 9 G,02 1,5
20 Y. & v B
152D 1C,8 1sl3 {50
7 = 5 1 A = 50 b
L’/C &5.:.,‘] -,58 6-),.3
o 05 4 S e e el i S o S e o s e 8 e e
Yr ok e 3 ’

Y tomto pPipadi Jochdzelo k mimoPAdndmu naxlonini krabi
nezpevniné, Toto nakloninf &inile na konci nifeni u levé
o 'S)
%

-0 y . ¢
157, u pravé krabice 19°,

5w Re N T TR - 4 . > o . w ’ ok S 2
4jlitovini dnosnosti zemin rna vnit#ént vysypce
dolu Merkur - Prezetice

S ohledem na zasazenf{ zaklalaé® na novd budovaném povrchovénm
dole s rozdilnymi vlastnostmi zemin oproti dolu a. Zépotocks byla

e e Bl e o o oy —

ve dnech 10, a? 23, &ervence 1963 provedcna 4 m¥%end{ na vnitfnt vy-

141 -deb/vanj-v otvirkovém

a
zé&fezu velkolomu Merkur obsahujici pfeviind 3lutohndid spradové ze-
i ¢

hozového uhli a oxyhumolitu.

;o
fa

1ém stavu maji skryjvané Zeminy tyto fyziv4ln& mechanic

-



objemové véha pPirozensd vlihké zeminy 1,43 az 1,99 t/m3
lhkost | 16 az 438 % |
soudrénost ¢ ‘ C,09 aZ C,7T kg/cma
thel vnitfniho tFen 18% az 31°
souinitel stlaéitalnosti
pro tlaky 0,5 - 1 x;fcnf ¢ = 33 aZz 143
1,6 - 2,0 kg em” C = 23 az 6
2,0 - 3,0 kg/en” C = 21 a% 49

Seminy zakldéddané rypadly 6. 495 a 457 joou velmil kypré se sklonem

¥ nalepovéni. Jejich objemova véha v ferstvé nasypaném stavu koli-
sd od 0,9 do 1,3 t/m3, soudrznest ¢ = C,1 az C,2 kg/cmd,ﬁhel vnitf-
nfho t¥eni @ = 33 az 35“, vlhkost 25 a2 3C % ptivodni vahy, tJ.

- A 2 & o« % IS ) . ~1ice 3 oo
34 a% 63 % vdéhy suché hmoty, souc¢initol stiaditelnosti (v suchém

oblobi)

«
i

oro tlaky £ C,5 Kg/em 27 az 60

C,5 az 1,0 kg/cnm @ = 13 a% 15
2 Lo
1,0 a% 2 kg/em” €= 9 az 12

oK

Dal¥%i rozbory jsou uvedeny u pPislulnjfch zatliZovacich zkousek.

v

ZatSsovaci zkouika &. 11 (prvd na Jole lMerkur) byla provedensa

dne 10. 7. 1363 ns materidlu ofeném tylen p¥ed kondnim zkouilky.

z
TLavsd krabice byls na mist®, kde pievaZovala sprajcvitd Zlutohniddd
zemina o objemové vize 1,11 = 1,12 t/w” & vlhkesti 27,5 aZ 33,0 %

b
ofvodni vdhy a 33,0 a2 63 4 véhy sufiny. Pravi krabice byla posta-

V)
vena v mistd s prevahou tmavéhe materisdlu, tj. zeminy s velkou pri-
mis{ hlinitého uhli a eoxyhumolitu, kde objemové véhe v Cerstve nasy-

o

paném stavu kolfsala od 0,33 do 1,3. Vlhkost materidlu v derstvd nasy-

v

paném stavu &inila pobliZ pravé krabice 31,3 aZ 34,9 % ptvodni vahy

2 45,5 a% 53,56 % véhy suliny. Uvedené hodnoty vlhkosti i objemovych
vah v phirczeném uloZeni jsou vyznafeny v horni Casti diagramu pirilohy

3¢

. 3, kde jsou patrny i hlcubky odebrangch vzork®,.

K hlub3fmu poznénf wW&ink% zat3¥oviani byly odebriny také vaorky
zemin z rfznjfch hloubek pod ‘irovni dna krabice a pirimo v mistech, kde
byly krabice zatlafeny do vjeypky. lloubky odebranjch vzerk! byly mi-
¥feny nivelalnim piistrogjenm lieopta a Jsou vyznadeny v diagramu. U ole-
branych vzorkd byla zji3téaa vlhkost v procentech pfirozené vihy i
procentech suliny a vysledky jsou v levé Cdsti diagramu (pod éarou
hloubky zatladen{ krabice). Stejnd tak byly zji3tény i objemové vdhy
zeminy v rdznych hloubkach pod krabicemi, které jsou vyzna&eny v pravé
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‘ravé krabice

Bes -—

Holdnoty tlak® na mezi zaboren’ :
Levd krabice C,238 kg/cm
Pravd krabice C,36 kg/cm
demina v nezhutndném stavu na vJysypce odebrani z hloubky C,23
pod ptvodnim povrchem visypky pobliz levé krabice Wkazala tyto sou-
¢initele st laditel poeti



2

pPi tlaku <0,5 kg/em” C = 60
>

C,> = 1,0 g/cm” Cc =13

1,6 "= 2,0 kc:;/cm2 C= g

Tento vzorek m3l objemovou vdhu 1,12 t/m3 a vlhkcst 33,6 %
ptvodni vihy.

Zemina odebrand pobliZ pravé krabice z hloubky 0,15 m, kters
vykdzala objemovou vihu v pPirozendm stavu 0,93 t/m3 a vlhkost
34,9 % ptvoin{ vihy, m3la po prlhodlnové kon50113801 tlakem 0,5kg/
/em® pevnost ve smyku ¢ = 0,2 kg /cm P = 33°

satiZovaci zkoulka &, 12 byla provedena dne 27. T. 1563 na
visypkovém materidlu asi 6 tjdnd stardm. Levd krabice pdsobila na
zeminu s vétﬁim obsahem oxyhumolitu, pravd na zeminu jilovitdj3i.
Zenina u levé krabice, jeZ s¢ snadnd/i stladovala, byla poirobena

rozbortm s témito vysledky:

objemovs véha 1,12 p3
vlhkost v L pivedni vahy 32 %
vlihkost v % vdhy suliny 47 %
souinitel tlxcltm“nostl
_ .3
pri tlaku <0,5 kg/em” C = 43
0,5 = 1,0 kg /cm2 , C =15
1,6 - 2,0 V‘/sz C =1

Krabice L byla vzddlena od hrany etdie 2 m, krabice P od té-
Zze hrany 3 m.

Pribéh zetdZovaci zkoudky ¢. 12 je vyznalen v prfloze 3. 6,

Hodnota tlaku na mezi zaboPeni u krabice pravé &ini 0,40 kg/
em”, u levé je men3i a pohybuje se v rozsahu hodnot 0,23 a% O,36kg/
cmz.

datizovaci zkoulka &. 13, vyznadend v priloze &. 7, byla
provedena dne 27. 7. 1963 na vjsypkovém materidlu 2 tydny starém,
obsehujicim znafnou ¢dst pfim3si uhli. Jeho vlhkost &inila 28 %
ptvedni vahy a 39 % védhy su¥iny, pevnost ve smyku (po pdlhodinové
konsolidaci tlakem O,Skg/cmz) c = 0,1 kg/cm2, ¢ = 35°25°, Hlavnt
hodnoty mé&feni uvddime v tadbulce.
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Zat2Zovaci zkoudka.&..13.:.......

L

Leva krabice ' Pravé krabice-
ZatiZeni Zatladeni ZatiZeni Zatladend
> )
kz/em” em kg/ cn” “em
0,09 3,4 Cc,C9 2,2
C,29 7,4 0,24 5,8
G,34 12,1 0,356 10,6
C,49 19,6 0,53 18,6
0,92 41,6 0,96 38.6°

—c

Hodnoty na mezi zabecPeni ¢ini pro zeminy pod krabici L
0,29 kg/cmz, pod krabiei P ©,32 kg/cmz.
w3%ici krabice byly vzddleny od hrany etéd’e 6 a 9 m.
Zatdzovaci zkoudka &. 14 byla provedena dne 28.7.1963 rov-
8Z na vysypkovém materidlu 2 tjiny starém, ale jilovitdj¥im. M3-
Pici krabice byly vzddleny od hrany ctéZe 15 m. Hlavni hodnoty
3feni uvadime v tabulce.

ZatézZovac{ zkoudka ¢. 14

Leva krabice Pravi krabice
Zat{Zent Zatlacend ZatiZeni Zatlaleni

kg/Cmg ' cm kg/cmg | em
0,09 37 0,09 2,5
0,18 4,5 0,21 4,4
0,24 549 0,30 7,9
0,29 149 €,;39 11,8
0, 44 14,0 0,56 -
C, 57 20,6 0,70 P
C,72 2733 0,39 34,4
1,19 45,8 1,29 A

1 ey e ey i o o i e o e e e -

Vyhodnceen{ je vyznadeno v pfiloze &. 3 . Tlaky ga mezi za-
boreni pro zeminy pod krabicemi &ini pro L 0,24 kz/cm” a pro T

‘.JJ.
0.70 kol om
U,30 kg/em .
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zji%tovéni zhutnéni zemin na

vnit¥ni vysypce dolu Merkur

Wéinkem jizdy buldozeru S 100
7 .

Ton3vad? bylo zji3tdno, Ze pojiZd*ni buldozeru m’Ze mit
znadny vliv na zhutn3ni povrchu vysypky a zvgdeni jeji tnosnos-
ti, byl k obJasn®ni tétc otdzky proveden nasledujici pokus.

Poblifc mista zatiVovaci zkoulkxy &. 11 na vysypce Llerkur-
Prezetice prejel buldozer S 1CC (s raillici) jedenkrédt pPres vjisyp-
ku asi tjlen starou, do té doby netknutou. Z jeho stopy Ziroks

0,5 m, probthajici rovnob¥’ind s hranou etdZe ve vzddlenosti om

a ze dvou horizont® pod drovni stopy, byly odebriny vzorky ze -
min & podrobeny stejnym rozbortm jako vzerky zemin pol levou kra-
bici zat3Zovaci zkoulky &. 11(zji%t3n{ cbsahu vody, objemové via-
hy a tlaku ptsobfciho na stop3 buldozeru a pod ni). Visledky

jeou vyznaleny na prilohdch &. 9 2 10 a ukazuji, Ze v hloubce
asi 75 cm pod stopou buldozeru pfsobi je%td 50% jeho specifického
zatiZeni.

V1ivy nepfiznivé pro dnosnost
zemin

o

Unosnost zemin nezdvisi v daném mist3 jen od fyzikdlnich a

petrografickfch vlastnosti zeminy, ale i daliich faktort, jako
zat3Zované zaniny 2 dynamického namédhdni. Tyto vliivy jsme zatim
bli%e nezkoumali, ale povaZujeme za nutné se o0 nich zminit, aby
bylo patrné, které otdzky je nutno vyFelit.

{ otdzece vlivu velikosti zat3Zovaci plochy na inosnost zemin
napsal dr. Kuderarz-dstavu Stavby silnic mimo jiné toto:

wJe 2ji%t3no, Ze pouZijeme-li jiny pomdr desky, obdrZime vZdy
s

DK

napf, velikosti a tvaru gatilovaci plochy, mocnosti a vlhkosti
l
J
|

’ 2 - v v ’
jinou dnosnost v kz/em”. Nutno proto vidy pro urcité ukoly pou

A 3

vat desku stejnou. Zasadou je, Ze vit%i desky ddvnji spolehlivdj3d
visledky. Vztahy byly stuloviny Campenem a Smithem a v primiru vychdz i,
2e¢ deska 5 COC cmz i4vé dnosnost asi 50% z wnosnosti desky
1 400 cf 2 asi TO % desky 2 000 cm".

Na vliv velikosti a tvaru zat2Zované plochy poukazuji i Jjini
autori. Bude nutno také touto otdzkou se zabyvat.

Déle nebyl dosud felen vliv dynamickych ucink®. Velmi znacény

J
vliv mé obsah vody v zemin&, zv143t3 na jare, nebo v dobé&, kdy je

vysychdni ztiZeno. U&inek je tim hor3f, Ze pF{li¥ vlihkd zemina nej-

dg zhutnit.
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1/ Zat3Zovac{ zkouika doplnins laboratornimi rozbory sc

3/ Po

0sviiCila jako velmi vhodns Pro vzéajemnsd porovnivian{
inosnosti zemin na visypkdch dolfi 4. Zdpotocky a
llerkur,

/' Trovedens m3rent prokézala, Ze inosnost zemin na vy -

sypce dolu Nerkur - Frezetice je zna¥ns hor3{ neZ na
dcle a. Zdpotocks i za letnich podmfnek. Toto zhor3en{
¢ini 3C a3z 50 % hodnot dolu 4. «épotocky,

nivalZ dosavaini mspont probihala za ohdob{ pom3rné-
t S

ho sucha, t 1al2{ zkou¥ky také v obdob{

e

J
po dlouhotrv:

%)
e
S
(@)
s
(@)
o>

ISVIN
&3

#0 buloucna tfeba sledovat té3 otdziy viivl, kte-

o
ré na dnosnost zemin ptisobi neprizn: vs,

1%

S 4 s

Seznam priloh :

Diagram zat3Zovacy zkoulky &, 8

Casovy probih zatiZovaci zkou¥ky &. &

dozbory zemin X zatiZovaci zkoulce &, 53§

Rozd3lent tlayx® v zemins vysypky pod zati%ovanou krabicft
Diagram zat3¥ovacy zkouszky &. 11

Diagram zat3%ovacd zkouky &. 12

Ulagram zat3¥ovac{ zkoulky &. 13

viagram zat3Zovac zkoulky &. 14

Rozbory zemin vysypky pol stopou buliozeru

Rozdi3leni tlak® v zeming visypky pod pdsem buldozeruy.
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OBR. 2
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TLAKU v ZEMINE VYSYPKY DOLU MERKUR

POD MERICI KRAB/CI L" ZAT ZKOUSKY C. 11
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OBR. 7

ZATEZOVACI _ZKOUSKA _C.13

MISTO MERENI- VNITRNI VYSYPKA DOLU MERKUR - PREZETICE
ZATEZOVACI PLOCHA CTVERCOVA 4900 cm® '
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