InZ. Ji¥i Mili¢ a inZ. Jaroslav Moj, VUHU

Vlivy postupu porubni fronty a neuklidnénych staiin

na jamovy stvol projektované vztazné jamy Oldrich Dolu Kohinoor II — SHR.

Nedostatecnd kapacita porubnich front Do-
lu Kohinoor 1I vynutila si tvahy o vyuhleni
ochranného pilite jamy Poseidon, €¢imZ by v
pristich letech byla udrZena rocCni téZba to-
hoto zavodu na nyné&jsi trovni. Vzhledem k to-
mnu, Ze jamy Poseidon je pouZivano jako vtaz-
né pro doly Kohinoor II, Vitézny unor a Plu-
to, a proto, Ze vyuhlenim jejiho pilife je pred-
pokladana destrukce jamového stvolu, vypra-
coval n. p. DVUZ ng&kolik studii, v nichZ byly
FfeSeny vlivy ztraty jamy Poseidon na vétrni
hospodarstvi jmenovanych zavodd, uvazeny
moznosti zpasobu a doby exploatace jamového
pilite a hrubé vycislena ekonomika celé akce;

Po zvaZeni vSech vlivi dosp&l n. p. DVUZ
k néazoru, Ze celou problematiku bude moZno
nejvyhodnéji teSit vyhloubenim nové vtaZné
jamy, kterd bude umisténa ve vyrubané plose
tzv. VI. reviru pole Poseidon. Vzhledem k to-
mu, Ze nadloZi tohoto reviru neni dosud po
rubani uklidnéno, bylo jiZ pfi tvorbé studii
piedpokladdno, Ze jak hloubeni, tak vyztuZ
jamy musi byt provddény jinym zp{isobem nez
u jam, které jsou a v minulosti byly vyhlou-
beny v neporuSeném nadloZi, anebo v nadloZi,
kde poklesy zplisobené vlivem rubdni jiZ vy-
zneély (jama ¢. IV a V Dolu Kohinoor I, jama
¢. X Dolu Gottwald).

Propoctem vétrni sité zavodid Kohinoor II,
Vitézny tnor a Pluto bylo Vyzkumnym tusta-
vem pro hnédé uhli v Mosté v roce 1963 dolo-
7eno, Ze vyhloubenim navrZené jamy v pro-
storu VI. reviru bude zajiSténo ovétrani téZeb-
nich revirii zminénych zavodd tak, Ze sloZeni
dulnich vétrti, mnoZstvi i ostatni parametry
budou odpovidat piislusnym ustanovenim bez-
peénostnich predpisii 9000/61 (viz ,,Studie vét-
rdni Dolu Kohinoor II pro vyuhleni ochr. pi-
life jamy Poseidon, zpracovana VUHU Most
v r. 1963).

Cela problematika spojend s vyuhlenim
ochranného pilife jadmy Poseidon byla zpraco-
vdna n. p. DVUZ ve formé zpravy pro poradni
sbor treditele SdruZeni SHD v Mosté, ve které
jsou podrobnéji popsany vySe zminéné alter-
nativy vyuhleni, t&Zebni moZnosti zdwodid i
ekonomika provozu s nimi souvisejici. V kapi-
tole 1II odst. 3,2 poukazuje vedeni n. p. DVUZ
na moznosti vyvoje téZeb zavodu Kohinoor
pri rubani pilite jamy Poseidon. Uvadi, Ze na-
vrZeny zamér umoZiiuje za cenu mimofadnych
opatfeni zahajeni téZby v pilifi v r. 1966 a
jeji skonceni v r. 1972. Po tomto roce se pred-
poklada postup porubni fronty v nyné&jSim ko-
ridoru mezi VI. revirem a revirem Pluto smeé-
rem na vychod aZ na uroveil vyuasténi projek-
tované vtazné chodby nové jamy.
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Podle udédni n. p. DVUZ zvysi té€Zba ochran-
ného pilife jamy Poseidon rocCni téZbu zavo-
du Kohinoor po dobu 10 let o 140 tis. tun,
tedy celkem o 1 330 000 t. '

V uvedené zpravé je rovn€Z zpracovano eko-
nomické zhodnoceni celého néavrhu. Za pted-
pokladu, Ze investi¢ni néaklad dosahne 9 mil.
g20 tisic korun, bude 1 t vyrubané¢ho uhli
zatiZena investi¢nimi naklady 7,15 KCs. S pri-
hlédnutim k vyvoji nakladad zavodu Kohinoor
dojde vSak rovnéZ pri dosaZenl vySe uvazova-
nych rocnich téZeb ke zmen3eni ztratovosti
zavodu, coZ je povaZovdno n. p. DVUZ jako
daldi piinos. V podrobném ekonomickém roz-
boru je doloZeno, Ze uvedenym zameérem bude
pii jeho realizaci dosaZen -pfinos 84 mil. Kcs.

S prihlédnutim k vySe uvedemym skutec-
nostem a pomérné rozsdhlé problematice spo-
jené s realizaci celého zaméru, bylo FeSeni
zpusobu hloubeni i vlastniho umisténi projekto-
vané vtazné jamy Dolu Kohinoor II zarazeno
do planu vyzkumnych ukold VUHU pro léta
1964—65 pod ¢islem R—5—1 ,,Vlivy postupu
porubni fronty a neuklidnénych stafin na ja-
movy stvol“. Prvd etapa vyzkumného ukolu
byla specifikovdna na spoletné poradé& pra-
covnikii n. p. DVUZ a VUHU. Ukolem VUHU
bylo vypracovat odpovédi na nasledujici otaz-
ky: £

1. na zéakladé dodanych podkladd urcete
nejvhodn&jsi misto pro umisténi vtaZneé
jdmy s ohledem na ¢asovy odstup rubani
a minimalni vzdalenost na ovétrdni ko-
ridoru; ;

2. navrhnéte nejvhodnéj8i druh vyztuZe a
opatieni, které by =zabranilo poSkozeni
jamy vlivem pohybu nadloZi nad staii- -
nami rubani kratkého casového odstupu;

3. navrhnéte ohradnik této jamy jak pro
dal3i hlubinnou d¢innost, tak i pro povr-
chovou &innost, tj. sypani RtZodolské vy-
sypky;

4. navrhnéte zpisob hloubeni a vyztuZe ja-
my véetné ndraZi pri prichodu starinami
difvéjSiho rubani.

Pro zpracovani odpovédi na uvedené otazky
bylo pouZito nésledujicich dokladd, které byly
pfevazné ziskany v archivu Dolu Kohinoor:

1. vykazy o vyrubnosti Dolu Kohinocr za

roky 1942—1963;

2. ddaje o vyrubanych plochdach v létech
1942—1963;

3. kompletni dokumentaci studie o hlou-
beni vtazné jamy v prostoru VI. reviru;



4. meéfeni o poklesech terénu pii podruba-
ni, jeZ bylo provadéno v minulosti na
dolech Kohinoor I, Kohinoor II, Vitézny
tnor a Pluto;

5. projekt RiiZodolské vysypky. v

V archivu Dolu Kohinoor byly ziskdny ni-

velacni zapisniky a tudaje o méfeni poklesi
ZelezniCnich trati Praha—Moldava, Chomutov
—Decin, vyhodnoceni poklesfi terénu pii sté-
novani s foukanou zakladkou, nivelaéni denik
bodli vCetné mapy 1:2880, stabilizovanych
v prostoru V.a a VI. reviru v roce 1942.

Geolegické a hydregeologické poméry

Uzemi V.a a VI. reviru se nachézi v central-

ni Casti Severoteské hn&douhelné péanve. JiZ-
ni hranici obou reviri tvo¥i skok Viktoria,
ktery shazuje uhelnou sloj o cca 30 m smérem
na sever, zapadni hranice VI. reviru je tvo-
TYena ochrannym pilifem vtaZné jamy Posei-
don, vychodni hranice reviru V.a je tvorena
poruchou, za niZ na rubani V.a reviru nava-
zuje revir V. Severni hranice obou reviri je
tvofena konturou rubani, které bylo zastaveno
tak, aby chodby v koridoru mezi zminénymi
reviry a revirem Pluto nebyly destruwovény.
- NadloZi popisované oblasti je tvofeno mono-
tonnimi terciérnimi jily, které jsou pokryty
kvartérni Stérkopisky, piséitym jllem a orni-
¢l v max. mocnosti 8 m. Celkovd mocnost nad-
loZl obnasi cca 320 m. Vrtem R1—2 byl zjis-
tén zapadni vybgZek kufavkového horizontu,
ktery byl v minulosti zji§tén vrty, provedenymi
vychodné od popisovaného prostoru.

V oblasti vrtu R1—2 prechazi kufavkové
vrstva do nékolika poloh zpevnélych piskovei,
které se nachézeji v hloubce 239,9 m. Hlavni
sloj je mocnd cca 22 m a pFechazi pozvolna
do sloje spodni. Pfi provadéni vrtu R 1—2 by-
la objevena asi 8 m pod hlavni sloji sloj ba-
salni, jejiZz mocnost bude zfejmé promeénliva.
Na ovéfeni této sloje hlubinnymi vrty se v
dob& sestavovani zpravy pracovalo. Orientadni
popis vyskytu basdlni sloje byl obsaZen ve
zpravé VUHU Most »ooucasny stav vyzkumu
podloZnich sloji v centrdlni Gasti Severodes-
ké panve“, vydané Pg. Hurnikem a kolekti-
vem v breznu 1962.

Vyhrevnost hlavni sloje ¢ini cca 4500 kcal
Pri 10—13 % popela v susing a 25—28 % wo-
dy. Kvalitativni znaky basalni sloje nejsou
dosud dostatecné ovéfeny, je vsak moZno
predpokladat, Ze zjisténé hodnoty budou hor-
§1, neZ u sloje hlavni.

Uhelna sloj mirng upadd smérem k severu,
oblast VI. a V.a reviru nevykazuje kromé sko-
ku Viktoria vyraznéjsich tektonickych poruch.

Podle tdaji vedeni n. p. DVOUZ byl pii vr-
tani vrtu P-30 zjistén v hloubce 127 m slaby
Pritok vody. Tento vrt byl umistén v blizkosti
jAmy Poseidon. JelikoZ nové hloubend jama
bude jamou vtaznou, je znalost vodnich pri-
tokdi pro technologii hioubeni i vyztuZeni ja-
mového stvolu Zddouci a nejvySe mutnd. Z vy-

sledkli predb&Zného vyhodnoceni vrtu R1—2
lze prozatim Fici, Ze p¥i hloubeni jamy nebu-
de zastiZzen kulavkovy vodonosny horizont,
ktery by vlastni hloubeni podstatnd zti%il a
ktery by mohl existenci jamy po vyhloubeni
chrozit.

Exploatace uhelné sloje, deb§vaci herizonty.

S exploataci uhelné sloje v oblasti revirg
V.a a VI. bylo zapocato v r. 1942. Uhelna sloj
byla rubana sténovanim s vrhanou zédkladkou
k lavkéach, pricemz prvni sténova lavka byla
zaloZena na pat& hlavni sloje. Do roku 1948
byl vyuhlen prvou lavkou blok o rozmérech
cca 240 X650 m v lavce prvé (spodni) a blok
0 rozmeérech 160X 160 m v lavce druhé.

Pri sténovédni dochazelo zlejmé k gastym
stropnim vylomtim, které ztéZovaly postup sts-
ny a plsobily Fadu dalsich provoznich obtiZi.

V r. 1946 bylo sténovani zastaveno a zby-
tek uhelné sloje vyuhlen komorovanim v pru-
zich na zaval. Prvda komorova lavka byla v
VI. reviru umisténa cca 8 m nad stropem za-
loZené stény, v reviru V.a bylo umist&ni prvé
lavky ve vertikdlnim déleni sloje obdobné. Je-
likoZ soudrZnost sloje byla stladenim zaklad-
ky, jeZ byla tvofena smési jilu a pisku, poru-
Sena, zavalovaly se Kkomorové poruby pomér-
né dobfe. Vzhledem ke kiehkosti uhli byly vy-
kony, dosahované na t&chto porubech, vysoko
nad tehdy dosahovanym revirnim primérem.

Z hlediska vyrubnosti lze Iici, Ze poméry
v revirech V a VI, ackoliv byly pro existenci
sténovych lavek abnormdlni, se neliSily v do-
sazenych hodnotach pri komorovém dobyvani
podstatné od jinych revird Dolu Kohinor II.

Poruby v prvé lavce VI. reviru meély rozmeé-
ry cca 9X8 m pii roztedi porubnich chodeb
13 m a stfelné vy3ce cca 10 m. Poruby v prvé
lavce reviru V.a mély rozmeéry obdobné.

O rubéni uhelné sloje komorovdnim v revi-
rech V.a a VI. poZddala zavodni sprava Dolu
Kohinoor v Lomu dne 10. 4. 1948; Zadost by-
la schvdlena RBU Most pod ¢is. jednacim 1069
ze dne 22. 1. 1949.

O zmeénu porubni metody v V.a reviru bylo
zdvodni spravou Dolu Kohinoor poZaddno dne
31. 3. 1850, schvalovaci vymér RBU Most ne-
byl nalezen.

Po vyuhleni prvé komorové lavky bylo v VI.
reviru zaCato s pripravou pro vyuhleni zbyt-
ku uhelné sloje, ktery byl ohranicen stafinami
vyrubané 1. komorové lavky a zdkladkou sté-
noveého porubu. Zikladni chodby byly raZeny
takovym zpiisobem, Ze jejich pocva byla totoZ-
na se stropem zaloZené stény. P¥i raZeni cho-
deb doslo vzhledem k poruseni sloje pri sté-
novani k nékolika velkym stropnim vylomim,
které byly obtizné likvidovdny. C&ast VI. re-
viru byla pak v r. 1952 uzaviena pro oheii,
ktery vznikl v jednom z velkych stropnich vy-
loma.

S rubanim druhé komorové lavky bylo za-
Cato v r. 1952 a bylo skoné&eno na severni hra-
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nici tvorfené sténovym porubem v r. 1957. —
Vzhledem k pomérné malé strelné vysSce po-
rubt (5,6 m) byl volen vedenim zavodl roz-
mér porubfi 6 X9 m a rozte¢ porubnich cho-
deb 11 m. PFi dobyvani druhé lavky byly po-
méry v VI. reviru dobré a rovnéZ zde bylo do-
sahovédno na tehdej8i dobu pomérné vysokych
porubovych vykond, protoZe druhd komorova
lavka vyZadovala pro uvolnéni stropli mini-
maéalni objem trhaci préace.

V oblasti reviru V.a byla druhd komorova
lavka podstatné mensi mocnosti, protoZe v
tomto reviru byla spodni Cast sloje, jak vyse
uvedeno, vyuhlena dvéma sténovymi lavkami.
Rozdrceni uhelného pilife a pravdépodobne
dalsi, nyni nezjistitelné vlivy (nedostatek prac.
sil, velka fluktuace, nedostate¢né vétrédni}
zpiisobily, Ze druha lavka, ackoliv byla rozfa-
rana, nebyla exploatovdna. Vedeni zavodu po-

7adalo v r. 1958 o prevod substance druhé .

lavky do nebilan¢nich zasob dopisem ze dne
24. 4. 1958. Souhlas vydalo UBU Praha dne
23. 5. 1958 rozhodnutim &j. 3277—329.

Severnd od sténového porubu byl VI. a V.a
revir pripraven pro exploataci dvéma komoro-
vymi lavkami na zaval.
Umisténi jamy

Lokalizace zaraZného bodu vtazné jamy
Dolu Kohinoor (dale Oldfich I) byla da-
na v phvodni dokumentaci, kterou spracoval
n. p. DVOZ v zéavéru roku 1963 souradnicemi

= —35 359, x = 281 414. Pii stanoveni zaraz-
ného bodu byla pracovniky n. p. DVUZ respek-
tovdna predevdim minimalni délka chodby,
kterou bude jama spojena se systémem duil-
nich d&l zavodu Kohinoor II a kterd bude
raZzena pod trovni hlavni sloje.

Jednim z tkoltt VUHU je podle bodu 1. cito-
vanych otdzek ,ur¢it nejvhodn&jSi misto jamy
s ohledem na c¢asovy odstup rubdni a mini-
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malni vzdalenost na ovétravani koridoru™.

P¥i feSeni tohoto problému se teoreticky
vychdzelo z predpokladu, Ze namdhani vy-
ztuZe jamového komina bude minimalni v tom
mists, kde bude minimalni pokles terénu, zpi-
sobeny rubanim, a v souvislosti s nim i mi-
nimélni posun horského masivu. Spravnost te-
to dvahy potvrzuje fada autortt (napiiklad
prof. dr. inZ Neset, akademik dr. inZ Cechu-
ra, prof. dr. inZ. Riman, prof. dr. inZ Neubert
a dal3i). Ideainim FeSenim problému by tedy
bylo umisténi jamy v misté, kde v dosahu
mezného tGhlu nebylo rubdno viibec, nebo Vv
misté, kde poklesy nadlozi uhelné sloje po je-
jim vyrubani jiZ vyzné&ly. Vzhledem Kk tvaru
dobyvaciho prostoru i postupu porubnich front
zavodu Kohinoor II nepfipadla moZnost rese-
ni podle alternativy I v tvahu viibec a bylo
tedy nutno hledat takové misto nad vyrubanou
plochou. VI. reviru, kde pohyb nadloZi jiZ z
valné césti vyzneél.

Vzhledem k tomu, Ze vyusténi vtaZné chod-
by do stavajicich diinich dél zdavodu Kohinoor
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II bylo n. p. DVUZ voleno tak, aby vyhovovale
jak rozvadeéni vétri ve vSech stapach vedeni
porubni fronty, tak i minimainim investiCnim
ndkladtim pri zachovani poZadavkil bezpec-
nosti, bylo nutno hledat novy zarazny bod ja-
my na ose, kterda byla dana ptivodnim umiste-
nim vtazZné chodby a kterda ma pribliZzné smer
sever—jih.

JelikoZ generélni postup porubni fronty VL
a V.a reviru byl veden od jihu k severu, pro-
dluZovala se délka vtazné chodby mezi dosa-
vadnimi dalnimi dily a projektovanou jamou
v pripadé, Ze zéarazny bod jamy byl umistén
nad plochy, které byly vyrubany pred vice neZ
10 lety. Takové umisténi, kde by deformace
jamové vyztuze byly na technicky zvladnutel-
nych mezich, bylo stanoveno vypoctem po-
kles 17 bod, ktery byl proveden podle meto-
dy plné ucinné plochy. Body znacené OI, C,
B, 1857, A, OII a 1893 leZi pribliZzne v ose pro-
jektované vtazZné chodby a jejich vzdalenost
¢ini cca 40 m.

Vypoétem poklestt daldich 10 bodd, které
jsou oznaleny v tabulce Cisly 1828, 1847, 1855,
1882, 1881, 1886, 1885, 1892, 1895, 1896, byla
ovéFena moZnost pouZiti metody plné ucinné
plochy pro vypocdet proto, Ze v mnivelatnim
deniku zavodu Kohinoor II byly tyto body
zaméfeny v roce 1942 pred zahdjenim ru-
bani a soutasné byly vyneseny do katastral-
ni mapy. Posledni nivelatni méreni bylo na
uvedenych bodech provadéno zavodem Kohi-
noor II v roce 1949, takZe hodnoty poklesi
zachytily prevaznou ¢&ast vlivli, zpiisobenych
vyuhlenim stény a €éast vlivii zptsobenych ru-
banim prvé komorové lavky v revirech VI. a
V.a od roku 1947 do skonceni meéfeni.

Uvedené body byly znovu b&Znym mefickyin
zplisobem vytyfeny na povrchu terénu. Pres-
nost mé&treni byla takova, Ze lze predpokladat
nové vytyceni bodii s presnosti cca 3 m. Z to-
ho vyplyvéd, Ze nivelace nové vytycenych bo-
df, i kdyZ -byla provddéna dostateCne presné,
dava pouze orientaéni hodnoty, protoZe te-
rén, v ném7 byla provadéna, byl scelovanim
pozemkd (v letech 1950—60) pozméneén, a také
proto, Ze nivelované body (noveé vytyCené) ne-
byly stabilizovdany stejnym zphsobem (kolej-
nici zaraZenou do hloubky cca 80 cm) jake
body pfvodni. Srovnadni nameéfenych hodnot
poklesti s hodnotami vypoétenymi je obsaZeno
v tabulce, z niZ jsou ziejmé rozdily poklesil
mezi hodnotami vypoltenymi a nameéfenymi
u bod@, které jsou podstatné ovlivnény ru-
panim v letech 1960-—1963.

U bodl, kde jiZz vliv rubani prakticky vy-
znél, jsou hodnoty naméiené a vypoctené
shodné, ovem s piihlédnutim k chybam v po-
zorovani i chybam danym metodikou a pro-
vadénim vypoctl poklesu.

Stanoveni poklesu urcitého bodu na po-
yvrchu terénu v zavislosti na zptsobu rubani
a tase, je podle metody plné ucinné plochy



souCinem ucinné plochy e, Gasového soudini-
tele z, poklesového soucinitele a a mocnosti
sloje m. JelikoZ uhelna sloj v ac¢inné ploSe,
ktera ovliviiuje pokles urcitého bodu, byla v
Setfeném pripadeé exploatovana nékolika, po-
rubnimi metodami v tdobi let 1942—1963, by-
lo nutno v souhlase s metodou stanovovat tcin-
nou plochu e pro kaZdy rok rubani a kaZdou
rubanou lavku zvlast.

Podle nékterych autord je pouZiti této me-
tody pro vypocet pohybu nadloZi v terciéru
sporné. Mérenim, které bylo provadéno VUHU
Most nad sténovymi poruby zavodt Ludmila
a Zizka v letech 1958—1961 (viz zpravy VUHU
Most ,,U¢inky vlivii sténovani na zaval na Do-
le Ludmila, projevujici se na povrchu‘ ze zari
1960 a ,,U¢inky vlivu sténovani s mezistropem
na povrch Dolu Jan Zizka' z brezna 1961),
prokazalo pouZitelnost této metody i v ter-
ciéru, ov8em pfi sténovani. Tuto okolnost po-
tvrdil’ rovnéZ z4vér inZ. Sibka CSc, ktery byl
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uvefejnén v Casopise Uhli, ro¢. 1955, &. 9.
Stanoveni hednot pro vypocet poklesii.

Pro vypocet poklesu terénu podle metody
plné ucinné plochy je nutno zjistit nasledu-
jici udaje:

a) m mocnost sloje (lavky)

b) a:z poklesovy soucinitel

c) z Casovy soucinitel

d) e ucCinkovy soucinitel.

Ad a)

Pfesné urceni vyrubané mocnosti sloje by-
lo pomérné obtiZnym tkolem. Uginna plocha
nékterych bodd, jejichZ pokles byl poditan,
zasahuje 2 samostatné reviry, v michZ, jak by-
lo vySe uvedeno, bylo v priib&hu pfedchozich
20 let pouZito rtznych porubnich metod a
rozfarani sloje z rtznych horizontt.

ad b)

Hodnota poklesového soucinitele az byla
stanovena v severoceském hnédouhelném re-
viru fadou meéreni, jeZ byla v minulosti prové-
déna a jejichZ presnost byla s dostate¢nou
hodnovérnosti ovéfena. Ve vypoltu bylo pou-

Prehled vyrubnosti VI. a V.a reviru podle let a ldavek

Zito hodnoty a =0,9 s védomim, Ze tento
koelicient byl stanoven pozorovanim.

ad cj
Casovy scudinitel z pro jednotlivd 1éta byl

vypocten z rovnice exponencidlni kiivky podle .

vzorce, ktery uvadi ak. dr. inZ. Cechura s prof.
dr. inZ. Nesetem. Pro n let poklesu plati zn=
=1— (/;)n. PFi numerickém vypodtu této
Ffady obdrzime pro 10. rok poklesu hodnotu
Z10=0,999, tedy hodnotu pro praktické pouZi-
i1 bliZici se 1.

Vzhledem k tomu, Ze pii max. poklesu (pl-
nd ucinna plocha, mocnost sloje 20 m, vyrub-
nost 50 %, poklesovy souéinitel 0,9) 9 m pro-
béhne b&hem 10 let od skonc¢eni rubani 99,9 %
celkového poklesu, byla dalsi léta, v nichZ po-
kles uplné vyzni, ve vypoctu zanedbana. Chyba
ve vlastnim vypoctu timto zjednoduSenim zpi-
sobena cCini max. 6 mm, tedy hodnotu, ktera
je pri nedokonalé stabilizaci bodd jiZ za hra-
nici chyb danych zplGsobem meé&Feni, takZe
neni s dostateCnou spolehlivosti kontrolova-
telna.

ad d)

Ucinkovy * souéinitel e byl stanoven podle
metody plné Gcinné plochy. Pro vypocet hod-
noty mezného thlu bylo pouZito metodiky prof.
inZ. Limberka v tpravé, jez byla publikovan
ve Sborniku VSB. 5

Vypocet hodnot poklesti, ktery byl prove-
den popsanym zplisobem, je ovlivnén radou
chyb, na néZz bylo jiZ v textu upozornéno. Bo-
dy, jejichZ ucinkovy soucinitel e let 1960 aZ
1863 je relativné maly, vykazuji proti naméfe-
nym hodnotam nejmensi rozdily, takZe je
mozno predpokladat, Ze hodnoty m a az jsou
stanoveny s dostatecnou presnosti. U bodd,
jejichZ pokles je ovlivnén GcCinkovym soudini-
telem e let 1960—63 ve vétSi mife, jsou hodnoty
poklesu vypocCtené mens$i neZ hodnoty namé-
fene. Z toho vyplyvd, Ze skuteény pribsh
zhutnovani nadloZi neodpovidd hodnotam, jeZ
byly pouZity ve vypocCtu pro prva léta poklesu
po skoncCeni rubani, takZe ziskané vypodtené
hodnoty jsou nepriznivéjsi neZ skute¢nost (po-
klesy bodd OI, C, B, apod.).

I |
I VIR 1L 1947—50 | 80063 m? 10,35 m | 393335t | 4,91 t/m? 39,55 0% 3,683 Smax

VIR 2L 52—58 | 52369 5,60 191 980 3,67 54,58 2,751

1I VIR 1L 58—60 | 60542 8,20 237 809 3,93 39,86 - 2,943
VIR 2L 60—63 | 49 384 8,36 227 985 4,62 46,01 3,463

111 VaR 1L 50—53 | 49196 9,23 214 983 4,37 39,46 3,277
VaR 2L 51—55 | 29961 6,66 148 070 4,94 61,88 3,707

v VaR 1L 55—60 | 61695 8,22 307 726 4,98 50,52 3,736
VaR 2L 60—62 | 40079 7,67 187 477 4,68 50,81 3,507
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Vypoétené poklesy mezi rokem 1964 a vyznénim,
srovnani vypotteného a naméreuého poklesu

g
bod 1893 0 1L « b oA 1857 B C Ol
I
| 1 Smax 5,210 5,615 5937 5964 | 5,698 5,332 4,591
2 S64 5,190 5,555 5,789 5,729 5,177 4,599 3,766
3 N 0,020 0,060 0,148 0,235 0,521 0,733 0,825
4 se3 komor 5,168 5,483 5,655 5,506 4,806 4,148 3,399
5 sa7 stény 1,078 1,200 1,329 1,185 0,621 0,476 0,160
| 6 53 6,246 6,683 6,984 6,691 5,427 4,624 3,559
!};‘g 7 se3 méreny 6,240 6,410 6,944 6,315 5,765 5,187 4,270
i 8 + & 0,006 0,273 0,040 0,376
i 9 — O 0,338 0,563 0,711
‘Jw
‘,, 1892 1895 1896 1886 1885 1882 1881 1855 1828 1847
‘“;; ’
i 1| smax 5,181 5,352 5,160 5,889 5,895 5,759 5,155 6,085 5,389 5,647
% 2| sea 5,167 5,315 5,105 5,823 5,812 5,625 5,030 5,939 4,641 4,825
| 3|5 0,014 0,037 0,055 0,066 0,083 0,134 0,125 0,146 0,748 0,822
‘- 4| sS4 komor 5,141 5,275 5,060 5,758 5,745 5,528 4,859 5,767 4,331 4,331
1 5| sa7 stény 0,980 1,200 1,240 1,200 1,310 1,376 1,353 1,214 0,242 0,298
[ 6| % 6,121 6,475 6,300 6,958 7,055 6,904 6,212 6,981 4,573 4,629
)| 7| ses méreny | 6,001 5,959 5,879 6,796 6,968 6,950 6,473 6,951 5,359 5,249
, Sl s 0120 | 0516 | 0421 | 0,162 | 0,087 0,030
' L)
é 9| — & 0,046 | 0,261 0786 | 0,620
l
4 Aby bylo moZno doloZit, Ze jamova vyziuZ lavek byly stanoveny grafickou metodou,
pg‘ nebude pohybem zemin podstatné destruovana, vzdalenost t8Zisté od osy projektované jamy |
rL byl proveden vypocet posunu bodu, ktery se i smérnik pisobeni sily byly odméfeny z ma- %
i nachéazi v ose projektované jamy v hloubce 50, py v méF. 1:1000. Vlastni vypocet byl prove- =
g 100, 150, 200, 250 m a na povrchu v zavis- den v tabulce, z niZ je patrna velikost hori- -
'y losti na vyznivani poklesu. zontalnich posun i smér, jimZ budou posuny A
g T&Zisté ucinnych ploch jednotlivych let a probihat. ! 11
Priibéh poklesi a posunii bodu A.
¥ mocnost nadloZi 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 :
! .
’& 1 5655 | 5790 | 5864 | 5900 | 5919 | 5928 | 5933 | 5935 | 59836 | 5937
' 2 135 74 34 19 9 5 2 il 1
3 23 12 6 3 2 il
i 322,7 4 205" | 206° 206" 206" 206° 207°
5 74 108 127 136 141 143 144 145
6 23 35 40 43 45 46
7 205" | 206 206° | 206 206" 206°
1 5820 | 5900 | 5943 | 5,965 | 5976 | 5981 | 5984 | 5985 | 5,986
2 80 43 22 11 05 03 il 1
3 15 7 4 2 1
250 4 202° | 202 202 202 203"
5 43 65 76 8L 84 85 86
6 15 22 26 28 29
7 202" 202° 202" 202° 202°
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Priibéh poklesii a posuni bodu A.
mocnost nadloZi 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
4
i 5,922 5,974 5,999 6,012 6,019 6,022 6,023 6,024
2 50 25 13 7/ 3 1 1
3 8 4 2 I
200 4 204° 204" 205° 205°
5 25 38 45 48 49 50
6 8 13 15 17
7 204° 204° 204° 204°
1 6,041 6,071 6,086 6,093 6,097 6,098 6,099
2 30 15 7 4 1 1
3 5 3 el
150 4 205° 203° 203°
5 15 22 26 27 28
6 5 7 8 )
7 205" 204° 204°
1 6,068 6,080 6,087 6,090 6,092 6,093
2 12 7 3 2 1
3 2 1k
100 4 196° 194°
5 7 10 12 13 |
6 2 3
7 196° 19°
1 5,997 6,012 6,020 6,023 6,026
2 15 8 73 3
3 2 il
50 4 186" 185°
5 8 10 14
- 6 2 3
7 186" 185’
} Prehled poklesi a posuni bodu A
| Parametry priibéhu poklesii a posuni podle mocnosti nadloZi
L Pokles komorovanim v roce (m] H S A ST e
2 Pokles komorovanim za rok (mm)
3. Posun za rok (mm)
5 322,7 5,9 cm 0,81 mm/m 1,7 cm
4. Smeérnik posunu o 250 3,6 0,72 2l 7
200 22 0,44 0,9
0% Pokles komorovanim od r. 1965 (mm) 150 1,5 0,30 0,5
6. Posun od r. 1965 (mm) ]gg 2:1 g:gg 0,3
15 Smérnik vysl. posunu 2

Vzhledem k velikosti poklesti a posunil je
nutno predpokladat pri hloubeni obtiZe, je-
jichZ pricinou nebude vSak pirevazné pohyb
nadlozi pri zhutiiovani, ale poruSeni nadloZi.
PTi rozboru vzorka z vrtu R 1—2 bylo zjisténo,
Ze jadra maji rozpadavy charakter, takZe je
nutno pri hloubeni poditat s tim, Ze nadloZni
jil se bude chovat jako sekundarn& zpevné&na
hornina s néchylnosti k rozpadu. Tato okol-
nost, s niZ musi byt pocitano, podstatng ovliv-
ni vlastni technologii hloubeni.

Shrnutim predchéazejicich kapitol 1ze odpo-
véd&t na otdzky poloZzené VUHU néarodnim
podnikem DVUZ nésledovné:

K otazce ¢. 1:

Vypoctem byly zjiStény poklesy celkem 7
bodi, které jsou umistény pribliZzné v ose pro-
jektované vtazné chodby raZené z nédraZi ja-

#

my do koridoru pole Pluto zavodu Kohinoor
II. Z vysledkd vypocltd vyplyva, Ze nadloZi
v oblasti bodu O II je prakticky uklidnéno,
nadloZi v bodé& A vykaZe jeSté podle vypocth
poklesy a posuny v fadech centimetra. Jeli-
koZz takové pohyby nebudou mit podle ndzoru
zpracovatelli destruktivni Géinek na vhodng
provedenou vyztuZ jamového komina, doporu-
Cujeme volit bod A jako ziraZny pro projek-
tovanou jamu Oldfich. Soufadnice bodu A
jsou podle Gusterbergu:

y = — 354175
X = + 281 266,0

K otazce ¢. 2:

Hloubeni bude nuino provadét v tisecich cca
20 m dlouhych, jeZ budou zajiStény provizorni
vyztuZi. Zemina v okoli nosnych patek bude
zajiSténa pred uvolnénim kolejnicemi v délce
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rovnajici se priblizné zabéru patky, jeZ budou
zahnany horizontdlnim smérem do horniny.
Betonaz patek bude tfeba provadét po das-
tech, aby objem otevieného prostoru nepie-
stoupil podle stavu zeminy jeji tnosnou mez.

Pro vyztuZ jamového komina doporucujeme
pouZiti betonovych tvarnic (podnikovd norma
BS M—40) o pevnosti v tlaku 250 kp/cm2.
Prostor mezi hrubym vylomem a tvarnicovou
vyztuZi bude Zadouci vyplniti Skvarobetonem
0 minimalni sile vrstvy 15 cm. Udelem vy-
plné je, aby horizontdlni posuny jednotlivych
usekidl nadloZi vzhledem k tvarnicové vyztuZi
komina nezptsobily destrukci tvarnic, ale
pouze stlaCeni této vrstvy.

Mezi spodni hranou patky a dalsi vyzdiv-
kou jéamového komina bude nutno umistit di-
latacni sparu o sile 3 -4 cm (za predpokladu
vzdalenosti patek 20 m). Posuny a stladeni

jednotlivych horizontl jsou uvedeny v tabulce

poklesti a posunéi podle mocnosti nadloZi. Hod-
nota stlaceni je ve vSech pripadech niZ3i nez
sila navrzené dilatac¢ni spary.

JelikoZ nelze vylouc¢it pfipadné poruseni
zdiva z nyni neznamych diivodi (poruseni zdi-
va zamrznutim vody stékajici do jamového ko-
mina, nedodrZenim technologického postupu
nebo kvalitou materidlu, havarii pri hloubeni
apod.), doporucujeme, aby pfi provadéni tvar-
nicové vyzdivky byly v metrovych odstupecl
zabetonovany po obvodu jamy 4 konsoly o
délce cca 25 cm, na néZ by bylo moZno v bu-
doucnosti uchytit Zelezné kruhy pro provizor-
ni foSnovy zatah, pokud by se ukdazalo doda-
teCné zajiSténi jamové vyztuZe jako nutné.
Zjednodus$i se tim pomérné obtiZznd a nebezpet-
na prace spojend se zavéSovanim a klinové-
nim provizorni vyztuZe.

Dale povaZujeme za vhodné, aby po vy-
hloubeni jamy zlstalo investoru k dispozici

téZni zarizeni pro moZnost snadného provadé- -

ni oprav jadmového komina. Termin demontéaZe
teZzniho zafizeni bude moZno stanovit na za-
kladé objemu oprav, které bude nutno pro-
vadeét v prvych létech pouZivani jamy.

Pokud bude piimé nadloZi vyruhané uhelné
sloje tak nesoudrZné, Ze nebude moZno zalo-
Zit nad sloji nosnou patku zdiva, bude je nut-
no zpevnit injektaZi. Predem lze vyloudit in-
jektaz cementovym mlékem, kterd se ukazala
pro terciérni jily jako netcCelna. Otdzka volby
‘vhodného prostfedku bude prodiskutovdna se
stavebnimi odborniky BPT a BSM v priibéhu
projekcnich praci.

Na dokonalém provedeni injektdZe spodni
Casti jamového komina v. priichodu smési ji-
lu a uhli bude zaviset stabilita a pouZitelnost
celé jamy. Provedeni této injektaZe bude roz-
hodujici a po zkuSenostech ziskanych na jamé
€. X Dolu Gottwald v Hrdlovce lze predpokla-
dat, Ze bude mit rozhodujici vliv na vy8i né-
kladii spojenych s tdrzbou jamového komina.
Ucelem tétc injektdZe bude zpevnéni zavalu v
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pomérné Sirokém okruhu (minimalné 8 m od
hrubého vylomu) soustavou vrtli, které budou
rozloZeny veéjirovité po obvodu komina. Zpev-
nénim zavalu lze predpoklddat ulehéeni praci
spojenych s hloubenim a zamezeni vzniku za-
paru pri obnaZeni zavalu vylomem jamy. Vzhle-
dem ke zkuSenostem n. p. Baiiské stavby i dal-
Sich dodavatelskych podnikil, doporucujeme po
konzultaci ‘s prof. inZ. Paclem, pouZit pre
tuto injektaZ cementového mléka, které buda
nuino vhanét v predstihu pred postupem hlou-
beni pod pretlakem do injekcénich vrifi. Po
provedeni vyzdivky této Casti jamového komi-
na (Casti komina, ktery bude prochédzet poru-
Senou uhelnou sloji) bude nutno injektaZ oka-
mzité opakovat a snaZit se stabilizované pas-
mo poruSené sloje rozsitit a zkvalitnit.

NaraZzi jamy bude provedeno v dusaném be-
tonu. InjektaZ cementovym mlékem provadeé-
nd zplsobem, ktery byl vySe popsan, zpevni
vrstvy uhli s pevnostnimi hodnotami podstat-
né menSimi neZ v hlavni sloji. Vtaznd chodba
bude podle zaméru investora vyztuzZena pane-
lovou vyztuZi o priméru 3,5—4 m. Zpisob
provedeni této vyztuZe je dostatednd znamy,
takZe neni tfeba dal$iho popisu.

K otazce ¢&. 3:

V okoli nové vétrné jamy Oldfich doporudu-
jeme ponechat ochranné pasmo o poloméru
200 m v souhlase s navrhem BPT. Znamena
to tedy, Ze hrana vysypky bude posunuta na
sever asi o 150 m.

NavrZeny svah 1:6 ponechat i pii ustupu
vysypky. v

Pri dodrZeni uvedenych podminek neni ja-
movy komin ohroZen vysypkou ani piidainymn:
vodorovnym napétim, které dosahuje absolut-
ni hodnoty 5,25 kp/cm?, ani pripadnymi sesuvy
v désledku poklest, vzniklych poddolovanim
paty vysypky v budoucnosti. Prirtistek tohoto
vodorovného napéti lze zanedbat, nebot je ra-
dové mensi (asi desetinou), neZ jakému bude
jamova vyztuZ vystavena vlivem bocniho tla-
ku zeminy.

Zaver:

Ucelem fFeSeni problémil spojenych s hlou-
benim jamy OldFich bylo deodani vychozich
dat investoru pro zpracovani investi¢niho tkolu
na hloubeni jamy Oldfich podle vyhlasky
Statniho vyboru pro vystavbu z 22. VII. 1959
¢. 152 U. 1. ¢astka 64 ze dne 10. VIII. 1959.

I kdyZ bylo pouZito znamych a osvéd&enych
metod, je nutno piedpoklddat, Ze hodnoty
stanoveng vypoctem pro posun a pokles ne-
jsou absolutni, orientuji vSak Fadové takovym
zpisobem, Ze vlastni projekt hloubeni lze od-
povédné vypracovat.

Elaborat byl po oponentufe, kterou provedli
prof. dr. inZ. Neset, prof. inZ. Limberk z V3B
a inZ. VavruSa z n. p. Gotiwald, projednan a
schvédlen ve Védecké radé VUHU 4. d¢ervna
1964.




Koncepce tkolu, postup i zptsob vypoctu
byly oponenty odsouhlaseny, k zavéru prace
nemeéli ani oponenti, ani ¢lenové Védecké ra-
dy zasadnich a zavazZnych pfripominek.

V dal3i etapé reSeni ukolti bude zahrnuto

ovéreni vypoctenych hodnot mérenim, spolu-
prace s investorem — n. p. DVUZ, projekénim
ustavem — BPT, a dodavatelem — n. p. BS
Most pfi reSeni dalSich problémi, které v
priibdhu realizace vyvstanou.



Vzory postupu porubni fronty

a vypotéti poklesit a posuni
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Bod &. OI I. lavka — VI. revir
1953 1958 1959 1960
1 2 3 | 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
S & 4 4 ] re % = i B = N R A 2 e e
| L x 5 e = g s = =L E= o = CEnel b =08 = £, 5
5 = = = = 4 = = = = = - = L g e e R 0,4 0,4
i g i3 o 3 > K » = W A = = 05 | 08 0,7 05 I ag T 105110 10 0.7
A £k - 0.2 0,7 s o1 | 03 0,3 07 | 03 | 09 1,0 1,0 ) o e R B 10 10
E - L5 08 1.0 o e 01 0.9 107 | ‘DETidn 10 1.0 T e e Il 1.0 10
oy & (O = = 03 0.9 = 01 0.3 05 10+ 04" hde | 10 0.9 ik 0 ] s e T 0.9 10
vl | — S o5 1% 01 e 0.1 0.1 0.2 0.7 e 05 | 09 1.0 e e -1 1,0 10
ix 2 » 5 2 » = i L 0.3 & (5 02 1.0 oe> | 10 %o | oo 0.7 0.7
o e i = i X = e i L, = e = g o S T ) (o 01 =
oy i gl e 2,7 =] 03 0,8 1,9 3,7 1,2 30 | 49 5,2 5,0 ‘ 968 | 82 | 67 8,1 5.8
40.2=280 6,7.2 = 134 202.2 — 404 ’ 36,4.2 =728
-
V.a revir — I. lavka
1958 1959
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
I ol L = ¥ A b ol = , oA
T4 e 2 =z & = " s £ = =
FIT o - = = = b = o e
R X - =il Xply A = e B
v =L =8 e et = e = L=
Vil — < " £ = 2 s = T =
i | o~ =2 s 2. 2 4 G X -t LA
T [ o s =< L E i s el =
5 (O = = = = o = th = -
X 53 5 = = 354 =a o i EL iy
= 3 £ = A 0,1 W, v - = 0.2
01.2=02 02.2=04
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Bod &. OI VI. revir — II. lavka

1954 1955 1956 1957 1958 1960 1961
5 5 5 4 5 1 2 3 4 5 1 2 %) 4 5 1 2 3 3 5
1 s, 2L — = — L — — =5 L = == = 7. Ly x. s = o =
11 —_ — — — — — —_ — — ~— — — — = — = = — = =
111 i — — — — — — — — = — — - — — — = — = =
v == — — — =T — — = — o — — — — — = — 0,1 0,3 0,2
\% —_ (8)al a1 . 0,1 0,4 — — == 0,3 0,5 — — — 0,3 0,5 — 0,6 0,5 0,7 0,7
VI 0,1 0,3 0,4 0,6 0,8 — — = 0,8 0,9 — — — 0,8 0,9 — — 0,2 0,9 0,9
VII — —_ 0,2 0,2 0,8 — — — 0,4 0,8 — - = 0,4 0,8 = — —_ 0,5 0,9
VIil = — = — 0,1 — = — — 0,1 = == = 0,3 0,2 — — 0,1 0,7 0,9
IX — — — — = = — - — — — — —_ — — == —_ 0,2 0,6 0,6
X s 2h — | = E= Y ~ — = ey o = = (=4 oy ay i - N =2l P
0,1 0,4 0,7 0,9 2,1 — — — 1,5 2,3 —_ — — 1,8 2,4 — 0,6 Js 3.7 42

0,2 0,8 1,4 6,0 38.2=17,6 42.2=284 9,6.2=19,2
-~
V.a revir — II. lavka
1962 1963/1 1963/2 1961 1962 1963

1 2 3 4 ) il 2 3 4 5 1 2 3 t 4 5 1 ‘ 2 ‘ 5 5 5
1 — —_ - —- — 0,3 0,1 — — - 0,3 0,7 —_ — — — s . s e
11 — —_ — — — 0,6 0,2 —_ — — 1,0 0,9 0,2 — — — =- = = &=
111 — 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,9 0,6 0,4 0,4 1,0 1,0 0,9 0,6 0,4 — — — 0,2 0,3
1V — 0,6 0,5 0,7 0,6 0,6 1,0 1,0 1,0 0,6 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6 - — 0,2 0,4 0,4
v —_ 0,8 1,0 0,9 0,7 0,4 0,9 1,0 0,9 0,7 0,9 0,9 1,0 0,9 0,7 = e s iy =
VI — 0,8 0,8 0,9 0,9 0,5 0,9 0,8 0,9 0,9 0,5 0,9 0,8 0,9 0,9 = = — — —
VII — 0,5 0,9 0,8 0,9 0,5 0,8 0,9 0,8 0,9 0,4 0,8 0,9 0,8 0,9 — —_ — — —
VIII — 0,6 1,0 0,9 0,9 0,6 1,0 1,0 0,9 0,9 0,6 140 1,0 0,9 0,9 —_ — — . —
X — 0,6 0,8 0,9 0,8 -0,3 0,8 1,0 0,9 0,8 0,4 1,0 1,0 0,9 0,8 — = — — —
X1 — — 0,1 0,1 — — — 0,3 0,2 — 0,1 0,9 0,6 0,2 = s s, o3 2 =
— 4,0 5:2 5,4 5:1 4,1 6,6 6,6 6,0 52 6,2 9,1 7,4 6,2 52 — .= 0,2 0,6 0,7
19,7 .2=394 34,1.2=2068,2 152 1,4

28,5 .2 =57,0
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Vypotet poklesii povrchu .bodu OI podle let a lavek

revir [lavka| s max, | rok | e |A e | rok . 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
VI 1 3,683 | 53 80| 80| 63 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,205 | 0,295
2043 | 58 | 134 | 54 | 68 0,159 0,150 0,156 0,158 0,158 0,159 0,159 0,159 | 0,159
59 | 40,4 | 27,0 | 69 0,795 0,745 0,770 0,782 0,789 0792 | 0,793 0795 | 0,795
60 | 728 | 324 | 70 0,954 0,835 0,894 0,923 0,939 0,946 0,950 0,952 | 0,954
Va 1 3736 | 58 0,2 @62 a8 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 | 0,007
59 06| 04| 69 0,022 0,021 0,021 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022

2,232 | 2,108 2,143 2,187 2,210 2,221 2,226 2,230 2,232 q

% 2 2,751 | 54 02| 02| 64 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 | 0,006 | 0,006 0,006

55 08| 06| 65 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0017 | 0017 | 0017 | 0,017

56 14| 06| 66 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 | 0,017 | 0,017 0,017

57 80 | 46 | 67 0,127 0,125 0,126 0,126 0,127 0,127 0,127 0,127 0197 | Joner | 0127 0,127

58 76| 16| 68 0,044 0,043 0,043 0,044 0,044 0,044 0,044 0,044 0044 | 0044 | 0,044 0,044

3463 | 60 84| 08| 70 0,028 0,025 0,026 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0028 | 0028 | 0028 | 0,028

61 | 192 | 108 | 71 0,374 0,080 0,327 0,350 0,362 0,368 0,371 0,373 0,373 | 0,374 | 0,374 0,374

62 | 39,4 | 202 | 72 0,700 0,350 0,525 0,613 0,656 0,678 0,689 0,694 | 0697 | 0699 | 0700 | 0,700

83/1| 57,0 | 17,6 | 73 0,609 0,305 0,305 0.457 0,533 0,571 0,596 0,599 0,604 | 0607 | 0608 | 0,609

63/2| 68,2 | 11,2 | 73 0,388 0,097 0,194 0,291 0,340 0,364 0,376 0,382 0,385 | 05386 | 0,387 | 0,388

Va 2 3,507 | 61 04| 04| 71 0,014 0,010 0,012 0,013 0,014 0,014 0,014 0,014 | 0,014 0,014 0,014 | 0,014

62 12 | 08" 72 0,028 0,014 0,021 0,025 0,026 0,026 0,028 0,028 | 0028 | 0,028 0,028 | 0,028

63 14| 02 |~73 0,007 0,004 0,004 0,005 0,006 0,007 0,007 0,007 0,007 | 0,007 0,007 | 0,007

2,359 1,293 1,623 1,992 2,176 2,268 2,314 2,336 2,347 | 2,354 | 2,357 | 2,359
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Vy¥potet poklesii povrchu bodu A podle let a lavek

lavka | smax | rok e | Ae| rok | smax 1963 1964 1965 | 1966 ’ 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
1 3,683 | 53 78,6 | 78,6 | 63 | 2,89484 | 2,89484
2,943 | 58 81,8 | 32 | 68 | 0,09418 | 0,0911/ | 0,09267 | 0,09343 | 0,09380 | 0,09399 | 0,09418
59 952 | 13,4 | 69 | 0,39436 | 0,36952 | 0,38174 | 0,38805 | 0,39121 | 0.39278 | 0.39357 | 0,39436
60 972 | 20 | 70 | 0,05886 | 0,05150 | 0,36952 | 0,05698 | 0,05792 | 0,05839 | 0,05862 | 0,05874 | 0,05886
1 3,736 | 55 04 | 04 | 65 | 001494 | 001488 | 0,01491 | 0,01494
2 w|-2781 | /53 124 | 124 | 63 | 034112 | 034112
54 26,0 | 136 | 64 | 037414 | 0,37339 | 0,37414
55 358 | 9,8 | 65 | 0,26960 | 0,26852 | 0,26906 | 0,26960 | -
56 41,2 | 54 | 66 | 0,14855 | 0,14736 | 0,14796 | 0,14825 | 0,14855
57 67,2 | 26,0 | 67 | 071526 | 0,70382 | 0,70954 | 0,71240 | 0,71383 | 0,71526
58 71,0 | 38 | 68 | 0,10454 | 0,10119 | 0,10287 | 0,10370 | 0,10412 | 0,10433 | 0,10454
3,463 | 60 71,4 | 04 | 70 | 001385 | 0,01212 | 0,01298 | 0,01341 | 0,01363 | 0,01374 | 0,01379 | 0,01382 | 0,01385
61 76,8 54 | 71 | 0,18700 | 0,14025 | 0,16363 |. 0,17522 | 0,18102 | 0,18401 | 0,18550 | 0,18625 | 0.18663 | 0,18700 '
62 840 | 72 | 72 | 0,24934 | 0,12467 | 0,18.01 | 0,21817 | 0,23363 | 0,24136 | 0,24535 | 0,24736 | 0,24834 | 024884 | 0,24934
631 | 858 | 16 | 73/1 | 0,05541 | 0,01385 | 0,02771 | 0,04156 | 0,04848 | 0,05192 | 0,05364 | 0,05452 | 0,05497 | 0,05519 | 0.05530 | 0,05541
632 | 860 | 04 | 73/2 | 001385 | 0,00346 | 0,00693 | 0,01039 | 001212 | 0,01298 | 0,01341 | 0,01363 | 0,01374 | 0,01379 | 0,01382 | 001385
2 3,707 | 55 02 | 02 | 65 | 000741 | 0,00/38 | 0,00740 | 0,00741
5,937 5,65544 | 578966 | 586361 | 590036 | 5,91936 | 5,92846 | 593326 | 593533 | 593647 | 5,93711 | 593725
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Vypocéet velikosii a sméru horizontalniho posunu povrchu dle let

Bod A pro H = 3227

L Rok v o sin g X=V.sin g cos g y=Vv.cosg | tgg= —:—

65 1 58 0,27 680 0,92718 -} 0,25 0,37461 — 0,10
1 59 2,05 320 0,52992 — 1,09 0,84805 — 1,74
1 60 0,89 210 20/ 0,36379 — 0,32 0,93148 - — 0,83
2 55 0,11 690 0,93358 -+ 0,10 0,35837 <+ 0,04
2 56 0,10 120 507 0,22212 , -+ 0,02 0,97502 — 0,10
2 57 0,23 750 0,96593 --0;22 0,25882 — 0,06
2 58 0,14 480 40/ 0,75088 — 0,10 0,66044 — 0,09
2 60 0,20 650 40/ 0,91116 - 0,18 0,41204 — 0,08
2 61 2,62 460 207 0,72337 — 1,90 0,69046 — 1,81
2 62 9,66 200 50/ 0,35565 — 3,43 0,93462 — 9,03
2 63 7,94 300 0,50000 — 3,97 0,86603 — 6,88

22,99 250 53/ 0,43667 —10,04 0,89962 —20,68 0,48549
66 1 58 0,13 -+ 0,12 — 0,05
il 59 1,03 — 0,54 — 0,87
1 60 0,46 — 0,17 — 0,43
2 56 0,10 -+ 0,02 — 0,10
2 57 0,11 4+ 0,11 — 0,03
2 58 0,06 — 0,05 — 0,04
2 60 0,10 -+ 0,09 — 0,04
2 61 1,53 —11d — 1,06
2 62 4,79 — 1,70 — 4,48
2 63 3,97 — 1,99 — 3,44

11,76 260 20/ 0,44381 — 5,22 0,89612 —10,54 0,49525

34,75 260 02/ 0,43911 — 15,26 0,89843 — 31822 0,48878

§

67 1 58 0,06 -+ 0,05 — 0,02
1 59 0,51 — 0,27 — 0,43
1 60 0,23 — 0,08 — 0,21
2 57 0,11 + 0,11 — 0,03
2 58 0,03 — 0,02 — 0,02
2 60 0,05 -+ 0,04 — 0,02
2 61 0,68 — 0.49 — 0,47
2 62 2,40 — 0;85 — 2,24
2 63 3,97 — 0,99 — 1,71

57,2 25053/ 0,43671 — 2,50 0,89960 — 5,15 0,48543

40,43 260037 0,43924 — 17,76 0,89837 — 36,32 0,48898
66 1 58 0,06 -+ 0,05 — 0,02
1 59 0,26 — 0,14 — 0,22
1 60 0,11 — 0,04 — 0,10
2 58 0,03 — 0,02 — 0,02
2 60 0,02 -+ 0,02 — 0,01
2 61 0,34 — 0,24 — 0,23
2 62 1,24. — 0,44 — 1,18
2 63 1,03 — 0,562 — 0,89

2,97 260 39/ 0,44853 — 1,33 0,89376 — 2,65 0,50189

43,39 269 06’ 0,43993 — 19,09 0,89802 — 38,97 0,48986
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L Rok v o sin g Xx=V.sing coS g y=V.COSg tgg=$
69 1 59 0,26 , — 0,14 — 0,22
1 60 0,06 — 0,02 — 0,06
2 60 0,01 -+ 0,01 — 0,01 .
2 61 0,17 — 0,12 — 0,12
2 62 0,62 — 0,22, — 0,58
2 63 0,50 — 0,25 — 0,43
1,60 270 31/ 0,46214 - — 0,74 0,88681 — 1,42 0,52112
44,99 260 09’ 0,44072 — 19,83 0,89764 — 40,39 0,49096
70 1 60 0,06 — 0,02 — 0,06
2 60 0,01 -+ 0,01 — 0,00
2 61 0,09 — 0,06 — 0,06
2 62 0,30 — 0,11 — 0,28
2 63 0,26 — 0,13 — 0,22
0,69 260 34/ 0,44724 — 0,31 0,89442 — 0,62 0,50000
45,68 26009/ 0,44085 — 20,14 0,89758 — 41,01 0,49110
71 2 61 0,09 — 0,06 — 0,06
2 62 0,15 — 0,05 — 0,14
2 63 0,12 — 0,06 — 0,10
0,34 290 32/ 0,49301 — 0,17 0,87002 — 0,30 0,56666
46,03 26010/ ; 0,44120 — 20,31 0,89741 — 41,31 0,49164
72 2 62 0,15 — 0,05 — 0,14
2 63 0,08 — 0,03 — 0,05
220 50’ 0,38805 — 0,08 0,92163 | — 0,19 l 0,42105
46,23 260 10/ 0,44098 — 20,39 0,89751 | — 41,50 I 0,49132
73’ 2 l 63 0,06 300 58’ — 0,03 ‘ — 0,05 l 0,60000
\ 46,29 26010/ 0,44107 — 20,42 0,89742 . — 41,55 ‘ 0,49146
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