InZ. Zdenék Form anek, VOHU:

Diferencialni a vdZzkova analyza hornin
(konstrukce p¥istroje)

Ovod

P¥i identifikaci jilovych minerald nelze po-
uZit metod obvyklych pti identifikaci ostat-
nich minerdl@i. Divodi je celd Fada. Optickych
metod vétSinou nelze pouZit pro maly rozmeér
gastic jilf,, chemickd analysa nedava uspoko-
jivé vysledky, protoZe chemicke sloZeni jilo-
vych minerdlt je si navzdjem znaCneé podob-
né, a nahodilé vlivy (znecisténi apod.) mohou
vysledek analysy znaCné zkreslit.

Dal& komplikaci je to, Ze jily jsou smeési
nekolika jilovych minerald, pfipadné nékolika
mineralt nejilovych (kfemen, kalcid, siderit)
a byvaji znecistény organickymi latkami.

Proto je nutno pouZivat nékolika urCovacich

metod soudasné a jejich vysledek srovnavat.
V petrografickych laboratofich se v soucasneé
dob& pouZivd RTG, ELM, DTA, GTA meéfeni
sorpce a jsou doplilovany chemickou, pripad-
né spektralni analysou.
» Pro RTG, ELM se b&Zné& vyrabgji pristroje,
pro DTA a GTA se u nés nevyrabgji, cast po-
tfeby byla kryta dovozem. DTA se dovaZzelo
z NSR, z Madarska se dovaZi pristroj Deriva-
tograf, ktery soudasné kresli kfivku DTA a
GTA a derivaci GTA. Pristroj je velmi nakladny
a nesmirn& choulostivy na otfesy. Vadi mu
naptiklad otPesy, zplisobené tramvaji, jedouci
v blizkosti. Vé&tSina pracovist je proto nucena
si uvedené pristroje postavit sama. Proto bylo
rozhodnuto také u néas postavit DTA a GTA.
Po tvodnich pokusech jsme pfiSli k nazoru,
7e bude moZno postavit p¥istroj kombinovany,
ktery je velmi vyhodny pro 50procentni
tsporu Casu a energie i pro znacnou usporu
investi¢ni. Dal3i zdkladni smérnici byla tplna
automatizace provozu a moZnost pripojeni na
vysokoteplotni DTA (s oddélenou peci a regu-
laci teploty]).

Princip DTA

V tad& sloucenin probihaji pifi zahfivani
rtizné reakce, které jsou doprovédzeny uvolne-
nim nebo spotFebou tepla. Napiiklad slouce-
niny, obsahujici krystalovou vodu, ji pri za-
hiivani uvoliiuji. Tim se spotfebovava hydra-
tatni energie a vzorek se ochlazuje — reakce
je endotermicka. P¥i zahfivani kaolinitu na-
stdva pri teploté kolem 950° rekrystalizace
materidlu, pFitemZ nové vznikla Kkrystalova
modifikace ma nizsi energeticky obsah. Teplo
se proto uvoliiuje, vzorek se zahfiva — reakce
je exothermicka.

JestliZe vzorek umistime v prostfedi, jehoZz

teplota roste linedrn& s ¢asem, teplota inertni-
ho vzorku vzriista stejné. JestliZe vS8ak probiha
exo- nebo endothermicka reakce, na grafu
vznikaji odchylky nahoru nebo dold (viz obra-
zek 1). Tyto odchylky jsou vSak madlo zietelné,
a proto byla tzv. klasickd termicka analysa
nahrazena diferencni termickou analysou. Pfi
diferen¢ni termické analyse se zahfiva sou-
Casné vzorek a inertni standard. Vhodnym za-
pojenim ¢idel se mé&ri rozdil teplot mezi vzor-
kem a standardem. Pokud neprobiha ve vzorku
reakce, rozdil teplot se rovna 0. PFi reakci
ve vzorku vznikd teplotni rozdil, ktery se
registruje. Vyhodnost DTA je zfejma z nasle-
dujiciho piikladu: Vzorek se zahfiva od 0 do
1000° a probihd v n&m reakce, kterd zplsobi
pokles teploty o 1°. Pro grafické znazornéni je
k disposici 200 mm. To znamend, Ze méritko
pro 1° je 0,2 mm. Tato reakce nemiZe byt pri
klasické T. A. prakticky zaznamenana. Na DTA
je moZno zvelit meéfitko libovolné, stejna
reakce se tedy miZe projevit jako 10 cm vy-
chylka.

GTA

Vétsina zminénych reakci je doprovazena
zménou vahy (dnik krystalové vody, mnozstvi
org. latek, oxydace FeO na Fe203 atd.). Jestlize
zména vahy pfi reakci je stechiometricka
(tento poZadavek je obvykle splnén), je mozZno
z vahové zmeény vypoclist mnoZstvi reagujici
latky. Principem GTA je tedy zapis vahy (nebo
zmény vahy vzorku) pri stoupajici teploté. Nej-
jednodu3si mozZnosti je zahfat vzorek na urci-
tou teplotu, ochladit v exsikdtoru a zvazit,
pak ohrat na teplotu o 10° vy3si atd. (7). Tato
metoda nevyhovuje co do presnosti a je velmi
pracna a zdlouhava. Nejjednodu$3im feSenim
je svételny zdpis na fotograficky papir, po-
uzity napi. v Derivatografu (8). Zde je podob-
né jako v DTA — komplikovany opticky sy-
stém a ostatni nevyhody fotografického za-
znamu. I ve velmi obtiZnych podminkach pra-
cuje spolehlivé rtutovy kontakt na vahadle
vah (4], toto pomérné hrubé zarizeni je vhodné
pro veétsi navazku. Nejpouzivanéjsi a skutecné
také nejlepsi je snimani vychylky vah diferen-
cidlnim transforméatorem nebo opticky (foton-
kou). Celou radu takovych systémii popisuje
(9), ktery také uvadi vyhody elektromagne-
tické zpétné vazby. PouZiti optického systému
bez zpétné vazby popisuje (5), tento systém
neni vSak piiliS stabilni, hodné citlivy je na
stabilitu napéti v siti. Jako nejsnédze provedi-
telny byl zvolen systém opticky s elektromag-
netickou zpétnou vazbou.



Zakladni soudéasti DTA
1. Mérny blok:

Mérny blok je zafFizeni, ve kterém jsou umis-
tény standard a vzorek a Prislusné c¢idla tep-
lety — termoclanky. Blok ma zarucovat pod-
minky stejného pristupu tepla pro vzorek
a standard a pohodlnou manipulaci. Nejjedno-
du$sim FeSenim je b&zny keramicky kelimek,
Ktery se rozdéli Zarovzdornou prfepazkou na
dvé poloviny, do vitka se provrtaji dva otvory,
kterymi se prostrgi dvojkapilary s termoclan-
Ky (1). Toto pom&rn& jednoduché zavizeni méa
tu nevyhodu, Ze termoclanky jsou vyvedeny
smérem nahoru, kde pilisobi potize v t&snéni
v zatce pece.

ZlepSenim je blok Barty (2), kde vzorek
i standard jsou umistény ve dvou polovinach
hranolovité néadobky, rozdélené pfepazkou.
Tenkosténna nadobka je opatfena otvory
k protaZeni termoclanku a je uloZena v ma-
sivnim keramickém bloku, vélcového tvaru,
ktery se vsunuje do horizontalng usporadané
pece. Toto usporadéani umoziiuje rovnomeérné
rozdeéleni tepla, ale ma znacnou tepelnou se-
trvacnost a vyZaduje opatrné zachazeni, aby
keramicky blok nepraskl tepelnymi Soky.
Byly zkouSeny i kovové bloky, které nemaji uve-
denou nevyhodu a rozdé&luji jests dokonaleji
prfevod tepla, ale u nich nastavaji potize
S isolaci termoclank@. Problémem je 1 vybér
materialu, ktery musi odoldvat teplotdm do
1000°, aniZ by se oxydoval, nesmi v né&m pro-
bihat vyrazné&jsi reakce a nemize byt pfiilis
nakladny (Pt).

Vyhodné je vertikaini usporadani termo-
Clanku, kdy néadobku tvofi zbrouSeny konec
dvojkapilary, na kterou je nasunuta platinova
trubicka. Dva takové systémy jsou umistény
vedle sebe a termoclanky jsou vyvedeny sme-
rem dold. Pec se tak nasazuje shora a potiZe
S vyvody termodélankd odpadaji. Tohoto uspo-
radani bylo pouZito napriklad u pfistroje He-
raeus, popisuje je také Neuzil (3).

VSechna tato usporadani maji tu nevyhodu,
Ze kdyZ se vzorek roztavi, zalije termocClanky
a ty, které se pri uvoliiovdni Casto porusi,
musi se znovu svafovat a dochazi ke ztratam.

Proto bylo pouZito systému podle (4), kdy
na termoclanek je nasunut kelimek se vpi-
chem do dna (obr. 2). Tim sice neni zaruden
tak dokonaly kontakt mezi vzorkem a termo-
Clankem, ale termod&ldanek neni atakovan vzor-
kem. Toto usporadani je také vyhodné pro
GTA, protoZe je snadno mozZno je uloZit na
vahadlo vah. Vzorek a standard jsou uspora-
dany vedle sebe, vzorek je zavéSen na va-
hadle vah, standard je uloZen pevné. Studené
konce  termoélanku nejsou termostatovany,
jsou vSak dostatecns odstinény, takZe nedo-
chazi k jejich zah¥ivdni a maji teplotu mist-
nosti. Vyvedy termodclanku »vzorek jsou re-
alisovany spirdlkami z méd&ného dratu o pri-
méru 0,05 mm.

Thermoélanky

Pouzité thermoclanky musi sn&aset teploty
do 1000° a maji mit pokud moZno co nejvetsi
citlivost pri pokud moZno linearni zavislosti
fermoelektrického napéti na teplote.

Pozadavku teploty do 1000° vyhovuji prak-
ticky 3 thermoclanky. Platina + Platina —
— Rhodium (Pt/90 % Pt + 10 % Rh), Pallaplat
(60% Au+30% Pd+ 10% Pt/90 % Pt +
+ 10 % Rh) a chromel + alumel (89 % Cr +
+10% Cu+1% Fe/94% Ni -+ 2% Al +
+ 1,5 % Si + 2,5% Mn).

Nejvy$si a dobre linearni elektrické napéti
ma pallaplat (57 uV/°C) pon&kud niz3i a také
linearni napéti ma chromel-alumel (42 uV/°C)
nejrizsi a nepfilis linedrni termoelektrické na-
péti ma Pt/Pt Rh — 7 uV/°C Pri 100° 12 uv/°C
pri 1000° C.

Pallaplatové thermoclanky jinde bé&zne po-
uZivané (Heraeus) nejsou u nas prakticky do-
stupné, proto bylo pouZito thermoclankd
chromel-alumel, sovétské vyroby. PFi provozu
se vsak ukazalo, Ze se thermo€léanky postupng
oxyduji a jejich Zivotnost nepresahovala 100
hodin. Proto byly nahrazeny P{/Pt Rh, jejichz
Zivotnost je prakticky neomezen4.

Regulace teploty

Pro uspésné provadéni DTA je treba regu-
lovat teplotu v peci linedrné cd 0° do 1000°
rychlosti od 10—20°/minut. Vyhodou je moz-
nost tuto rychlost vzestupu ménit.

Nejjednodussi a mnohde jeSté pouZivanou
metodou je napojeni pece pres reguladni
transformator a ampérmetr. Obsluhujici pra-
covnik pak reguluje transformétorem proud
V peci podle pfedem vyzkou$eného programu.
Vyhoda jednoduchosti je ptrevaZena tim, Ze
jeden pracovnik je neustéle zameéstnan apara-
turou, kterou, zvlasts pfi kolisani napéti v siti,
nemiiZe ani na okamzik opustit.

Dalsi moZnosti je automatisace obsluhy mo-
torkem, ktery otaci transformatorem, prostied-
nictvim nelinearniho pfevodu (2), nebo mo-
torkem, jehoZ otdcky jsou Fizeny Sablonou spo-
jenou s rotorem transformatoru (DTA, vyvinu-
td ve vyvojovych dilndch CSAV Brno).

Jinym obdobnym fredenim je regulace podle
ImriSe (5), ktery reguluje proud pece trans-
duktorem, jeho# fidici vinuti je napdajeno pres
odpor, postupné zaplavovany pritékajici rtuti.
Potfebného priibéhu proudu dosahuje tvaro-
vanim nadoby, ve které je Tidici odpor. Vsech-
ny tyto systémy jsou zdvislé na sitovém na-
péti. Protoze prikon je amérny Ctverci napéti,
a to kolisa az + 20 0y, nastavaji znacné chyby,
kKterym 1ze odpomoci jen stabilisdtorem na-
péti, ktery musi byt dimensocvan na znacny
vykon (2 kVA).

Regulaci teploty, nezavislou na napéti v siti,
popisuje (1), nerespektuje vsak tepelnou se-
trvacnost pece, ani nelinearity thermoclanku,
navic je dosti sloZita.
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Protc byla sestrojena vlastni konstrukce re-
gulace teploty, chranéna patentem (6). Cidlem
je keramicky . bloCek, naplnény vyZihanym
kaolinitem, v némZ je umisténa baterie ther-
moclankd. ThermocClanky jsou umistény uynitf
a na povrchu bloCku a jsou zapojeny proti
sobé&. Pri stalé teploté jsou teploty uvnitf a na
povrchu vyrovnéany a napéti na thermoclancich
se rusi. JestliZe teplota vzrlista, povrch bloCku
je teplejsi, thermoclanky na povrchu maji
vétsi EMS a vznikd méfitelny rozdil napéti
amérny vzestupu teploty. Priibéh teploty se
koriguje pric¢tenim C&asti napéti z dalsiho ther-
moclanku. Staci tedy regulovat proud v peci
tak, aby napéti na vystupnich svorkdach bylo
konstantni.

Popis jednotlivych éasti
1. Pece:

Byly pouZity trubkové pece, vyrobek n. p.
ESA, romért trubky 50X220 mm, s vnéjSim
rozmérem prumeéru 250 X220 mm. Prikon peci
pii 220 V je jeden kW. Pece jsou celkem Ctyfi,
zavéSeny na lankach vidy dvé proti sobé, na
otaCivém KkiiZi nad vahami. Nad vahami je
umisténo vedeni, do kterého zapadaji kameny,
pripevnéné k pecim tak, Ze pfi nasazovani na
vzorek jsou pece vedeny s piresnosti lepSi
neZ 1 mm.

2. Regulace teploty:

Nad vzorkem je na keramické ctyrkapilare
upevnéna hranolovitd nddobka, rozméru 15X
X10X12 mm, ve které je umisténa baterie
thermocClanki a thermoclanek pro linearisaci.

Thermoc¢léanky jsou Pt/Pt Rh a baterie sesta-
vena ze tii clankt.

Zapojeni je na obr. 3, 4.

Napéti z thermoclankt je vedeno na galva-
nometr G 1. Pod rucCickou galvanometru je
fotonka F 1, osvétlovanad Zarovkou nad ruckou.
Na rucce je listek staniolu, ktery pri vychylce
stini fotonku. Proud fotonky je zesilovan tran-
zistorem T1 a veden na vinuti relé. Na po-
tenciometru K1 se vybudi napé&ti umérne
proudu, které je odecditdno od napéti thermo-
¢lanku — plsobi tedy jako zpétna vazba,
ktera linearizuje a stabilizuje systém.

Tranzistor T 2 oddéluje kondensator 1500 uF,
ktery s odporem 8 ohm vytvari derivacni Clen.
Napéti na n&m se srovndvd s napétim na
odporu 2 Q@ v obvodu tranzistoru T 3 na galva-
nometru G2, ktery je upraven podobné jako
galvanometr G 1. Fotonka je v obvodu baze
T 2. V obvodu emitoru T 3 je daldi vinuti relé
a v sérii s nim zminény odpor 2 ohmy. Systém
tedy pracuje jako zesilovac€ se ziskem asi 1000.
Napéti na druhém vinuti relé je amérné deri-
vaci napéti na prvnim vinuti relé, které je
opé&t tmérné napéti na cidlech vzristu teploty.
Na tfetim vinuti relé je pripojeny zdroj sinu-
sovych kmitl 0,3 Hz. Tranzistor T1 a pfislus-
né odpory a kondenséatory pracuji jako R—C
pscildtor. Z potenciometru v kolektoru se pfes

kondensator 100 uF odebira signél, ktery se
zesiluje tranzistorem T 2, v jehoZ kolektoru je
tfeti vinuti relé. Na c¢tvrté vinuti je pFiveden
polarisacni proud, jimZ se nastavuje spravny
pracovni bod relé. Jako mérné relé je pouZito
polarisované relé HL-10011. Jeho civka byla
vyménéna za civku z relé HL-10007 (HZ 10001),
kterd méa potrebny pocet vinuti.

Polarisované relé ovlada relé RP-100, které
vypind a zapind proud do pece. Cely topny
systém pracuje takto:

Magnetické toky vSech vinuti se sCitaji a
vytvareji prabéh podle obr. 5. Podle stavu
regulacni veli¢iny (rychlosti vzristu teploty],
se bod, v némZ dochéazi k zapnuti, pcsunuje po
charakteristice. Cdra 4 ocdpovidda nedostatec-
nému vzristu teploty, ¢ara 1 prili§ velkému
vzristu teploty. V pripadé 1 je tedy relé pe-
riodicky zapinano jednou za 3 sec. na kratkou
dcbu, v pripadé 4 je zapnuto stale. V pfipadé
2, ktery odpovida spravnému pribéhu teploty,
je relé zapnuto asi na polovinu periody. Od-
chylka odchézejiciho proudu od tohoto pri-
méru je tedy umérnd odchylce vzristu teploty
od stancvené hodnoty, systém pracuje jako
proporcicndalni regulator.

Protoze druhé vinuti relé je zapojeno na
derivaci proporciondlniho signdlu, a jeho uaci-
nek se pricitd, pracuje systém jako reguléator
P—D, schopny dokonale regulovat proud pece.

Zesilovaé GTA a DTA

Oba zesilovaCe pracuji jako samostatné jed-
notky, umist&né na jedné desticce s ploSnymi
spoji. Zesilova¢é DTA pracuje stejné jako gal-
vanometricky zesilova¢ regulace teploty, ze-
silovad GTA podobné& s tim rozdilem, Ze proud
probihajici tranzistorem T 2, Fizeny fotonkou
na vahach probihda zpétnovazebni civkou
s dvéma tisici zavity, ve které je do poloviny
zasunut magnet o rozméru 12X20X40 mm.
Citlivost DTA je Fizena pfepindnim odpord,
které jsou v sérii se zpétnovazebnim odporem,
citlivost GTA prepindnim odpord, které jsou
paralelng ke zpétnovazebni civce (obr. 6].

Vysckoteplotni DTA

Popsana aparatura pracuje také jako vyso-
koteplotni DTA. Pfitom je vyuZito pouze zesi-
lovade DTA, ostatni ¢asti jsou odpojeny. Pie-
pindni se provadi pomoci ¢trndctikontaktove
zastréky v predni &4asti piistroje (obr. 7).
V jedné poloze je zapojena DTA + GTA, v
obrdcené poloze vysokoteplotni DTA. Prislus-
na poloha je signalisovdna kontrolni Zarovkou
na panelu. Zapojeni zastrcky je na obr. 7.

Jako pece bylo pouZito rhodiové pece —
vyrobek firmy Heraeus, kterd dosahuje teploty
az 2000°. ProtoZe bylo pouZito platinovych
thermoclanki a platinovych kelimkd, je maxi-
malni p¥ipustna teplota 1650°. Ta vSak je prak-
ticky pro vSechny druhy analys dostacujici.
Pec méa trubku o rozmérech v @ 40X 370 mm.
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Vzorek i standard jsou umistény v Kkelimcich
stejnych, jakych bylo pouZito u DTA + GTA.
Kelimky jsou neseny pyroldnovymi trubkami
o & 15 mm, které jsou na jednom konci opa-
tfeny kovovymi drzdky, na druhém Kkonci
zbrouSeny do thlu asi 30°. Ve zkoseni jsou
vyvrtany otvory pro thermoclanek, na ktery
se shora nasazuje kelimek (obr. 8).

Reguiace teploty

Odpor vinuti rhodiové pece je silné zavisly
na dosaZené teploté. Experimentalné bylo zjis-
téno, Ze pri udrZovéani konstantniho proudu v
peci stoupa teplota linearné.

Charakteristika pece

Pec je nizkonapé&tovd, s maxim. prikonem
4 KW (pri 100 V 40 A). Napéti je rizeno regu-
lacnim autotransformatorem, ktery je ovladan
Sroubovym mechanismem s klikou. Aby ne-
mohlo dojit k zapojeni studené pece s nizkym
odporem na prili§ vysoké napéti, je opatiena
systémem stykacl, které pripoji transformator
k siti pfi nastaveni regulace na minimum. Spi-
naci skriii je opatifena padackovym regulato-
rem, ktery pri dosaZené nastavené trovni nej-
prve prepne pec na niZ8i napéti, pii dal3im
zvySeni nUplné vypne. Automaticky regulator
(obr. S) reguluje pec tim zplsobem, Ze Iizeny
moterek otaci regulacni klikou transformétoru.
Prochéazejici proud se transformuje méiicim
transformdtorem na proud 5 A/1 V p¥i 50 A.
Napéti na transformétoru se usmériiuje a srov-
nava se standardnim napétim na potenciomet-
ru, napajeném ze stabilisovaného zdroje prou-
du. (Transformaétor 24 V, 4X3 NP 70, variator
V 225 12—18.) Nula transformétoru neni pii-
mo spojena s nulou srovndvaciho zdroje —
je pripojena k jezdci potenciometru, na kterém
je napeti 0,04 V. Jako srovndvaciho ¢idla je
pouZito inkurantniho deprézského relé s od-
porem civky 500 ohmi. Jestlize je napé&ti na
transforméatoru priliS vysoké, deprézské relé
spoji proud do té civky, kterd prelozi polari-
sované relé (HL 10007) se dvéma Kklidovymi
polohami do polohy ,,vypnuto“. Tim se vypne
privod proudu do civky relé RP 100, to odskodi
a prepne polaritu rotoru motoru, ktery se
otacCi ve smeéru sniZeni napéti na peci. Soudas-
né se zkratuje potenciometr v bodé& prFipojeni
transformatoru ke srovnavacimu zdroji a tim
se napeéti na srovnavacim deprézském relé
snizi. KdyZ bylo mérné napéti jen o malo
vy88I neZ srovndvaci, preloZi se relé do dru-
hé polohy, polarisované relé se zapoji a cyk!
se opakuje. Motorek tedy vykonava stdlé po-
hyby stfidavé nahoru a doll, pfi¢emZ pomér
obou smért zavisi na rozdilu mérného a srov-
navaciho napéti aZ se ustavi rovnovédha, kdy
pomeér je 1:1. V regulacni &asti jsou dva sty-
kaCe, které naskoCi aZ pti sniZeni polohy re-
gulaCniho transformdatoru na nulu. PF pie-
kroCeni predepsané teploty odpadne stykad
€. 2. Aby regulatni systém tyto skutednosti

8

respektoval, je vyuZito pomocnych kontaktd
obou stykacli, které jsou zapojeny tak, Ze do-
kud nenaskoCi oba stykacde, je zapojen proud
do rotoru motorku primo a relé RP 100 je od-
pojeno. Jezdec transformatoru je tedy vysokou
*rychlosti vracen na nulu. KdyZ se zapne kon-
covy vypinac, naskoCi oba stykace, relé RP 100
se zapoji a rotor motoru je napajen pres
zarovku 24 V/25 W. Jezdec transformaéatoru se
nizsi rychlosti zvedd, aZ dosahne rovnovahy,
kde se ustali. KdyZz teplota dosdhne predepsa-
né meze, stykac Cislo 2 odpadne a maotorek,
ktery by jinak zvedal jezdce neustédle vyse,
se vypne.

Signalisace ukon¢eni analysy

Jako koncovy spinaC je pouZit galvanometr,
do néhoz je vestavén bezdotykovy snimac¢
KPizik S 586. Tento snima¢ norméalné vede
pri 6 V proud 10 mA. Pri zasunuti vodivého
predmétu se proud sniZi na 2 mA. Prochaze-
jlcim proudem je napajeno polarisované relé,
typu HL 10007, jehoZ kontakty prepinaji proud
z relé RP 100 na bzucCak. Galvanometr je pri-
pojen pres odpor 500 ohmi na thermoclanek
,vzorek" a je na ndm predem nastavena tako-
va vychylka, aby se pri dosaZeni 1000 stupiii
vsunul do snimace listek staniolu nalepeny
na rucCce galvanometru. Pri dosazZeni teploty
1000° se tedy vypne topeni v peci a zapoji
bzucak (obr. 10).

Zapis teploty

Teplota se zapisuje primo registrac¢nim pri-
strojem, jehoZ dvanact kandllt je vzdjemne °
spojeno tak, zZe kandaly ¢. 2, 4, 6, 8, 10, 12
zapojuji DTA, €. 1, 3, 7, 9 zapisuji GTA a ¢. 5,
11 teplotu.

Zdroj proudu

Jako zdroje proudu je pouZito pro zesilovace
akumulatoru typu 6-OB-1 s kapacitou 15 Ah
pii 12 V. Spotreba proudu je asi 1,6 A. Zdro-
jem stejnosmérného napéti 24 V pro relé je
transforimator a germaniovy usmériiovac, Tim-
to zdrojem se také dobiji akumulator, kdyz
pristroj nepracuje. Dobijeni je zapinano a vypi-
nano relé HL 10007, které vypne dobijeni pfi
dosazeni 14 V. Aby nebyl akumuldtor dobijen
pii provozu, coZ by se mohlo projevit rusivé,
je na dalsi vinuti relé pripojen kondensétor,
spojeny s +poélem 12 V. Polarita je volena
tak, aby proudovy impuls pFi zapnuti pieklo-
pil relé do polohy ,vypnuto“, p¥i vypnuti
,zapnuto“. Intensita nabijectho proudu je ome-
zena odporem na 1 A. Z tohoto odporu je také
odebirano napéti pro signdlni Zarovku (obr.
11).

Ovladani a signalisace

Ovladaci a signalisa¢ni prvky jsou soustie-
dény na panelu (obr. 12). Uprostied je hlavni



vypinac, ktery pripojuje pristroj k siti. To je
signalisovano Zarovkou nad vypinacem. Zarov-
ka (24 V/0,05 A) je napdjena 24 V z usmériio-
vace. 12 V z akumulétoru se zapojuje vypina-
¢em na levé strané panelu, coZ signalizuje
zarovka (12 V/0,1 A) nad vypinaCem. Pec’ je
zapojovana vypinaCem v pravé casti panelu.
Nad vypinaCem jsou dvé Zarovky. Leva
(24 V/0,05 A) signalisuje jeho zapnuti a je na-
pajena pres odpor pfimo 2z 220 V. Druhé
(2,5 V/0,2 A) je zapojena v sérii s peci. Proud
Zarovky je omezen boCnikem. Modra Zarovka
na leve strané dole (12 V/0,1 A) a oranZova
(12 V/0,1 A) na pravé strané dole ukazuji
polohu zastréky, pirepinajici DTA + GTA
a VDTA. (Modra DTA + GTA, oranZova VDTA.)
Zelena Zarovka uprostied dole (12 V/0,1 A)
signalisuje nabijeni.

Citlivost DTA se ridi 10polohovym prepina-
¢em v geometrické radd s koeficientem 1,4.
PiepinaC je umistén na pravé stran& panelu.
Citlivost GTA se pfepind ve stejné radé stup-
. Pfepina¢ je na levé stran& panelu.

Celkové uspsiadani

VSechny zesilovace, galvanometry, ovladaci
a signalisaCni prvky jsou uspoifadany na ple-
chovém 3asi v rozméru 260 X600 mm. V pred-
ni Casti je panel pod sklonem 45° o rozmérech
180 X260 mm, na kterém jsou ovladaci a sig-
nalisacni prvky. (Obr. 12.) Na zadni strang
sasi je sedmndctimistnd svorkovnice pro pfi-
pojeni sité, pece, DTA, GTA a VDTA (obr. 14)
a Sestikontaktni zastr¢ka pro pripojeni re-
gistratniho pristroje. Pro pripojeni k siti a
k peci je pouZita béZnd gumova $ifira, k DTA

a GTA a k registratnimu pfistroji pancérovy

osmipramenny kabel. K DTA a GTA je kabel
pripojen ctrnactikontaktovou zastrékou (obr.
15]).

Zkusenasti z provozu

PTi pokusném provozu se ukazalo, ¥e v$ech-
ny systemy pracuji spolehlivé s vyjimkou za-
Fizeni signalisujiciho konec analysy. PouZity
bezdotykovy snima¢ S586 nedava proudy,
udané katalogem, a proto je funkce relé ne-
jista. PIi opravé bude systém nahrazen zapo-

jenim se Zarovkou a fotonkou. Druhou &asti,
ktera nepracovala ihned spolehlivé, je ¢&idlo
vzestupu teploty. P¥i sestavovani se totiZ zlo-
mila Ctyfkapilara nesouci ¢idlo a byla opra-
vena nasunutim keramické trubicky pies zlo-
mené misto. Opravend kapildra se pak viklala
a rozkyv cidla byl vétSi nez 5 mm. Tim byla
zplisobena nestabilita reguldioru. Po zafixova-
ni kapildry kaolinovym tmelem potiZe prestaly.
Vykon aparatury — 5 analys za den — je velmi
uspokojujici, protoZe se jedna vZdy o dvé ana-
lysy, takZe se ziska 10 rozbor@i denné.

Proti b&Zné& pouZivanym pristrojim pro od-
deélené provadéni DTA a GTA predstavuje
piistroj usporu asi 40 % materidlu p¥i stavbé
a 50 % elektrické energie. Ve srovnani s ma-
nualnimi pristroji je produktivita prace (po-
Citdano na obsluhu) asi 1000 %, ve srovnani
s automaty 200 %, s derivatografem asi 150 %.
Pritom je objektivnost dosaZenych vysledki
zaruCena, coZ neni vZzdy moZné u manudlné
cbsluhovanych pristroji.
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