-jednotllvych typd pouéivanych filtrd, metodlka stanoveni hod -
noty koeficlentu flltrace uiltim radioizotopd a technické i
ekonomické vyhodnoceni pouéivanych systémd odvodnéni.

Shrnuti

élének strusnd pojednévé o zpisobech odvodn&nf piedpolf
i vlastnich lomd v Dolnoluéické pénvi NDR, popisuje technolo-
gil hloubeni odvodnovacich vrtﬁ a jem, definitivni vystroj der-
pacich vrtﬁ a vybaveni galerll.

XXXXXXXX

In%. Ladislav K o % u i

.PoDZEMNT. ZPLYNOVANT UHLI v sssa A JEHO SROVNANf s PODMEINKaMI
WY Cssa

V roce 1957 navétiv11a skuplna %eskoslovenskych odbornikﬁ
'po prvé faduvvyzkumnych pracovxé%, zabyvajicich se vyzkumem
podzemniho zplynovéni uhli V- SSSR. V té dob& stédl tento zpdsob
1té2by pfed velkym1 perspekt1vam1 a ofekdvalo se jeho roz¥frent
¥ prﬁmyslovém meF{tku 312 v negbllzéi .budoucnosti. Byla zpra -
;_covéna tada. proaektﬁ velkych prumyslovych Jednotek které viak
potOm az ne jeden pflpad nebyly reallsovany. Situace v palivo-
Ve bilanci SSSR se od’ uvedené ~doby zna&né& zménila. Byly obje -
veny a k tézbd pfipraveny velké zésoby ropy a zemniho plynu,
e pallv vysoce kvalitnlch Jeqichz exploetace Jje v danych
podminkﬁch velmi levné. Proto-je v SSSR v soufasné dob& tenden-
.ce sniZovat téibu méné kvalltnich hné&dgjch uhli lignitd i chu-
dych uhlf, _gernych.
_PFi poslednf névstéve deskoslovenskych odbornfkd v SSSR
koncem roku 1964 bylo_kbdstatovénq, %e v SSSR se tim zm¥nil
ponékud nézor na podzemn{ zplyhovéni uhlf, proto¥e ve srovnédni
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s t&%bou zemniho plynu &i ropy nemtZe obstdt, i kdyZ jeho eko-
nomie je prizniv&j%i, neZ ekonomie hlubinné t&Zby. Proto se ¥
aoutasné dob¥ ani v blfzké budoucnosti nepoditd s daldi vystav-
bou prémyslovych zdvodd PZU. Jeﬁo~vjzkum£ jako% i provoz w¥ech
dosavadnich pokusnych i primyslovych jednotek v3ak pokraduje &
nebude ani v budoucnosti piferufen.

V soucasné dobd pracuje v SSSR celkem p&t z4vodd PZU:

1) 2Z&vod 8atsk - hn3dé uhlf v Podmoskevské pénvi. Provoz ply-

novych turbin byl pferusen, protoZe se neosv&dEily pro sté-
14 technické poruchy. Plyn se dopravuje 20 km dlouhym plynovo-
dem do byvelého zévodu Tula (rovnd% PZU), odtud starym rozvo -
dem ke spotPebitelim. Provoz zdvodu v Tule byl ukon&en proto,
%e velkeré zdsoby uhlf byly jiz vytéZeny.

2) Zévod Kamenskaja - &erné, hubené uhli v Donbase.

3) Zévod JiZnd-Abinsk - &erné uhlf - Kuzn¥ck v Sibifi. Unl{

je kvalitndj3i neZ v Donbase, mocnost sloje 2,0 m, Jeji
dklon 10 - 55°. Vyhfevnost plynu i p¥i &ist& vzduchovém zply-
novac{m mediu dosahuje aZ 1250 Kcal/Nm3. Provoz stanice je
v3ak sezonni a jeji vykon kolisd od 40 000 Nm3/hod. (v 16t&)
do 120 00O Nm 4hod. (v zim3). Plyn odebird a% 1200 primyslo -
vych spotfebiteld. Sezdénnost stanice m4 za nésledek i rozdil-
né ceny vyrobeného plynu, které jsou v 1ét& aZ pétkrit vy33i
ve srovndni s cencu zimni.

4) Zévod Lisi¥ansk - &erné uhlf v Donécké pénvi - vyrébi
technologicky plyn.

5) 2Zévod Angren - Uzbeckd SSR - hn&dé uhlf, 120 km na vychod
od TaZkentu_ Je nejvét¥im zévodem PZU v SSSR a mé jiZ pri-
myslovy charakter. Jeho generdtory se rozprostiraji na dpati
hor ve vy3i 1 050 m n.m. Terén je velmi &lenity, poudtniho
charakteru. Zévdd pracuje od roku 1961. V souasné dob& se vy-
rébi 140 000 Nm /hod., aviak poéité se, Ze vykon stanice vzros-
te v nejbliz&{ dobé& na 300 000 Nm /hod. Uhelné zdsoby, ovéfené
a vypo¥itané Stredoasijskym geologickym prazkumem, &ini 53 mil.
tun, co? postaduje na dobu 50 let pfi maximdlni projektované




produkci z&vodu. Mécnost uhelné sloje kolisé od 2 do 20 m & je
uloZena v hloubce 120 - 220 m pod povrchem s dklonem 5 - 8°.
Vyrobeny plyn se ochlazuje a dopravuje plynovym potrubim @ 2 m
do tepelné elektréarny vzddlené 4,5 km, kde se spaluje v parnich
kotlech. Tato elektréirna, jeji¥ vykon je - 600 mW, pracuje hlavné
na b4zi spalovéni uhl{ dobyvaného v mist& povrchovym dolem. Pou-
ze C4st vykonu se ziskdvéa spalovanim plyhu z PZU ve dvou parnich
kotlech, které doddvaji pdru dvéma turbindm typu VK-50-1 o vy -
konu 50 mW. ProtoZe vSak vykon stanice PZU dosud nedoséhl po -
tfebné vySe, nebylo dosud vyzkouSeno spalovéni samotného plynu
a vykon kotle je doregulovévén préikovym palivem. U¥innost kotld
pri spalovéni hn&douhelného prachu &ini 88 % a ve srovnéni se
spalovénim sm¥si plyn + uhelny prach je o 4 aZ 6 % vys83i. Pro
zlepSeni chemické d&innosti procesu se uvaZuje pouZit pro zplys
novani vzduch obohaceny kyslikem na 35 - 40%. Predpokladd se
tim zvySeni vyh¥evnosti plynu z nyn&j3ich 750 aZ 80C Kéal/Nm3
na 1200 Kcal/Nm>.

V3echny uvedené zdvody jsou fizeny odddlenim PZU GOSKOMI-
TETU PROMGAZ, ktery je rovn&% nad¥fzenou sloZkou vyzkumného
Ustavu VNIIPROMGAZ. Vyzkum PZU pod vedenim tohoto dstavu pokra-
Zuje nezmenSenou intenzitou. Krom& zkou3ek horizontédlnfho vrté-
ni pro vytvéPeni sbojkovych kandl®, ohnové pripravy kandld, hy-
draulického %tdpeni uhelnych slojf, elektrosbojek, chlazent
vrtd apod. byly zaldtkem r. 1964 ukonfeny pokusy na Sinjelni -
kovské staniéi na &erné uhli s obsahem 60% vod;.
] Uvedeny istav provadi v Sirokém m2fitku téZ laboratorni po-
kusy na modeléch, které majf{ vice ménd pouze teoreticky vyznam
a nelze je pouzit jako podkladd pro projekci primyslovgch zd -
vodd, nybr? vidy je nezbytng pokus- v pfirodnich podminkéch v
rozsahu asi 20 OOO-Nm3 plynu za 1 hodinu. 04 této zdsady se u-
pustilo p¥i projekci zdvodu Angren, kdyZ propustnost uhelné slo-
je pro vzduch byla zjistovéna pouze laboratornimi zkoulkami.
Tyto ukézaly, %e uhli j. propustnéjsi neZ v podmoskovské pénvi.
Na zdklad® tohoto zji¥tZnf byl zdvod Angren vybaven kompresory
0 maximalnim tlaku 8 atp. JiZ pfi prvnich zkouékéqﬁ?se ukédzalo,
Ye tento tlak nestadi a stanice musela byt doplnZna kompresory
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na 30 atp a musela byt rovn#% zmenSena i pivodné uvaZovend s{%
vrtd 2 25 x 25 m na 15 x 17,5 m. Tim se nejen zvy8ily investid-
ni néklady, ale doslo i k gpoédéni uveden{ zévodu do provozu.

Geologie a hydrogeologie pii PZU

Geologicky prizkum se zdsadn& provédd{ bez zvliéd3tniho zie-
tele na zpdsob budouci tZZby. To znamend, Ze v SSSR se uznéva-
J1 pouze jedny kondice pro stanoveni bilan&nosti zédsob hn¥dého
uhlf. Zplsob vypo&tu zdsob a jeho dosavadni{ pouZitf pro PZU
Jsou dlkazem toho, Ze PZU zde nebylo povaZovéno za td%ebnf{ me=-
todu pro uhli klasickym zpdsobem net®%itelné, nybrZ (alespon
u stdvajicich zévodd) za metodu témto zpisoblm rovnocennou.

Hlavni kondice bilan¥nosti hn&dého uhl{, platné v SSSR,

jsou nésledujici:

1) Minimédln{ mocnost uhelné sloje 1,3 m.
2) Popelnatost uhlf v sulin& max. 40%.
3) Je-li sloj rozddlena propléstkem na dvd nebo vice 1lé-
vek, pak se povaZuje za bilan&ni jen tehdy, jestliZe
a) pgopléstek nep¥evysuje mocnost sousednich uhelnych
lavek,

b) celkové mocnost propléstku nebo soudtu propléstkd
Je men3{ neZ 30% mocnosti celé uhelné sloje.

4) Minimdlni zdsoby 10 mil. tun.

5) Pri vyskytu ndkolika slojf nad sebou se hodnotf kaZdé

samostatné.

Kondice vibec nepo¥itaji s vyhfevnostf uhlf, a proto se u
vSech vrtd nezjisluje. Geologicky prizkum a vypodty zésob se
provéd&j{ podobn& jako v CSSR v rémci organizace Geologického
prizkumu. Vrty dorozv&dkové jsou provaddny v siti hustii, neZ
p*i Jjinych zplsobech t&Zby.

Vypo&ty zésob zahrnuji{ i hydrogeologii loZiska. I v tomto
sméru se provédi prizkum v rozsahu obvyklém pro jiny zplisob
t&Zby.

Na v3ech stanicich PZU obsahuje uhelnd sloj volnou vodu,
kterd je v hydraulické spojitosti se zvodnZlymi horizonty v
jejim podloz{. Obvykle i v nadlo%ii zplynované sloje -se vysky-
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tuj{ zvodn¥lé vrstvy pisku nebo vépencl, av3ak voda t&chto
vretev neni s vodou ve sloji v hydraulické spojitosti. Na
vSech lokalitéch (kromé Angrenu) se uhelné sloj odvodnuje po-
moc{ vertikélnich odvodnovacich vrtd, hloubenych rotainim
zplsobem na vyplach. SniZeni hladiny ee dociluje Zerpénim vo-
dy na govrch pomoci ponernych Zerpadel tak dlouho a s tako-
vou intensitou, a% hladina vody klesne pod droven sloje. Zi-
votnost &erpadel je nizkd a dosshuje v priméru jen 1 -2 m¥si-
ce, protoZe voda z podloinich vrstev i p*i dokonalém filtru
obsahuje ¥dste¥ky kiemitého pisku. Odvodnovéni probfihé v pPed-
qfihu 2-3 mésict a pokraduje i v pribshu zplynovéni.

NadloZni zvodndlé horizonty se zpravidla neodvodnuj{ a
nejsou povaiovény za nebezpe¥né.

Odvodhovéni zatdfuje néklady na vyrobu plynu m&rou m&r-
nou zvodninf sloje. V Tule &inily skutedné néklady zs odvod -
fovénf, vztaZené na 1 t vytdfeného uhlfi 10 - 20 kopejek, tJ.
1-2 K&s, zatimco ve slo%it&j8ich pfipadech miZe tento nékled
dostoupit vySe af 50 kopejek pri udané cend odvodnovacfho vrtu
30 rubld/1 bm.

Hornogeologické podminky primyslového zdvodu Podzemgaz Vv
Angrenu nelze hodnotit z naSeho hlediska jako vhodné pro

" zplynovén{ filtra¥ni metodou, nebot propustnost uhli pro vzduch

je nizk4. PotFfebné tlaky dosahujf a% 30 atp, coZ si vynutilo
vyvinut{ zvl4stni technologie vytvéfeni sbojkovych kanéld po-
moc{ horizontdlnd provédénych vrtld. Jinak podminky uloZeni
uhelné sloje v Angrenu se podobaji ponZkud podminkém nadeho po-
loprovozniho zévodu & dzemi{ sm¥rem na sever k Chomutovu, hlav-
n& pokud se tyfké mocnosti @& hloubky uloZeni uhelné sloje, jeko¥
i vyskytu nskolika sloj{ nad sebou. V SSSR v3ak dosud vidy
zplynuji pouze spodni l4vku a dosud ani pokusn® nebylo vyzkou-
Seno zplynovéni obou sloji a nebylo provedeno ani ovéieni,zda
syrchni l4vka nebyla nédhodné& zplynovénim zestiZena.
echnologie nov

Zék1adni technologickéd schémata PZU pouZzivand v SSSR byla

v nadich odbornych Easopisech JiZ n¥kolikrét popséna a proto

~ee omezuji pouze na nové poznatky, které jsou zvl43t& charakte-
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ristické pro nyn&jS{ stav PZU na primyslové stanici Podzemgaz
v Angrenu.

a) Sbo vrtd

Ne hn&dém uhl{ typu Podmoskevské pémnve v hloubce okolo
50 m, tj. p¥i podminkéch odpovidgifcich lokalit& v BfeznZ u Cho-
mutova, se pouZivé b&%ind sbojka ohno-vzduchovéd ve &tvercové
8fti vrtd 25 x 25 m. Prib&h i pouZité tlaky jsou shodné s na-
8imi podminkami.

Podstatn& jiny zplsob vytvéareni sbojkovych kandld je po-
uZivédn na zévod& v Angrenu v disledku melé propustnosti uhel-
né sleje pro vzduch. Zatim co r Podmoskevské pénvi se vysta-
%uje s tlakem 3-4 atp, je zde tfeba pro ohno-vzduchovou sbo jku
tlak % 30 atp pri zmenZené roztedi vrtd na 15 - i?,s m. Proto
se v tomto zdvod& ji% provoznd provad&ji sbojky pomoci hori -
zontélnfho vrtén{ ve sloji. Dosahované vysledky jsou velmi
uspoko jivé, nebol byly vyvrtény kandly aZ 200 m dlouhé. Vyvr-
tané kandly se pak je3t& tepelnZ upravuji na vét3{ primér,coZ
umofnuje v&t3{ prosazeni zplynovadla p¥i men¥ich tlakovych
ztrédtédch.

Horizontdlnf vrténf je zvl143Y pozoruhodnou novinkou ve
vrtné technice a miZe se za urfitjch podmfnek vedle PZU uplat-
nit napt. i p*i odvodnovén{ uhelnych sloji pfi vytvéren{ hori-
zontélnich sbira¥l. ProtoZe tento zplsob vrténf nebyl v na3{
odborné literature dosud popsén, v&nuji mu zvlaS3tni kapitolu.

Qxloggo-ho;izontélni-vrxx

Pokusnd byly vyzkoudeny na v3ech stanic{ch PZU, av3ak pro-
vozniho uplatndni dosdhly jedinZ v Angrenu pro zcela zvléStn{
horno-geologické podminky, které si jejich pouZiti vymutily.

Uklonno-horizontélnf vrt Jje rozdélen na t¥i iseky:

1) Primy dsek vrtu;
2) Zakiiveny usek vrtu a
3) horizontdlni dsek vrtu.

ad 1). Délka primého useku vrtu hloubeného s povrchu zé -
visi na jeho po¥dtednim dklonu a hloubce uloZeni uhelné sloje.
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V podminkéch Angrenu se pohybuje v dseku od 110 do 120 m p¥i
dklonu 49 - 52° od horizontdly. Vrténi se prové&d{ soupravou
ANB-30 valivym dlétem @ 13 3/4" s pouZitim stabilizétoru, kte-
ry mé @ 250 mm & délku 7 - 8 m soutylim @ 4 1/2". Sestava né-
fad{ viz obr. 1.

Obr. 1

&
3

Osovy tlak na dléto se vyvozuje vahou néfadi a soutydf a v
prib&hu vrtdni se nesleduje. Po celou dobu vrténi se pouZivé
intensivni proplach v mnoZstvi cca 47 1/min. PoZet otafek
dl4ta se pohybuje v rozmezi od 160 do 230/min. Uklon vrtu se
kontroluje inklinometrem IF 2 v intervalech po 20 m a Jjeho
zména na polvé pfimého udseku se nesmi 1i3it od pivodn{ hod .-
noty vice neZ o 2-3%, Po ddkladném propléchnuti kvalitnim
vyplachem se vrt zapaif paZnicemi @ 10", které se po celé dél-
.¢e v prostoru mezikrufi zacementuji. Docilend rychlost vrténi
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pfimého useku vrtu &in{ primdrné 238 m/m&s.

ad 2). Zakiiveny usek vriu

Pro hloubeni tohoto useku se poutivé vrtnd souprava BS 1200
se Sikmou v&%{ typu NBV-16. Tato souprava odpovidé konstrukc{
i vykony &eskoslovenské soupravé CR 1200. Je opat¥ena vyplacho-
vym Eerpadlem typu 9 MGr, & protoZe se vyzaduje zvl143t kvalitn{
vyplach, je pro jeho o¥i¥lovén{ k disposici Zlabovy syestém veli-
kosti 6,5 n3. Vriné soutyd{ je dvojiho priméru. Horni &4st Jje
$ 60,3 mn a8 mé zdmkové 'spojen{, kdeZto ni%3{ ¥4st (8-10m) jsou
ty¢e hladké o @ 50 mm. Vrtaci ndradf sestévéd z korunek a Jédro-
vek rdznych prim¥rd a délek, véledkovyjch dl&t a zvlaStnich
kf{dlovych pribirdkd rovnéZ rdzngch délek.

Technologie a re%im vrtdni

Po zacementovéni paZnicové kolony @ 10" v pfimém iiseku
vrtu sc dodrZuje po 48 hod. cementadnf klid. Provrtén{ cemento-
vé a dfev&né z&tky se provede valivym dlétem @ 246 mm. V dald{im
Useku F{d{ se vrtdni tak, aby osa vrtu protla hlavu sloje pod
dhlem piibllzné 18 , m&Penim od horizontily. Nabiréni dklonu
mus{ mit prav1de1ny pribdh a nesm{ prevysit 0° 18’ na jeden bm
zakflveného dseku. Jestli%e poddte&ni dklon vrtu &inil nap?.
49° » pak poZadovaného zakiiveni se doséhne v intervalu dlouhém
105 m.

Vlastni vrtdni se provédi postupn& nadvakrédt dvojim néia-
dim:

a) jédrovkou
b) ki{dlovym p*ibirdkem.

Nejprve se vrtéd 3 m—dlouhou jédrovkou @ 108 mm 8 destifko-
vou korunkou. PFechod na tyfe @ 50 mm tvori t&%fky spojnik. Ty&e
@ 50 mm tvo¥i pruiny a poddajny prechod mezi Jédrovkou a tyfemi
9 60,3 mn. Délka tohoto pésu &in{ 8 - 12 m. Takto sestavenym né-
Padim se provede nédvrt o délce 2,5 m, p¥i &em% se dodrZuji né-
sledujici technologické parametry:

tlak na korunku - plnéd vdha néradi a soutyd{
obratky - 150/min.
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mno¥stvi vyplachu - 4 - 5 1/vt.

_ Pe vytafeni  jédrovky se zapusti k¥{dlovy pribirék, jeho%
délka, méFend mezi prednimi a zadnimi Peznymi pléty, &ini 1/3
z délky jédrovky, jiZ byl proveden predvrt. Konstrukce pfibi-
réku je vyobrazena na obr. 2.

Obe.2.

{4 A—=p=—

!
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Spodn{, hrotové &ést pFibirdku sestévé ze dvou Fezacich
plétkd a m4 @ 196 mm. Horni gdst pribirdku je opatfena 4 na-
varenymi destilkami @ 146 mm & spojuje se ptimo s tySemi &

50 mm. Taktc sestavenym néradim se roz3ir{ predvrt aZ na jeho
podvu. VZdy po dvou névrtech, tj. po 5 metrech se provede kon-
trolni méreni dklonu. JestliZe se zjist{ velké intensita kii-
veni, pak se pro pristdi ndvrt pouije jédrovka 4 m dlouhé a
pribirsk délky 1,3 m. V opalném piipad® se oba druhy néiradi
zkracuj{ na 2, pripadnZ 1 m (p*ibirék na 0,7 resp. 0,3 m).

Gsp3ch pravidelného nabirén{ dklonu zaruduje dodriovani
sprévnych rozmgrd nér*adf, technologickych parametrd vrténi i
kvality vyplachu, jakoZ i pravidelného m&feni uklonu vrtu.

Parametry pouZivaného vyplachu:
specifickd véha - 1,2 = 1,4 kg/1
viskozita - 20 a% 30 vt dle SPV 5
obsah pisku - pod 3 %

s{la kiry - 2 aZ 3 mm.

Po navrténi stropu uhelné sloje se vrténi prerudi a za-
kFiveny tsek vrtu se roz3ifi na @ 246 mm. K tomu se pou%ivéd
pribirék, zhotoveny z painice @ 6 5/8" délky 2 m. Predni stra-
na pfibiréku je upravena do hrotu, na zadni strané jsou pPi-
vafena tFi ramena s vélelky 2z valivého dléita, které jsou vy-
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sazena na primé&r 246 mm.
( Pred zapu3tinim definitivni paZnicové kolony # 6 5/8" se:
vrt kelibruje zapu3tinim 1 paZnice shora uvedeného prim&ru
délky 8 m. Na jejim obvod& dole i nahofe jsou privafeny 4 oce-
lové destidky 20 cm dlouhé, které jsou navateny tvrdokovem na
@ 246 mm. Zapu3tin{ pa%nic pak probfihd bez obti%{. I tato ko-
lona se cementuje po celé jeji délce.

Docileny odvrt na soupravu a m¥sic v zakPiveném useku
vrtu &in{ priém&rnd 174 m.

ad 3). Horizontdélni (aktivni)dsek vrtu.

Pouzivé se stejné technolo;ie a néfadf stejné sestavy Jjako
v zakifiveném udseku vrtu. S i

Po 72 hodinéch cementadniho klidu provrté se v paZnicich
cementovd & dfevénd zdtka valivym dldtem @ 5 3/4". Dald{ vrténf
v uhll se vede po uklonu slcje (v angrenu pod thlem 5-8%0d ho-
rizontdly). DodrZovéni poZadovaného tklonu je podmfn&no op&t
stffdénim vrténi ne j4dro @ 108 mm s dodatednym roz¥ifovénim vrtu
na @ 146 mm. Uklon vrtu se kontroluje fotoinklinometrem IF 2 a
petrografickym pozorovanim vytdZeného jidra. JestliZe vrt mé
tendenci odklonovat se smdrem k podv& uhelné sloje, pek se pou-
%Zi je zkrécené sestavy néifadi. V opa¥ném p¥ipad® se tato prodlu-
%Zuje, nebo se korunka na jédrovce nahrazuje valivym dl4tem stej-
ného priméru.

V pripadé&, Ze osa vrtu vybol{ ze sloje, pak se nesprévnd
provedeny usek vrtu zacementuje & znovu pPfevrtd sprdvnym sm¥rem.

VZdy po odvrtanf 50 m se provéddi vymZna starého vyplachu
za novy. Vrt je ukonden prfibliZ¥enim se jeho po&vy k ohnové sti-
nd, co% se projevi Uplnym Unikem vyplachu.

DileZitéd je v3ak ta skuteénost, Ze provaddni horizontdlni-
ho kandlu vrtédnim ve sloji jc podmin&no dokonalou cirkulaci vj-
plachu bez jeho ztréty. V opainém pifipad® nelze popsanou metodu
uplatnit.

Doc{lené vrtnéd rychlost v horizontdlnim dseku &in{ primér-
nd 185 m na soupravu a m&sic. V roce 1964 &inily néklady na pro-
veden{ 1 bm dklono-horizontdlniho vrtu prﬁmérnéhokolo-30-35 rub-
1% véetné vystroje.paznicemi. Néklady na 1 bm vrtu jsou v3ek jen
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t33xo srovnatelné pouhym pfepoltem oficidlniho kursu 8 néklady
za vriné préce docilovanymi v nadich podminkéch n& lokalit® PZU
v Beznd u Chomutova. Vysoké cena vrtd v 8SSR Jje ovlivnovéna ne-
dmdrng vysokou gcenou materiélu, 2z toho hlavns paznic, jako 1
vy81 odpisi a rezie.

b) Systém zplynovéni.

Na hnédém uhli se v SSSR pouzivaji v z4saedé dva systémy
zplynovéni.

1) primy odtah plynu s tepelnou p¥ipravou sloje,
2) bo¥ni odtah plynu.

Sov3tské pokusyrdokazuji, %c¢ pri boénim odtahu plynu se
ziskévé plyn O vyhtevnosti asi o 100 Kcal/NmB'nizéi ve srovné-
ni s technologii uvedenou pod bodem 1), a to Vv dasledku Edsted-
ného spalovéni plynu pod semi. Bo&ni odtah plynu, ktery je
uplatnén na na%i stanici v Bfeznd u Chomutova, m4 visk Padu vy-
hod, a to Zv148t8 v jednoduchosti povrchového zatizeni generé-
 toru zejména pifi pramyslovém rozsahu zévodu. Nyn&j&i zévod PZU
v angrenu pouziva uréi ty xombinovany systém bo&niho odtahu s
odtehen pPimym. Schema generdtoru je zndzorn%no na obr. &. 3.
2 pri uv&dini generétoru do provozu Se vytvord ne jdtive z&-
kladni linie ohnové fronty mezi vertikélnimi plynovymi vrity 1.
¥ady obvykle ohno-vzduchovym zpisober. K této 1linii kolmo se
potom hloubi dklono- hopizontdlni vrty, které se Vv horizontél-
nim dseku tepelné priprati 2 roz3ir{ a slouZi pak jeko zéklad-
ni zplyﬁovaci kandly. K odvodu plynu slouzi v3echny vriy z8 -
kladni rady a déle plynové %ixmé vrty na okraji generétoru.Ve-
dle toho se hloubi s postupem zplyﬁovéni po obou stranéch ho -
rizontdlnich zplynovacich xan&ld ve vzdalenosti 10 = 15 m ver-
tikélnf plynové vriy. Ty se postupné na malé vzddlenosti spoju-
gt ohno-vzduchovym zptisobem s z4kladnim kandlem & slouzi jako
odtahové vriye.

ynozstvi vzduchu dmychaného do jednoho vrtu se ¥{di délkou
an&lu & jako optimum bylo zjidténo 5-5 000 m>/hod. Délka gene-
ratoru miZe byt 1ibovolné a neni omezena. Naproti tomu jeho



= 33

¢
8{Ffka je ddna potfebnym vykonem a pohybuje se v rozmez{ mezi
150 - 250 m. Ochranny pili¥ mezi jednotlivyml generdtory Je
d4n propustnost{ uhelné sloje. V angrenu se tato vzddlenost po-
hybuje ¢4 50 do 100 m.

Obr. 3.

1 - Sikmé:plynové vrly
2+ vertikdln{ plynove rrly
3- dikme vaduchove rriy

%- horizontdine vyvr{any; sbojkov/ tanal

Intensivni zplynovéni lze zah&jit ai po F4dné tepelné
pPipravé zplynovaciho kandlu, které zajist{ plné zreagové-
ni dmychaného vzduchu.

' PFi zplyhovéni hnidouhelngch slojf byly docileny nésle-
du_{ci vysledky:

Chemickd U&innost procesu:
Podmoskevskd stenice 70 % (s tepelnou pFipravou sloje)

Stanice Angren 60 %.

Vits%nost bilan&nich zésob uhl{:

Podmoskevskd stanice: bez tepelné pripravy 80 %
s tepelnou pripravou 100 %.
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V angrenu nebyla vgt¥Zznost uhl{ dosud stenovena pro krat-
kost provozu, jakoZ i proto, Ze m&Fickych metod nelze v tamnéj-
8{ch podminkéch pouZit.

Podzemni zplynovani uhli je doprovézeno ztrétami plynu, které
jsou dm&rné propustnosti sloje. Rovnéz jsou odvislé od technolo-
gie zplyhovéni a zdvis{i té% na hydrogeologickjch podminkéch lo -
kality.

Ztréty plynu m3ly v letech 1962 - 1964 tento pribé&h:

1962 1963 1964
max. min. @  max. min. @ max. min.

Stanice

JiZni-Abinsk& 46,9 8,95 24,4 28,3 14,1 21,3 23,2 11,5
Lisi¥anské 15,8, 5,00 12,5 18,6 6,2 11,6 10,4 5,0
Angrenské 26,8 5,20 15,0 21,7 6,3 10,7 25,7 13,0
BoBLoakovaka. W 300 2,80, 20, 7162,7 {15481:28,51° " = -

Ztréty se zvitduji pPi roz8irovéni plochy generdtoru a umér-
nd s poltem havarovanych technologickych vrtd z minima &Z obydej-
nd k 25 %. Studiem bylo ovéfeno, Ze na ztrétdch se podili vyrobe-
ny plyn 20 % a vzduch 80 %.

Pom&r ziskaného mno¥stvi plynu k dodanému vzduchu je zpolét-
ku 1,25 : 1, pozddji 1:1. Z2 1 kg uhl{ se ziskévé 2,5 m3 plynu.
Vydatnost jednoho plynového vriu je asi 1800 Nm3 plynu/hod. Te-
plota plynu ¢ini v priméru 300 - 350°C, dosahuje v3ak podobn& jako
v nadich podminkéch - aZ 600° C. Jeho vysokd teplota Jje znémkou do-
brého prib&hu reakce..Protoze v3ak vysoké teploty nepriznivé
ovlivﬁuji t&snost plynovych vrtd, pfiprayuji v angrenu pokusy
s chlazenim plynu na podvé vrtu vetfikovénim vody do jeho prou-
du. Vihkost plynu se pohybuje od 200 do 400 g/Nm3, tedy rovndi
v  mezich, obdobnych v nadich podminkéch. Prom3rné vyhfevnost
plynu je 800 - 850 Kcal/Nm3 a mdrné spotfeba energie 94-98 kWh/
/1000 Nm> vyrobeného plynu.

Obdobn¥  jako hlubinné t¥Zba je i PZU doprovézeno poklesem
nadlo%{ a vytvérenim rozsshljch poklesovych kotlin a trhlin.
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Primyslovy zévod v Angrenu je v3ak umfst®n v horské poudtn{
oblasti, proto se zde neuvaZuje o rekultivaci pidy a rovnd:
likvidace odpadnich vod se neprovédi.

Ekonomie zplynovéni

Podzemni{ zplynovéni uhl{ postoupilo v SSSR tak daleko,Ze
byly ziskdny i nezbytné hodnotici podklady ekonomické. Z to-
hoto hlediska nemiZeme &eskoslovenské pokusy dosud odpovZdng
hodnotit a nutno posedkat do ukon&eni poloprovoznich zkouSek.

V' z4vod& Podzemgaz Tula, ktery vyrdbf ro¥nd 412 mil. NmS
¢i3téného plynu, &inf nédklady na 1000 Nm3 3,61 rubly, véetnd
Jeho dopravy do m3sta Tuly.

V' zé4vods Angren, ktery pracuje asi se 40% plénovanou ka-
pacitou (vyrébf nynf 140 000 Nm3/hod), ¥inily skute®né ndklady
v r. 1963 2,31 rubld/1000 Nm3, zatim co projekt uvaZoval né -
klad 1,45 rubld/1000 Nm> p#i plné kapacits zévodu. Dle vyjé -
dfenf sov&tskych odbornikd po nejetf na plny provez se jevi ;
Jjako redlné vyrobni cena 1,1 - 1,2 rubld/1000 No3. Na skute- '
ngch nédkladech z r. 1963 se podfleji:

néklady na vrtné préce 0,56 rubld ... 24,2 %
néklady na sbojky 013 ™ voe 556"
ndklady ne zplynovéin{ O s S R o Sl
provozni refie 0,24 " eee 10,4 "
néklady na dopravu plynu e il sl 120N M
rozdil vyroby pokusnych

generdtord 0,20 % oreds 8,7 %
vizkum a ¥*{zenf O3 BT0 Bk wiaiers 115Dy
Celkem 2,31 rubld ... 100,0 %

Ekonomie PZU nemiZe pochopitelné konkurovat zemnimu plynu,
jeho# cena v mfsts t&iby &inf 0,8 - 1,0 rubld za 1000 Nm>, i
kdyZ se prodluZuje velkymi dopravnimi vzddlenostmi aZ na troj-
nésobek.

Podstatn®j8{ zlep3eni ekonomie zévodd PZU je moZno doci-
1it pouze zpracovénim vedlej3ich produktd zplynovénf, jako ky-
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seliny sirové, fotografickych ustalovadl, &pavku, fenold a
vzécnych plynd, pripadné i zdsadn{ zm&nou koncepce PZU prejitim
na vyrobu technologického plynu s poufitim energetického plynu
Jjako odpadni suroviny.

Produktivita préce ve stanici Angren ¢inila v r. 1964 cca
3 t/hl./sm. Po&it4 se, Ze pFi plném vykonu z&vodu bude dvo jné-
sobnd. Dle na%eho nézoru by ji bylo moZno je3té& podstatndji
zvy8it zavedenim alespon &4ste¥né automatizace provozu a sniZe-
nim po&tu zam&stnanct hlavnd vrtného strediska, jejichZ podil
tvori 34,3 % v3ech zaméstnanch stanice.

Z4vsr a vyhledy PZU v CSSR

Podzemni zplynovéni uhl{ pro3lo riznym stadiem vyzkumu ve
v3ech vyspdlych primyslovych stétech sv&te, a to: v SSSR, anglii,
USa, Belgii, Polsku, It4lii, Francii, CSSR, NDB i NSR. Nejdéle
dospéli odbornici v SSSR, kde vyzkum probihé nepPetriitd jif té-
md% 35 rokt. Dosavadni vyzkum moZno zhodnotit v tom smyslu, Ze
technické problémy prestaly byt prekéikou Zirokého rozvoje této
té%ebn{ metody a jen bohatd nalezi¥t& nafty a zemniho plynu,
jejich% t&%ba je n¥kolikanésobn& levn&dj8i neZ t&Zba plynu na
b4zi podzemnfho zplynovéni uhli, privodila v SSSR stagnaci této
ned3jné td%ebni metody. '

Pon¥kud jiné je situace v USSR. T&%bs uhli rok od roku
vzristd a intensita exploatace uhelnych zésob je ze v3ech zemi
nejvét3{. U nov¥ objevovanych zdsob jednd se o uhl{ hor3{i kva-
lity, které je &asto na hranici jeho bilsnénosti. A préavé toto
uhl{ je dobyvatelné jeho ppdiemnim zplynénim. Posledni vypolty
z4sob ukazuji, Z%e jen v oblasti Chomutova se jednd o cca 30Cmil.
tun tohoto mén& hodnotného uhli, které by jinek zidstalo pod ze-
m{ nevyuzito a muselo by v budoucnosti byt hrazeno z dovozu.
Vy3e uvedené zasoby by umo¥nily vystavbu dvou elektréren o vy-
konu zdb‘mw, které by byly spojeny se zpracovanim odpadnich su-
rovin do ucelenych kombin&ti.

. Zkonomick4 strénke nebyla dosud pln& zhodnocena. Dosavadni
vjzkum PZU, ktery byl v USSR zapodat v r. 1957, byl zamében pre-
vésnd na PFeden{i technologickych problémi. Prvni pokus byl usku -
teédn%n na pokusné stanici v Borislavi u Teplic a jeho udkolem
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bylo stanoveni zékladnich technologickych parametrd pro zplyno-
véni severo¥eského hn&dého uhli. Technické visledky pokusu ukd-
zaly reélnost uplatnéni této metody v primyslovém m3fitku. Pro-
to byla v mist?2 pfedpoklédanéhorprﬁmyslového zdvodu vystavena

a uvedena do provozu druhé pokusnd stanice 0 vykonu 5000 Nn}.p}y?
nu zs hodinu. I zde byly ziskény dobré vjsledky, z nichz uvddim
hlavni{, které prib&h pokusu charakterizuji:

)
a) uhld
1) celkova mocnost sloje, m 5,86
z toho bilan&nf dc 55 % Ag,m 4,51
popelnatost bilan&niho uhl{ 40,28 % A
| vghfevnost bil. uhlf, kecal/kg 3318
‘ 2029 qj
b) VyjtzZnost
Vit&%nost v prepoltu na bilandni uhli do 55 % Ag = %
1) podle odbytového plynu 82,97
2) podle poklesové kotliny 144,50

Vyté%nost celé sloje vZetné nebilandnfiho propléstku, %

1) podle odbytového plynu ‘ . 64,55
2) podle poklesové kotliny 112,49
Produktivita préce, t/os/sm 3,58
U&innost chemické, % 70,30
¢c) Plyn

Vyhfevnost, kcal/Nn{j 856 —
Pom3r vzduchu a plynu, Nm3/Nm3 1,45
omér plynu k uhlf, Nm/Xz 1,65
Ztréty plynu a vzduchu, % 50,1
Celkem regigtrovaného plynu nad

600 kcal/Nm3, mil. Nm3 48,78

Pokusy byly provedeny spolelné pracovniky s tavu pro vyzkum
a vyuZit{ paliv v Praze a pracovniky Vyzkumného dstavu pro
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hn&dé uhl{ v Mostsg.

Vysledkd obou pokust bylo' pak ddle pouZito pii projekci
a hlavné provozu poloprovozni stanice PZU o vykonu 20000 Nm3/h.,
kterd je spojena s balenou centrélou o vykonu 1,5 mW. V polo -
provozni stanici v Bfezn& u Chomutova je diisledn2 uplatnovén
systém bo¥nfho odtahu plynu z generétoru o 6 vrtech v kaZdé
radé. PPi srovnén{ s angrenskou stanic{ (SSSR), jsou v Bfezn¥
u Chomutova horno-geologické podminky pro PZU pfiznivéjsi,
zv145% pokud se tyké propustnosti uhlf pro vzduch a plyn. P¥i
vytvafeni ohno-vzduchové sbojky se vystaduje s tlakem 3-5atp
a pouZiti jinych metod, které jsou vidy nédkladn¥jdi, nen{i nut-
né.

Pro celkovy nedostatek pracovnich sil je snaha cely pro-
voz\?echanizovat a automatizovat, a to jak obsluhu, tak i kog-
trolu a miteni v3ech zdkladnich hodnot. Cilem PZU v ESSR je
docileni ndkladd na 1 Gecal ve vy3i 20 - 25 K&s a produktivity
a% 15,6 t/os/sm.

U%elnost PZU v nadich podminkéch byla konsultovéna se so-
v3tskymi odborniky, ktef{ se shodli, Ze je uUdelné se touto
technologii u néds zabyvat a Ze zv1&43t& z hlediska naSehq za-
méPeni na ziskéni net¥Zitelnych zésop bude podzemni zplynové-
ni uhl{ efektivni.

Shrnuti
Autor popisuje vysledky studijni cesty do SSSR & nejno-

v&j81 poznatky z oboru podzemniho zplynovéni uhlf, zv143t&
pak primyslové stanice Podzemgez Angren (UzSSR). Podrobn& po-
pisuje technologii vrtdni dklono-horizantélnich vrtl aZ 450m
dlouhjch a soudasny stav PZU v CSSR.
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