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UrCovANt STHEDN! RUSTOTY NADLOZNfCH VRSTEV
Z GRAVIMETRICKERO MERENS NA DoLECH SHR

Yustote hornin (6] Je nezbytny faktor pro vyhodnocovaci préce v gravi-
woirii, pro daldi rizné interpretadni postupy pri vyhodnocovéni seismického s
vy jimeéné i geoelektrického méreni.

Méreni stiedand hustoty, krom& geofyzikdlniho eile by mohlo byt ddlefité i
pri stanoveni celkové vdhy nadloi{f v pfipadé, kdy neni zndmd objemovd hmote
nadloZzi, neb neni-li dostatedns pi‘esné stanovena. V jiném pfipadu by tento z2pl-
sob urdovdni byl vyhodny pi*i zkouméni zmdn wdhy nadloif na pfikled v terénech
8 vysypkou neb v terénech s nekontrolovenou dobyvkou, a pi*i studiu horskjch tla-
ki, ,

Obvykly postup, tj. méFeni vzorki vzatjch z riznfch mist zdjmové oblasti
neni p¥ili§ spolehlivy. Jecnak Je tento postup pracny, jednak nevystihuje sprdv-
né objemovou hmotu in situ, zv143§té pfi vét8i mocnosti vrstev zejména vyskytuji-
11 se rUzn& stridené formace hornin. ' :

Jiny, rychlejéi & zdroven prakticky nejstarsi zplsob uréovdni stiedni husto-
ty Jje metoda tzv. krdtkych profild neb ufivand ve velmi ostie Elenitém terénu -
metoda dvou bodd. Z t8chto metod je vlastnd odvozen popisovany postup urdeni ver-
tikélntho gredientu ti¥e v jémd neb vrtu, ktery popifieme ddle. Tento postup kte-
ry ddle uvddime Je novy jen v jiném postupu odvozeni zékladnich vztahd & ve v8t-
§im zmechanizovéni interpreta&niho postupu. Jinak urdovdni hustpoty hornin v do-
lech bylo provddéno jif v roce 1830 (R. Sternek) a pek v r. 1946 R, B&hounek).

V nov&js{ dob& jif i v uhelngch dolech Ostravsko-karvinského reviru (r.1956-
- M, Dobes, K. Muller atd.). Dal&{ price cituji v zavdru &lénku v literatube.

Tento &ldnek Fedi mo¥nost urdeni véhy nadlofi jednak rychljm zplsobem orien
tadnim, pri poladaviu v&ti{ presnosti dikladn&j$im pop¥. postupem zavedenim ko =
rekci.

Pouze strulné se zde popife teoretické odvozeni zdkladnich vzorod, pouiti
korekci. To vSe pat®i do vlastni gravimetrické interpretace a pro dané téma neniy
dile#ité, (Viz: Literatura).
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Popis sparatury s metodiky méfeni

Pro vlastni zji%téni rozdild tihového zrychleni je nejvhodndif{ ey imes.
protofe korekce ne volny prostor dilnich dél m rovnd# topograficks kerexce ase
ni tak sloZitd jako u pristrojd oro méfeni vyidich deriveci tfhového =ola, Po=
pis gravimetru je v literatute {&. 3). Gravimetr CAK - 3M jeo gravimetr sstcuo-
vaného typu kiemenného systému s presnosti M 0,30 mgl jednoho &teni. Misirp!
je bez termostatu. M&1{ se prvni derivace tife - tihové .zrvchleni - pelativiia:
zplsobem, tj. stanovuje se relativni rozdil tihovéhc zrychleni{ - v naSem p#i-
padd rozdil v miligalech (mgl) (1,103 CGS) mezi nejni?$im mistem v dole 2 mie

stem v dole a mistem leZicim kolme nad nim na povrchu. Viz obr.s

Teoretické predpoklady:
Vychdzime z vipodtu Fay-Bougerovy anomdlie (list ¥, 1)
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Pozndmka: misto 4 h  bychom m&1i sprivns pedt hednotu H ohscnd uva¥ujome-14
teoretické vyhodnocovéni
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Ag( 4 h) = 0’30% Ah 0000600002008 008200C3080T00 0000060080080 (3)
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Posunuti méFeni z bodu 1 do bodu 2 viz. obre. 1. Ve volném prostoru (tj.

G= 0) vytvori tihovy rozdil podle‘vzorce (2). Ddle ji¥ uva¥ujeme hustotni

rozdils Proto uréime druhy dlen rovaice (1) tzv. redukce o Bougerovu des-

ku, kde je respektovén vliv horninové:,desky" mezi bodem 1 a 2, kdy mezi-

lehl4 hmota na bodu 2 skutednou hodnotu tiZe zvySuje e na bodu 1 snifuje

- od tihového #inku se vzdaluje. Tento rozdfl slouf{i pro vypodet hustot-
niho rozdilu. ‘ ‘ '
Vychézi se ze vzorce pro le?aty vilec r, = oe

paANS . P
ah

P
Obr, 2 - Obr. 3

Poznamkes Pro bod 2 uva.iu,jeme coly prostor h<<Ra M $4 T k6 4 h

poloZime hl =0 (b‘od P lezi primo na horni hran& desky) r, = 03 r, =

; 2 ' 2 : 2

2 2 2 ay 2 S 2

4531 = 4T k6 th +ry -Vhl +ry -V,‘Ah + r, +V hy +r,
4 WrpR—
2 v 2 2 r :

Ag31=475k6( h2 +r2 +r2+4h)s - ‘L.A-}}-:Eg.._--b«g--l-l Ah =

' 4 h '‘4h
Ag Bl = 4 75 k6 Ah oobutcocnococco-o.--ocpon-on‘.‘.ooo.‘ooo (4&)

¢

48 Bl 0,0836¢ Ah 900000 prvevorrrronseensoRsosetsa0Ree ‘4b)

d¢g =4g( dh) + gy = 0,3086 4h -0,08366 4h

0,3086 ; 48
4
6 Ah % commmmnee = 0B 3,69 = 11,96 —cecem-
0,0836 0,0836 4 h .
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6 4dh = - 1],96 —-—-A——g ,,',., 3,59 seecscscnscsecsoceseess (5)
4 h o .

Rovnice {6) odvozuje zdvislost hustoty na tihovém rozdilu a nepiimc ¢ -
mdrnd na rozdilu vydek. Tento tvar vzorce mé obecnou platnost. Uvaiujeme-li
konvendn{ hloubku tj. hladinu nadmorské vysky jako'vztainou-rovinu, pek rozli-
Bujeme, zda je mdiridsky bod umistdny nad neb pod nulovou referenini hladinou.

8. - Bis )

h=H—h0 h=ﬁ+ho

Pozndmkes  uvedeny postup je formélni, pouze pozméﬁuje-v rowici {5) hodnotu
- 4h na H - ho neb H + ho o

¢

Zavedsni korekci
a) Korekece na volny prostor

Protofe provddime méfeni v blizkosti téZni jémy a dolni grevimetrickd sta--
ﬁice §e v systému chodeb, bereme nutn® korskeci na'vyrubgné prostory A, protoie
jSme~nuceni volit hustotu pro hledanou korekei, (tu hustotu, kterou vlastnd hle-
dédme), zatdZujeme mEfeni nutnou chybou, kterou nelze vyloudit. Proto .volime sta~
novi$td pokud mofno daleko od jimy, pFestoZe to prodluiuje méiéni.-(ﬁﬁieﬁi nut. -
no nejménd dvekrdt opakovat, lépe ai pdtirdt). ' .

Korekei ha‘volnj prostor rozddlujeme na korekci nea vliv téini~jémy a na koi
rekci viivu blizkych chodeb. TéZni jdmu a chodby uvaZujeme jako jednoduchéd geo -
metrickd t¥lesa. ' )

Cprave z vlivu jdmy je v podstaté vliv vertikdlniho vdlce
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Obdobny vzorec je i pro viiv chodby, kde vi3ak zvolime zjednoduSeny vztsh
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Oba integrdlni vztehy nerozvéddime, protole . ‘ SRS % R
pro ddln{ chodby libovolnsho prifezu & pro =

Jémy prostéfo geometricksho tvaru jsou sestaveny tabulky, je? maximilnd
skracu j{ doiﬁ% vypodtu (lit. 8. 2)& Toto se tykd rovn¥} topografické koyek-
¢e, kterd neni v uvedeném prikladu uvéd&na. Pro nejblifsi okol{ byle hod -
nota ujmta paletkou. Zpldsob provedeni korekei se vymykd rozsshu tohoto
8lénku. (Lit. &. 2., 8. 1.). Dal3i korekce pozmdiuji hodnotu jen nepatrnd a
vétiinou se nozavéd&j{ eni pii presném méfeni.

Jsou tos Vliv vzddlendjSich anomélnich hmot, vliv armovéni aflnich a&1,
vaddlendjBi topograficks - kartograficks korekce, atd.
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Vlastni provedeni ﬁéf‘_ﬁ_gi ,

Na jémé M 1 r" v BreZdnkdch byla zvolena 4 stanoviitd. Dvd ns povrchu &
dvé u t8¥né jimy na poslednim ndrezi¥ti. B1i¥3i stanovi&ts cca 10 m, vzddle -
08381 30 m. MéFeni bylo opekovéno za ifelem Sasopisového chodu. NamdFend hod-
noty byly vyrovndny na Zasovy a tepelnjcihod po prezkouSieni konstanty graviie
metru. Primérnd hodnota 1 a 2 bodu P (pii stejné nadm. vySce) = 73,30 mgl.Pri-
mérnd hodnota bodu 4 a 5 (mezibod 3 byl vynechén) = 50,80 mgl. Tihov§ rozdil
ginil 22,50 mgl. &

Oprave &asového chodu 0,03 mgl (hod. oprave tepelného chodu = O,_&lcolhod.

| = 0,37¢%/hod.

Pro informaci uvédime, Ze pfi tihovém rozdilu 10":2 mgl dvou bodd vzddle-
njch vzdjemnd 103 m jest gradient tife roven 1 E (Edtvess = 1.10™2 CGS),

0,3 m

14

VySka bodu 1,2 ... 229,05 m n/m

1+

O3 m

vy§ka ‘bodu 4,45 eee 065,05 m TVHI

ViSkovy rozdil 4h = 164,00 m

Viaseni vjpofet: G = 3,69 - 11,96 -2-& = 3,69 - 11,96 ., -22230
| 4h 1.6400

= 2,05

Zavedend korekces = kartografickd korekce - 0,15:'4- 0,14 ngl
- korekce-na ddl. jému + 0,18 = 0,08
- korekce na dd1.chodbu + 0,07 - 0,10

- korekce na vert. gradient - 0,05 s 0,12

Sumérni hodnotas + 0,05 < 0,16

Presnost urdeni tihového méifeni z opakovaného méfeni 0,07 mgl
‘Reduk. hodnotas @ = 2,05 - 0,04

Presnost urdeni hustotniho rozdilu:
Zékladni a skoro fheodstranitelnou chybou je vliv anomilnich hmot, o kterjch ne-
vime a kterd jsou rozlofeny jek v nadlo?i, tak v podloi urdovaného souvrstvie
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k Pim pak mdfime vertikdlni anomiln{, gradient & zatdiujeme tim nutnd celj vy -
i podet. V pfipadd enomélni hmoty v podloZi je jeji vliv mendi

-4gekut. g snomdl
4h skut. - In* rel.

Prdt‘o nutno provéet kontrolu m‘éi'eni - m&Fit ve vitii vzddlenosti od mif.mis-
taa porcvnatz p¥i 100 m hloubky & - = 100 E velikosti animdlniho gmadientu &i-
nidd g=21 ngl. -
Samotnd prespost mSfeni zdvisi na metodice @ na tif{d¥ presnosti gravi -
'metruv Presnost gravimetru lze zvjiit sprévnym relimem mitfeni (zavedenim ko -
rekce na kvasilinedrni chod gravimetru, sprévny tepelnj refim ap.)

veérs '
Presnost dosefeného vysledku je optimdlni. Lze jej vSak docilit s v3t3{
¥ mendi pfesnosti podle podminek. V&tdinou vSak chyba nepitesshne 0,1 s+ 0,15

'Vjvhqdnéjéi mFeni & lepSich vysledki se dosdhne karotdZnim gravimetrem, KWy -

‘pro m&Teni postad{ vrt zasahujfci pod z4djmové souvrstvi, Zde by bylo mofné msF¥it
1 tihové zm¥ny vyvolané presunem hmot v blizkosti vrtd situovenjch v zdjmové o -

blasti.
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