’

In%, Vraticlay V { ¢ , VUHU ;

PouZTrt SIKMfCH VRIU PRI TrEACt PRiCT
U KORECKOVYCH RYPATEL TYPU D 800

Koredkovéd rypadla typu D 800 resp. DO 800 pracujici na spodnich skryvkovich
Fezech na velkolomech J. Sverma, Obrénei miru e s. ammidy zasahuji v nejvts{
niXe tvrdé téZkorozpojitelné jily af jilovee, proloZené pelosideritickymi pro-
pldstky, které rozpojitelnost jen zhorduji. Smykové soudrinosti téchto jild aZ
Jiloved vysoko pekraduji obvyklé hodnoty a pohybuji se od 2 a% do 15 kp/cn2 :
propléstky dosahuji soudrinosti vysoko pies 100 kp/on. T penstrometrické méfent
ukezuji ne neobvyklou tvrdost spodnich partii nadlofi na uvedenjch zévodech. P#i
rozpojovéni zemin tdchto vlastnosti dochézelo k zmaZnému poklesu vikomu rypadel
a k Zetnym provoznim potiZim, poruchém a prostojim. Pro zviSeni vjkomu rypadel a
zamezeni provoznich poti#i bylo poufito trhaci préce, Jejimi tlelem je marudit
tvrdé a téfkorozpojitelné zeminy do ¢4 miry, aby mohly byt rypedly dobyvény bez
daldich ztrét. Postupnd se vyvinula aplikace trhaci préce v&tsiho rozsahu, kterd
v podstatd pledstavuje clonové odstiely. Clonové odstiely jsou provédény tak, %e
svah koretkového rypedla je rozruSovén v ndkolika (2 a% 3) fézich vidy s mezido-
bym odtéZenim rozrulené zeminy. Je pouZivéno velkoprimsrovjych svisljch vrtd (120
a% 150 mm) o hloubce do 8 m. Hloubka vrtd je déna podminkou, e trhaci praci ne-
ami byt porudena stabilita p#iStiho svalm a tedy jejich hloubka je ovlivnéna Sir-
kou prestavby koleji. V prwni fézi jsou vrty zaklddény v jedné #add v korund sva-
bu, v druhé Pdzi po vytvoreni svalm o klomu cca 14 - 17° a v tRet{ fézi pri pa-
té svalm, kde je pro tento ifel tvorens zarownavadem korelkového vodide zvldStni
pracovni plo&ins.

K vrtdni je pouZivédno nejvice vrtnfch souprav VV-11-R2 na housenicovém pod=
vozku nebo souprav tomuto typu podobnych. Vrtnd drf je vyndZema spirdlovym vrt-
oym soutylim. Vrtén{ nenardfi na obtife a docilované vikony jsou vyhowujici. Né~-
lofe sestivaji asi 3 30 - 35 kg bdinjch primyslovich trhavin pré3kovich (pytlo-
vanych). K ucpévee se bere vrtnd drt, kterd plnd vyhowuje. Rozndt je elektricky
vétiinou milkovy ménd miliselundovy.

Tato struind popsand aplikace trhaci préce mé viak celou ¥adu nevjhod, kte-
ré 1ze ve strudnosti shrnout v nésledujicich bodech :

a/ ngkolikafdézovy pribsh trbacich praci na jednom mists Pezu, vidy spojeny s
prejifdénim rypadla, které musi po provedeném odstfelu na misto predjet, ode=



bret paruSenou zemimu a z dseku Pezu odejit na jiny. Pro jeden Gsek Fezu ae
cyklus opakuje 2 a% 3 krite;

b/ préce vrtnfch souprav na Sikmém svahu pii vrtdni v druhé fézi;

¢/ sjiidéni a vyjiZddni vrtnfch souprav do hloubky cce 10 af 12 m pod troven
hlavy svalu p¥i vrtdni tPet{ Péze, coZ vyZaduje vjjezdové trasy buldozerem;

d/ ztiZenéd doprava trhavin k vrtim drubé a tFeti féze po Sikmém svalm Feszu;

o/ ztiZend préce stielmistrd a pomocnikd na svabu, obzvl&itd za mokya (dé3f,
snih apod.), kdy je svah velmi kluzky;

£/ mald hloubke vrtd ve viech fézich (meximélnd 8 m), kterd je déna podminkou
zachovédni stability novd tvoreného svahu;

g/ melé vébha ndloZi v jednotlivich vrtech (max. 30 - 35 kg), kterd je déna ma=-.
lou hloubkou vrtd;

b/ maléd u¥itené iimmost ndlo¥f, kterd je ovlivndna polohou vrtld k volné plode
narudovaného terému a k uloZeni vrstev t3Zkorozpojitelnjych, hlavnd prOplést-
ki, nebot s nimi svird témd¥ pravy thel.

‘Pro odstrendni tdchto nedostatki byla navriena nové technologie trhaci pré-
ce, kterd jo zaloZena na principu vrti rovnobdinfch se svahem fezu a tedy proti
norizontéle odklondngch cce o 30° & probihajicich celjm fezem a dosamjicich te
dy délky pres 40 m.

"~ Navrienou technologii jsou sledovény tyto jeji zésadni vyhody proti techno-
logii staré :

a/ narufeni celé kubatury zeminy bude provedeno jen jednim systémem vril, takie
nové technologie je jednofézovéd. Rypadlo bude postupovat pribdind po Fezu
bez prejiZdsni z jednoho Gseku na druhy;

b/ vedkeré préce spojené s trhaci praci budou provédény na piFedpoli mezi hlavou
Fezu a kolejistdm rypadla, tedy na bezpeiné a snadno piistupné pracovni plo-
&in3, lam' je zpravidle dobry piijezd vrtnjch souprav i nékladnich automobild
s trhavinou atd.;

o/ 1ze oekévat zvjBeni GZinnosti nélo#i, nebot se zlepsi jejich vzéjems polo-
ha vi¥i volné plode svahu Fezu a vidi nejtvrdiim vrstvém & proplésticim.

P#i realizaci navrhované techmologie trhaci prdce se objevuji dve nové a
dosud neobvyklé prvky. Jednim je vrténi uklondnjeh vrti ( 30° od horizontély )
v&tiiho primdru (90 - 115 mm) a délky pres 40 m v terciérnich jilech, druhym
nabi jeni t3chto vrti trhavinou.



Tyto dva nové prvky bylo nutno pokusnd ov3Ffit a pFesvédiit se o Jjejich
reélné mo¥nosti provddéni v prexi a déle ovd¥it Glimost mavrhovaného zplsotu
trhaci préce. Proto byl proveden ovéfovaci polkus nové technologie trhaci préce.

P#i odvrténi ¥ikmfch vrtd o délce pies 40 m bylo pou%ito vrtné soupravy
Salzgitter, kterd avymi parametry vyhovuje pofadaviim na délku, primér i sklon
vrtd. Jako doplimjiciho zafizeni bylo poufito elektrocentrdly GPA 75 e diesel-
kompresoru DK 3. Vriné souprava Salzgitter je rotalni soupravou, kterd k vy=
plachu drté z vrtu pouiivé stlaeného vzduchu. Vrtnd vd% je sklopnd a jeji sklon
1ze #idit. Vrtné souty3i je duté a slou?i k zavedeni stlafeného vzduchu na dno
vrtu. Vrtnfch korunek bylo pou¥ito jak k¥idlovfch (osazenjch) tak dvoubfitovjch.

Situovéni vrtd vidi drive vytvorenému svahu bylo provdddno tak, Ze vrt mél
ty% Gklon jako spédnice starého svahu a osa vrtu byla s ni prostorové rovnobdz-
né. Unmiskovén{ vrtd vigi pledpoli rypadla bylo prakticky déno konstrukei vrtné
soupravy (hlawnd jejiho podvozku). Konstrukce podvozku umoinila v nejkrajndjsim
piipadd umistit usti vrtd 8,5 aZ 9 m od konce pra.iéﬁ rypadlové koleje, takZe po
odeteni Bifky predpoli rypadel D 800, tj. 6 m, byly vrty umistovéiny asi 2,5 -
3 m od pPedpoli rypedla do zeminy, kterd mé byt odtdZema. Plvodné bylo uvaZové-
no s piibliZenim vrtd do co nejtdsmgjii blizkosti pFedpoli (k roving nové tvo-
fenébo svalu); s pfibliZenim vrtd k roviné budouciho svalu by musela vzristat
plesnost ve sklonu vrtu a jeho rovnobginosti s rovinou svahu, nebot UZinek tr-
baci préce se nesmi z divodu stability svalm dotknout nebo promilmout za rovim
vytvéPeného svahu. Kontrola skloma svahu by musela bjt méfeme presndjifmi pii-
stroji a také by msela byt kontrolovéna primost osy vrtu. Bylo pifipraveno mdé-
feni plesnosti vrtd pomoci inklinomdru & pomoci mi¥eni kolmé vzdélenosti konce
vrtd (dna) od roviny starého svalu pomoci réznjch geofyzikdlnich metod (geofony
apod.). K témto méfenim viak nedo¥lo, nebot, jak jif felemo, nedovolila soupra=
va Salzgitter umistit vrty tém% k predpoll a mimo to miFeni osy vrtu, pii nichi
by bylo nutné zavédst na dno vrtd jakékoliv Zidlo mebo sondu by nardielo, Jak
ukézaly pokusy, na znainé potife. Umistdni vrtd do vzddlenosti 2,5a¢3m od
roviny budouciho svahu se ukdzalo jako plnd vyhowujici z hledisks naruSené do-
bjvané zeminy a jako bezpeiné z hlediska stability nového svahu.

Zébdr vrtd byl ovien v rozmezi 6 af 10 m. Tento interval byl dén #ifkou
pPestavby koleji v tiseku, kde byly pokusné odstiely provédény. Z hlediska pro-
vozniho je &ifka prestavby v rozmezi 6 ai 10 m nejiastéjsi a nejvihodndjsi.



Roztede vrtld byly voleny v intervalu 7 a% 11 m a byly z Sdsti ovlivndny zé~
valy d¥{véjsich komor. Zdsadnd nebylo vrténo v mistech marulenych zévaly, a to
proto, e nadloZi porulené zévalem je velmi dobie rozpojitelné a tudif nepotie-
buje daldiho naruseni trhaci praci.

P# pokusném vrténi bylo celkem odvrtémo 26 vrtl o celkové délee 851,0 m.
V pribdhu vrténi bylo prokézémo, Ze vrténi Sikmych vrtd v podminkich velkolomd
komofanské oblasti je moiné a provozné realizovatelné. Vykon vrtné souprevy se
pohyboval kolem 15 a% 20 m za hodinu. K postupu vrtd o délku jedné vriné tyZe,
tj. 2,5 m, bylo primdrné potieba 3 af 7 mimut. Doba potiebnd k odvrténi 40 m
vrtu se pohybovela mezi 2 af 3 hodinami. P¥i vrténi bylo zjisténo, Ze piFitlalnd
sila na vrinou korunku miZe byt velmi mald, protoZe p¥i vét3ind vrtd maselo byt
soutys{ mimg nadlehovéno. Urdité potiZe vznikaly piiprovrtédvéni mékiich plas-
tickfeh jild, kdy vrtnd drt dostévala tvar Zupinek o délce cca 3 a% 7 mm,
%i¥ce 2 = 5 mm & tloudfce asi 1 mm. Tvar tichto Supinek byl nepFiznivy pro do-
pravu stlaienjm vzduchem z vrtd na povrch. Kinetické emergie dopramiho media ne-
mohla bt pro nepfiznivy tvar vriné drtd plnd vyufita, drt nebyla z vrtu vyfouk-
nuts &% na povrch a tvoiila v rizné hloubce pod Ustim vrtu jekési zétky, které
byly pohybem souty3i pdchovény na stény vrtd. Takové zétky bylo moZné z  vrtu
odstrenit jen vytafenim celého soutydi, coZ zpisobovalo Zasové ztrdty. K podob-
nfm poti3im dochdzelo i pii vrténi vrtu o primdru 115 mm hlavnd p#i pouZiti osa-
zené korunky, & to jednak proto, %e zemina odebirani ze stdny vrtu hornimi biity
se vylamovala ve v&t3ich koncich (af velikosti offechu),. které nsbyl proud vazdu-
chu sto dopravit na povrch, jednak proto, e p#i vrténi vrtd priméru 115 mm se
zvétEila disproporce mezi vnitinim prifezem vriného soutydi, jimZ vzduch proudi
ke dm vrtu a prifezem mezikru¥i mezi primérem vrtu a vndjiim primSrem soutydi,
jim¥ vzduch od dna vrtu proudi vzhiru a vyné3i vrtnou drf. Tento nepomdr byl
ovlivndn i malym vikonem a tlakem pouZitého kompresoru. P¥i nedokonalém vyndSeni
drtd z vrtu doohdzelo k jeho Zdsteinému ucpévéni v urdité vysi ned dnem vrtu,
Kktoré miselo byt odstrahovéno opdt vytahovénim souty&i z vrtd, cof zplsobovalo
pomdrnd znadné Jagové ztréty (af 45 minut p¥i odvrténi jednoho vrtu délky 40 m).

Dalsf potife pfi vrténi zplisobovalo staré skvirové lofe (ai 50 om mocaé ),
které pFi malé hloubce vrtu dovolovalo rozptjleni v§stupniho proudu vzduchu mimo
dstd vrtu, $im% bylo vyfoukdvéni drtd z vrtu opdt ztiZemo. Mimo to stény vrtu ve
Skvérovém lo¥i se Zasto bortily a zasypévaly vrt. Tyto zévady byly odstranény od-
hroutim Skvédry 3 mfst zaklddéni vrtd buldozerem.



FL

Snad nejvétsi potile pfi vrténi zplscbovala voda, kterd wvnikla do vrtu. Vidy
se Jjednalo tud o vodu sréikovou, kterd vnikla do vrtd bud primo za destd nebo vo-
du, kteréd se nashroméidila ve starém Skvérovém loZi, z n&hoZ pak na kontaktu s
Jilem vytékala do vrtu. V %4dném piipads se nejednalo o vodu spodni z navrtandho
vodonosmého horizontu. Voda ve vrtu zpdsobovela rozmdlndni vrtné drt3 v kaSovitou
hmotu, kterd byla z vrtu jem obtiing vyfoukdvéna .

Pro odstrandni poti%{ zpiscbovanjch Zkvérou a vodou bude nejvhodndjsi poufit
pii dalfich pokussch krétkého zapaZeni vrtu v délce cca 1,5 a¥ 2 m, které bude
pfed odstfelem vytaZeno.

ZapaZenim vrtu v délce 1,5 = 2 m bude pro piisti pokusy umoinZno i t3sné
uzavieni vrtu proti vnikéni dedfové vody v Gdob{ mezi odvrténim vrtu a jeho nabi~-
tim, T&né uzavieni vrtu je mutné proto, aby nedochdzelo k bobtndni a sviréni stén
vrtu pred nabijenim, coZ by bylo pfiinou poti#{ p¥i nabijeni.

Pfi provedeném pokusu bylo zjisténo, Ze ¢asovy interval mezi odvrtdnim vrtu
& jeho nabiiim & odpdlenim by nem$l byt dels{ ne’ jeden den, nebot pfi del3im pi-
sobeni vlhkogti, pripadné tlakl na vrt, dochézi k jeho znehodnocen{i v tom smyslu,
fe je nepouZitelny k nabijeni. Zméhéni takového vriu je prakticky neprovediteln$,
& to proto, Ze nelze zajistit souosost zméhaného vrtu s vrinym soutydim. Také vy-
foukdvéni drtd by bylo neproveditelné.

Sest vrtd nebylo dovrténo ma plnou hloubky 40 m, & to proto, %e po odvrténi
cca 20 a% 22 m pronikly do nadlof{ poruSensého zavalenymi dflnimi dily, které ne-
bylo moino d¥fve zjistit. P¥i proniknuti vrtu do zévalem poruSeného nadlo#i bylo
mitné vrt ukondit, & to proto, Ze vitiine stlaleného viduchu proudila trhlinami
do zévalu, a tim bylo snemoZndno vyfoukdvéni drts z vrtu. Predasné zastaveni vr-
tu neni na zévadu navrhované technologii, nebo}, jek jii fefeno, zdvalem narue~
né nadloZi neni tieba ddle narufovat trhaci praci.

Nabijeni vrtd. Ulofeni ndloZe do Silmého vrtu bylo urditym technickym pro-
blémem, nebot obvyklé sypéni préskové trhaviny do vrtu se jevilo jako nerealizo-
vatelné, protofe trhavina by p#ilnula na stény vrtu tésné pod jeho Gstim, af by
vrt ucpala. Ani nabijeni tvarovanfmi néloikemi se nejevilo jako pouZitelné pro
predpoklddané ucpéni vritd vzpiidenymi ndloZkami a pro nepatrnou hutnost _celkové
nélofe pii nabijeni vrtd skluses jednotlivich nélofsk po st&nd vrtu. Tento zpisob
nabijeni byl predem vylouden i proto, %o nebyl zaji¥tén bezpeiny prencs detonace
mezi ndloZkami. Také by byl velmi zdlouhavj. Pro nabijeni byly vyzkouSeny dva no-




vé zpisoby. Pﬁ prvaim bylo poufito Permonexu V.19 préskevé kensistence, z ndhol
byly za pouZiti umdlého cutisinového stFeva pFisluiného priméru pripraveny vdtii
ndloZe o véze cca 10 kg a délce 0,7 aZ 1 m, Tyto ndloe byly jednotlivd spousts~
ny do vrtl. Pribdh nabijeni timto zpéisobem byl velmi dobr§, nebot délks a primér
pipravenych ndloZ{ znemoinovale jejich vzpi{leni ve vrtu a pomérnd velké véhe a
rychlost pfi klouzéni do vrtu umoinily bespedné dosafeni ndloZe dne vrtu. Kon-
trola dopadu nélofe na dno vrtu resp. na predchédsejici{ néloZ byla velmi dobré,
nebot se projevoval zwvukovim efektem. Pou¥iti cutisinového umdlého stieva jako
obalu pFipravenjch ndlo#i bylo vhodné, nebot umoinilo zviZit mtnost celkové nd-
loZe, protoZe dovolovalo takovou deformaci jednotlivé néloZe p*i dopadu, aby ji
byl zaplnn oely prifez vriu. Timto zpisobem bylo do jednoho vrtu nabijeno pri-
mérnd 150 kg trhaviny a doba pot¥etnd k nabiti jednoho vrtu nepPekrodila 10 min.
Nevjhodou tohoto zplisobu byla pomdrnd pracnéd piiprava ndloZi p#i plnéni umglfch
stiev trhavinou. P#i druhém zplisobu bylo poufito tekuté trhaviny Permon Extra
19, vyvinuté & vyrobeamé pro tento Gdel ve Vjzkumném dstavu primyslové chemie v
Semtind. Permon Extre, kter§ je olejovité konsistence, byl do vrtu malévén piimo
z nédob, v nichf byl virobcem expedovin. Dle z&bdru a roztede bylo do jednoho
vriu nabijeno 120 aZ 300 kg trhaviny, pi*ilemf doba poti¥etnd k nabiti{ 300 kg se '
pohybovala kolem 12 aZ 17 minut. PFi pouZivédni Permonu Extra bude velmi dobie
ponfitelné drive zmindné krdtké uvodni zapaZeni vrtu pro usnadndni nalévéni trha-
viny do vrta. :

Jako inicianich ndloZi bylo pouzito ndloZf Semtexn (o véze 1 kg) adjustova-
nych rozbuskou Sica. P odpalovédni ndkoliks néloZ{ majednou bylo poufito mili-
sekundového ‘odstupmovéni.

K ucpéni vrtl bylo pouZito vriné drté, kterd se ukdzala jako pln§ vyhovuji-
ci. Délka ucpévky byle minimélnd rovna délce zébdru a tedy s ohledem ma tklon
vrta byla 1,73 odporové piimky. Tato délka ucpévky byls plné dostadujici a nikdy
nedoilo ani k jejimm wvyfouknuti ani k vytrieni okolni szeminy.

RozruSeni zeminy bylo vyhovujici a i kusovitost byla dobré, lepSi ne: pi#i
pouZivané aplikaci trhaci préce.

Pro zjisténi GEinnosti trhaci préce bylo provedeno srownéni doby potiebné k
naplnéni vlakové soupravy, a to v podminkéch bez naruSeni zeminy trhaci praci, v
marusend zemind stivajici trbaci praci a dle navrhované technologie. Spolu s vj-
konem rypedla byls :j:l.i{ovina i spot¥eba elektrické emergie ma rypadle. P¥i srov-
néni byl vzat zfetel ma sklon koreikového vodiZe, ktery mé vliv na hloublu Fezu



e tim i na spotiebu elektrické energie a do jisté miry i na vykon rypadla. Je
nutno zddraznit, Ze z{skané Wslodky Jsou zd4sti zkresleny ¢im, %e nové techmolo-
gle byla zkouSems v mejtvrdsich partiich Fezu, zatim co staréd technologie v pod-
minkéch lepdich e vysledky ziskeané p¥i dobfvéni zeminy bez narulieni trhaci preci
v podminkdch tak dobryech, Ze zde trhaci préce nebyla pouZivéna.

Visledky jscu shrumty v tabulce.

Z tichto vysledkd je ziejmé, %e navrhovand aplikace trhaci{ prédce mé vesmds
lepS8i vysledky, Jjak co do vykonu rypadla, tak i co do spotieby energie.

Sklon . ; Spotfeba elektrické energie
vodide Trhaci préce ?ﬁx&?ﬁfﬁv na naplndni vlakové
ve © pravy soupravy

12: staréd 16 = 19 minut 149 kwh
13, sterd 16-19 156 - 160 *
14 staréd 16.- 19 148 =164
15: staré 16 - 19 160 - 187 "
15 nové 2-14 * 128 - 131 "
16° atard 15-19 " 163 - 18 *
16° nové 13 1 -199 "
17: stard 17 -20 * 169 - 347 *
17 nové 1N -13 " 124 =139 "
180 bez trhaci préce 18-20 " 221 - 242
187 stard . 16-17 " 143 =191 "
18 nové 13«15 " 127 - }44 3
19: bez trhaci préce 18-21 * 244 -263 "
19 novéd 12 =14 * 113 =155 *
202 bez trhaei préce 8-21 " 228 =271 "
20 nové 13-4 " 144 =163 "
21° e bez - trhaci préce 8-20 " 200 =213 "
20-25 nové 16 - 18 " 200 - 206 "
21, staré 16 -18 * 190 =195 "
28 stard 15-18 " 153 =157 "
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Z provedeného pokusu vyplynulo, Ze po odstrendni uvedenych zdvad a nedostat-
ki, k nim¥ je nutné pipojit i potiZe pFi pojiZddni vriné souprevy, kompresoru a
elektroagregitu, JejichZ kolové podvozky -ae bofily do rozbahméné pracovni plénmg,
je navrhovanéd technologie trhaci préce proveditelnd a pro zvjSeni vjkoma rypadla
Glelnd. Lze s dostatednou pFesmosti tvrdit, Ze odvrténi jednoho vrtu délky 42 -
43 m by nemdlo trvat déle ne: 60 af 90 minut. P¥i pouziti samohybné vrtné soupra-
vy nejlépe s housenicovim podvozkem se zkréti manipuladni ztrdtové Sasy do té mi-
ry, %e 1ze poditat s vykonem soupravy kolem 6 = 8 vrtd za osmihodinovou sménu.
Vzhledem k vyzkouZenym roztelim a zébdru lze za sménu p¥ipravit k odstfelu lkuba-
turu cea 10 000 n3 pewnjch, cof je zésoba cca na dvé smdny provozu rypadla. Pro
doplndni vSech moZnosti postupu p¥i nabijeni ukazuje se jako vhodné vyzkouset i
zafoukévaci zafizeni, &im} by odpadlo pracné plnini préSkové trhaviny do umélého
stieva a bylo by docileno dostateiné hutnosti celkové néloZe a bylo by zamezeno
piipadnému zatékéni teluté trhaviny pii poruenych sténéch vrtu. Také bude vhodné
ovdFit moost pouliti smési DAP (dusidnan amomnj s palivem), jejif ufinek by se
mohl projevit dalfim zlep¥enim kusovitogti narudené zeminy a i efektem ekonomickym
vzhledem k jeji cend.

Jeme toho ndzoru, ¥e realizovany pokus splnil své posléni a jeho vysledki a
zigkanych zkuSenosti bude dédle pouzito.

V 2éviru povaiuji za nutné vyslovit dik za porozuméni a ochotu vedeni Rado-
tinskjch cementéren a vépenic (inZ. lep), které ném zapijlenim vrtné souprevy a
kvalifikovené obsluhy umo¥nilo pokus realizovat; ddle Vyzkumému ustawvu primyslo-
vé chemie v Semting (dr. Malkovsky) a V§zkumému dstavu strojirenské technologie
a okonomiky (inZ. Me3i#) za vzdcné pochopeni nafich problémi a vzornou spolupréci
pFi jejich redeni. '

Shrnuti

Byla navrlens nové technologie, kterd je salofens na. zaklédéni Sikmyeh vrtd (30°
od horizontdly) o délce pres 40 m, paralelnich s rovinou svalu Fesu. Pro odvrté~
ni bylo poufito vrtné soupravy Salzgitter a prokézéno jeji reflné pouZiti. K na-
bijent vrtd bylo poufito ndkolik zpisobl, mezi jinym i vyvinuti kapalné trhaviny
Permonu Extra (s 19 X vody).
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