Pgo Kerel Ha e s , VOB :

HYDROGEOLOGICKE POMERY PODZEMNIHO GENERATORU PZU BEEZRO U CHOMITOVA

Generdtor poloprovozniho zévodn PZU Brezno II. je zaloisn na stiedni
8loji miocemniho souvrstvi, ve vjchozové oblesti Chomutovské pénve.

Stiedni s1l0j o primérné zplynovatelnd mocnosti 6,0 m se skléddd sze dveu
ubelnjch lévek, oddélenych propléstkem hoflavfch lupkl, mocngm 1,6 Be Primdr
ud popelnatost uhli jo 40 % A°, prim&rné vyhFevnost 3 700 keal/kg susiny.
Stredni obsah pivodni vody je 30 %. Hloubka uloleni sloje se zvdtiuje smérem
od jilu k severu viivem rostouci mocnosti nadlof{i od 40 do 55 m.

Podzemni gemerdtor je tvoi'en provoznimi vrty, umistdnjmi v pravideln$é
tvercové siti s rostedi 25 x 25 m, takle vznikaji jednotlivé fady vrid, je-
JichZ polet naristé bdhem provozu PZU,

Podle hloubky zaloZeni se generdtor d8li ma &4st A, zaloenou ve svrche
ni ldvce stredni sloje & na &ést B, zalofenou ve spodni ldvce stiedni sloje.
V &ésti A, kterd je tvorens ¥adami vrtd 1 a% 4, dochézelo tedy k zplynovéni
stiedni sloje jen v jeji svrchni ¥dsti. V &dsti B, kterd jo nyni v provozu,
dochézi ke zplynovéni stiedni sloje v celé bilandni mocnostl, a proto je ta-
to etapa pro vyzkum PZU v chomitovské oblasti nejallezitsd jii.

Déle se zabjvéme pouze zplvnovénim v Zésti B podzemniho generdtoru, kde
Jsou t6Z sloitd j8i hydrogeologické pomdrye

FadloZi stfedni sloje neni jednotné. Je tvoifeno jednak mezislo jovimi
pisEitfmi vrstvami a jednak svrchni slojf a nadlofnimi jily (obre 2)s Z pe-
trografického hlediske vystupuji tedy v nadlofi horminy peamiticko=psllitice
ké a uhelnd sloj. Propustnost svremi sloje je dokonald, pondvadi je dasio
tvofena rozpukenym uhlim xylitickym a bliZe k vjchozim oxyhumolitem. Pato
sloj viak neobsaluje volnou podzemni vodu. Pisiitojilovité mezislo jové vrst-
vy Jjsou jako celek ve sméru vertikélnim nepropustné, aviak v mistech, kde
prechézeji do piskl, je jejich propustnost dokomalde Mezislojové pisky viek
tvoFi uzaviend &o¥ky bez vzéjemé spojitosti a bez piimé spojitosti s uhelw
nymi slojemi. I tyto pisky jsou zcela bez volné podsemni vody. Badloini jfly,
Jimi% konZi v této oblasti miocenni vrstevni sled, tvori souvislou nepre -
pustnou vrstvu, kterd je podminkou podzemniho zplynovéni,



Jedinym zvodndlym horizontem je zde sama st¥edni sloj, s hladinou pod=
v

zemni vody nejprve volnou, smdrem k severu viak ziskévé postupnd artésky pre=-

tlak, dany hydrogeologickymi pomSry celé chomutovské oblasti.
V1iv podzemni vody na proces PZU

0 vlivu podzemn{ vody na proces PZU musime zésadnd uvafovat ve dvou
obdobich, Pfedné v dobd piipravy provozu generdtoru, dile v dob§ vlastniho
provozu PA.

Prvni obdobi zahrmuje zapéleni sloje a provedeni ‘vodnich sbojek, tde
propojeni provomich vrtd ohnovymi kanély ve sloji. K tomu je mutno v dané
linii provoznich vrtl sloj zcela odvodnit,’ pondvadi nelze sloj pod hladinou
vody zapélit a propalovaet v ni kandly. Z tohoto hlediska je v prvnim obdobi
volnd podsemni voda vidy prekédflou PZU a je nezbytné ji z vrtd i ze sloje
odstranit. D8je se to tud pfedbdinjm odvodnovinim Eerpacimi vrty nebo dmy -
chénim stladendého wzduchu do vride Ne.jvihndné;jﬁii- Je kombinace obou tdchto
zpiigobii, jak bylo zjiZténo v pi‘ip‘e.dé podzemniko generdtoru Bi'ezno II.

V1liv podzemni vody na proces PZU v druhém obdobi Jje slozitéjéi. NeJjzé~-
vaind j&i reakce, které vedou v podzemi ke vznilu plynu, probi)nj:! v redukg-
ni zond generdtoru, _tzv. 26nd endotermiclqjch reakei. Dochdzi zde piednd ke
konversi 002 na CO a déle k- rozkladu vodni pé.ry na vodni plyn na Zhavém pa=-
livu, &imZ se plyn PZU obohncu:je o H, a CO. Plati zdsada, %e &im intensiy =
néaéi Je rozklad vodni péry na vodni plyn, tim vy53{ je vihfevnost vyrébé -
ného plynu. Ovéen tato endotermické reakce probihé. nojlépe pri teplotéch
nad 1 OOOOC, éim! jo déna 4 Optimﬂni teplota redukéni zony. Se zvétdujicim
se prikonem & rozklo,dem vodni pédry klesd véa.k teplota prostiedi a redukini
zona se ochlamje. Rea.lnce pak probihaji nedokom.le a nisto rozklam vodni-
péry nastévd zvyiovéni vlhkosti plym PZJ. il ey e

Uré:ltj prikon vodn:’. pé.ry, tJe pritok vody do. 5aaor6.tow Je dokonce nute
ay, ale nadmém& piﬁitok je neié.doucl a ndl by k pi'-omieni procesu PZ. V zé-
sadd se pritok vody do generé.toru mﬁie pobybovat 0d poadovaného minima, pres
optimum, do pripustného maxima, kterd Je pro #zeni procesu PZU a odvodnovéni
generdtoru ne,jdﬁleiit&jéi a nazyvé se kritick&l (p*ipustnym) p*itokem.

Uvedend maximélni hrenice pritoku je déna poZadovanymi parametry plymu,
zejména jeho vihievnosti, ktgré.. nesmi klesnout pod urditou smluvenou mez. Na
z26kladd takto poiadovené minimélnf vihievnosti se stanovi pfisluiné vlhkost




plynu a piisluiné moZstvi vo&y rozlofené. Soudet vlhkosti a vody rozloZené
je za tohoto stavu hodnotou kritického p¥{toku vody do gemerdtoru.

Pi#itok vody do genmerdtoru je viak nutno chépat v 3ir$im slova smyslu,
ponévadZ neni tvoren podzemni vodou stejného drulm, ale je vidy pritokem su-
mérnim, sklédajicim se z podilu podzemni vody volné, podzemni vody fysikdlnd
vézané v uhli a v hornindch bezprostiedniho nadloZi a podlo%i sloje, vody
dodané ve form$ vlhkosti dmychaného vzaucha a vody pyrogemetické, vanika jic{
sludovénim H, 0, pii hofeni sloje v oxydadni zond.

Tento sumérni pifitok se v generdtoru z ¥dsti rozloZi ma vodmi plyn a
3 vétd{ Edsti odejde s plynem jako jeho vlhkost. Z hlediska bénského a hydeo=-
geologického mé nejvétdi vyznem pfitok vody volné, pondvadi jedind tuto veli-
¢inu je mo#no béhem procesu PZU viznamnd mdnit a tim minit do znalné miry i
piitok sumérni. Regulovat je mo¥no pritok gravitaini vody tud pfimym odvod -
novénim nebo tlakem a vjkonem podzemniho generdtoru.

Pfedbdiné odvodnovéni

Jif jsme se zminili o tom, e pifed zahédjenim sbojek provommich vrid je
mutné zcela odvodnit vrty i uhelnou sloje Na pracoviiti PZU Brezno II. byl
tento problém Feden kombinovanjm zpiscbem. Nejprve byls hladina snilems pied—
béinym odvodnovénim Serpacimi vrty a t8snd pied zahdjenim sbo jkovych praei by-
lo konetné odvodnéni provedeno stladenym vzduchem.

Predbdiné odvodnovéni bylo zehéjeno 29. kvitna 1963 a ukonfeno byle dme
5¢ 5. 1965. Doba pfedbémého odvodiovéni Jje netmdTnd dlouhé, coi bylo zevimd=
no velmi opoZdénym zahdjenim provozu gemerétoru proti plénu vzhledem ke sklu=
zim ve vystavbd zévodu. Odvodiovaci systém se sklédal ze Sty¥ Zerpacieh vrtd
vybavenych ponornymi  Eerpadly Nautila o vjkonu 100 1/min. a vitlaZné vydce
80 m. Primér vjstroje odvodhovaciho vrtu byl 305 mm, hloubks vrtd 60 m. Filtr
byl tvoren perférav&nou pafnici s cca 10 ¥ perforaci, ddle silonovym pletivem
& ¥térkovym obsypem o prémdru zrna 0,5 af 2,5 cm, Pozddji byl odvedaovaci sy-
stém doplndn jedtd treml spmusténjmi filtry, jimi} byla voda ze sloje odvédéna
do pistitych horizontd v podlofi. Filtr na trovni sloje byl stejné kongtrukece,
vcezovaci filtr na Grovni pisiitého horizontu, byl lepeny.

Berpané mnofatvi vody dosahovalo na zalétku odvodiovén{ 60 1/min., me
konei 2 1/min. Snifeni hladiny ve sloji doséhlo 4 m a zdstalo zde tedy ped
zahdjenim zplynovéni 2 m vody. Konedné odvodnéni bylo provedeno stlaienfm
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vzduchem t3snd pred zahdjenim provozu. Dmychénim vzduehu o tlaku 7 A:a‘tp do
provoznich vrtd 5. fady doslo jif za 24 hodin k Uplnémi vysuSeni vrtd 41 nej=
bliZs§iho okoli slojes V nékolika dal3ich dnech byla celéd Fada pi‘ipmvm

k zahdjeni sbojek.

I kdy% bdhem provozu odvodnovaciho systému do¥lo k podstatnéms snifeni
hladiny ve sloji, nutno konstatovat, %e ilinek odvodiovéni byl velmi pomalf.
Bylo to zplisobeno pomérnd Zpatnou propustnosti stiedni .sloje pro vodue. De=
presni kuZel kolem odvodnovaciho vrtu je za tdchto okelmosti velmi straf o
néd maly efektivai dosah. Propustnost stiedni sloje je charakterisovéna koefi-
cientem propustnosti, stanovenym jii v minulfch letech pemoei dlouhodobého
Serpaciho pokusu. PrimSrné hodnota sou¥initele propustnosti stFedni sloje
8ini 0,4 m/den.

Piitoky vody do generétoru a bilance vody

Po zahdjeni provosu PZU bylo Serpéni z odvodnovacieh vrd chla pi‘on-
Seno pro maly pritok. Jedinym Zinitelem, ktery naddle ovlivnavo.l ro!il pod=
zemich vod ve sloji, byl proces podzemniho zplynovéni a :ojném joho tlako-
vé i¥inky. Pro posouzeni zévislosti parametrd plynu na mioZstvi piitékajics
vody do generétoru bylo nutno pFikrofit k vjpoitim téchto pitokl,

Pro dané ufely je moino pouift jednak metod dymamiky podzemmich vod o
Jednak metodu bilanini. Vpolty na zdklads dynamiky podzesmich vod viak v tom=
to pFipadd nevedou vidy k spolehlivim vysledkim z ndkoliks dfivodd. Prednd ne-
znéme vidy presnd okamZité rozméry zony zp lynovéni ve sloji; déle jsme nuce -
nl poditat s prim¥rmym koeficientem propustnosti 8loje, ktery se mife vlivem
tepelného ilinkm procesu PZU znaind ménit. Koneind p¥i vipoétech poditéme se
stiednim tlakem v generdtoru, coZ je opét hodnota snaind nestabilni. Za mno-
hem spolehlivéjii metodu stanoveni pFitokd volné vody do generdtoru povaiu ~
Jeme metodu vodni bilance, kterd je zaloZena na vztamm

W 4+ + +°
e 'v 'y-f 'd"r l'

Symboly uvedené v tto rovnici vysvdtluje nédsledujici tabulka s
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) Tab. 1
Symbol Vyznam symbolu Rozmér
F‘===== = f = = == =3 1#88::.:-5
W voda gravitaini (volnd), relativni | g R20/Iln3 plynu
€ piitok
w voda vézand v uhli a v horninédch, L
kterd se uvolni a vstoupi do
procesu PZU
Iy voda pyrogenetickd - " =
'd voda dmychsnd ve formé vlhkosti - &L
vzduchu
W, voda rozloZend v procesu PZU - " =
v voda odchéze jici jako vlhkost e HZO/NI3 plynu
plynu

Z uvedené rovnice vyjddifime pritok volné vody jako

wg = ( vi‘f'w' ) - (_wv + wy A )e

Dostévime tak relativni pritok do generdtoru, vyjédfeny v gramech na jed-
notku plynu. Absolutni pfitok ziskédme vymésobenim této hodnoty vjkonem gene-
rétorue

Tuto metodu povafujeme za spolehlivéjdi zejména proto, %e poditd prevdie
nd 8 objelctivnd m3fenymi hodnotami. Mimo to mé tu vfhodu, e ném poskytuje
dostatedny obraz o funkci v¥ech druhi vody v procesu PZU.

Bilance vody se provéddji jedenkrdt za sedmidenni obdobi a jejich visled=
ky se prib&iné vyhodnocuji. Predbd?né vysledky bilanci za obdobi zplynovéni
a sbojek mezi 5. a 7. fadou vrtd jsou v souhrnu uvedeny v tabulce &. 2.

Provoz generdtoru na zéklad$ dosavadnich vysledkd bilanci probihd za vi-
hodnych hydrogeologickjch podminek a relativni pritok v dobd zplynovéni ve
vysi 179 g ‘BZQ/Nm'?' neni pFekéikou procesu PZU. V pfepodtu na absolutni p#i -
tok pii primérném vikom: generdtoru 16 TO5 Nmo/hod. &ini absolutni hodnota
50,4 1/min, tj. 3 u°/hod. Stiedni tlak v generétoru byl v tomto obdobi O, 60
atp. Vyhifevnost plynu je za téchto pomdrd 996 kcal/!!la, stejnd priznivd je i
vlbkost plynu. DosaZené vysledky potvrzuji, %e primé odvodiovéni generétoru
Serpacimi vrty neni v danych hydrogeologickjch podminkéch bShem provozu PZU
mtné.



Tabe 2
Vikon Absolutni| Relat. |Uvolnénd| Voda |Vyheve |V1hkost
generd= pritok |pritok |voda vée| rozlo- |nost plynu
Etapa PZU toru zand Zend
Nw'/hode | 1/min. Hzomm g8, 0/Nn° |gH, 0/’ | kcal/Nn gBZO/Nn3
rIx. etapa
Obdobi sbojek ns
5o fadd vrid 1 880 7,8 250 306 116 791 440
Xo t&p
Obdobi rozsifovéni
sbo jkového kandlu
ng 5. fadé vrtd 11 083 51,2 278 341 169 98T 450
Rt il
(+] Zp oV 0
L'“i 5¢ & 6. Fadou 16 705 50,4 179 356 172 996 363

Polugili jsme se téZ stanovit absolutni p¥itok volné vody do generdtoru meto -
dami hydrodynamiky. Piitok do zony zplynovéni uvaujeme jako pF{tok do oboustranns
galerie a do velké studn& rozdslené na dvd poloviny ( viz obre 1 ). Mnoistv{ prité-
kajici vody je pak déno rovmiei

Q a‘ﬂ;ko(H +p )o(H = p)

+ 2okoLo£H + p).(H -_p)

1gR - 1gr Rer :
Tabe 3
Symbol Viznam symbolu Rozmér Hodnota pro
generétor PZU '#
= =2 =nn == == s|S===
k koeficient propustnosti sloje mn/sec 0,000004 63
L délks zony zplynovéni m 125,00
2r Sifke z0ny zplynovéni m 25,00
mocnost zvodnélé vrstvy m 7,50
P stiedni tlak v generdtoru n 520 al, vypodet prove~
den pro rizné
hodnoty_p
Q absolutni pFfitok volné vody n3/see rémé hodnoty
v zévislosti
ng tlaku p
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Podle uvedené rovaice byl politén pFitok pro rizné hodnoty tleku a se-
strojen gref zévislosti na cbr. 3. P¥L tlaku 0,60 atp &ini piitok 3 mw/hod,
co% plnd odpovidd vysledkim vodni bilance. Nutmo viak poznamenat, fe napro-
stou shodu vysledkl, ke které zde u obou fretod doklo, povafujems 3a néhodnou.

Zévérem této kapitoly zdbraziujeme, %e pro chod generétoru neni tak dl-
leZity absolutni pFitok volné vody, jako pFitok. této vody, pi‘ipa.dajici na
1 Na> vyrébdného plymu, tj. pFitok relativni. Velikost absolutaiho piitola
Je vyznamnd ovlivhovéns tlakem plynného media v gemerdtoru, velikost relative
niho pfitoku Jje de znadné miry déma vykonem podsemniho generdtoru, to zname-
nd mneZstvim vyrdbdného plym.

Z uvedeného plynou zékladni principy pro regulaci p¥itoku gravitadnich
podzemnich vod do generdtord PZU 3

1. absolutni p¥itok se reguluje prostiednictvim tlaku plynného media

v podzemi;

2. relativai pritok se reguluje zménami vjkomu gemerdtorus

3¢ sniZfovéniwabsolutniho piitoku pri komstantnim vykomu generétoru se

snifuje i pFitok relativni a naopeks

4. snifovénim relativaiho pritoku ( pFi rostoucim vikonu & konstantanim

tlaku ) se absolutni p¥{tck prakticky neméni.

_ Economicky nejvihodnd j§i je regulovat relativmi pifitok svySovénim viiomu
pii konstantnim tlaka zhruba 0,5 atp. Volné podzemni voda je jedinou sloZkeu
vodni bilance, kterou lze vyznamnd ovlivnovat Fizenim technologie PZU. Ostatni
druhy vody jsou v danjch hydrogeologickych a klimatickych pomSrech prakticky
neménitelné,

Stanoveni kritického pritoku volné vody do gemerétoru PZU

P#1i projektovéni primyslovich generdtordi PZU v Chomutovské pénvi. bude ne-
3bytné rozhodnout o gplsobu odvodnovéni jedmotlivich gemerédtord. Podklady,ite-
ré toto rozhodmuti umo¥nf jsgu : vykon projektovaného generétoru, projektovany
tlak v podsem{ a pfipustny (kriticky) pritok vody do gemerdtoru z fondu vody
gravitaZni.

O%ekévany pritck volné vody do projektovanjch generdtord bude stanoven po-
dle visledkd hydrogeologického prdzkumu dané oblasti metodami dymamiky podzem-
nich vode V téch pfipadech, kdy 'oéehé.va.ny" pi‘itok volné vody neprevysi pritok
kritick§, pFimé odvodnovéni gemerdtord Zerpacimi vrty se provédét nebude. V pii-
padech, kdy olekévany pFitok prevysi pritok kritickf§, tude nutno snifit preddi-



n3 hladinu podzemmich vod odvodnovacimi vrty, jejichf polet a vzddlenost tu-
dou urdeny vslikosti poiﬁdwaného sniZen{ hladiny.

Stanoveni kritického pfitokm je lkolem vizkumi. Prakticky jde o to, sta-
novit maximéini muoZstvi vody, které se je3td miZe v generdtoru zpracovat,
aniZ by vyhfevhost plynu klesla pod smluvenou mez, tj. v soudasné dobd pod
800 koal/Nm>, Ode&teme~1i od tohoto mnoZstvi vody podil z fondu vody vézané,
ktery je zhruba konstentni a kterj nemiZeme ménit, dostévéme pFipustn§ pif =
tok vedy volnée

Pro stanoveni kritického pfitoku je tedy nezbytné objasnit vztahy meszi
vyhFevnosti a vlhkosti plymu a mezi mmoZstvim vody rozlolené a vihRevnosti.
Tyto vztahy je nutno zji¥tovat na 24kladé dlouhodobého provomu generétoru
v danjch hydrogeologickfch podminkéch a visledek musi bft primSrem z velké=
ho mnoZstvi nam¥fenych hodnote V soudasné dobd jsou v tomto sméru k disposicd
jen pFedbéiné vysledky ( obre 4 )s P¥i pofadované minimdln{ vih¥evnosti 800
keal/Nim> je na zékladd tSchto visledkd mo¥no stanovit kritick§ piitok na
240 g B,0/Nn’, pii Zend vihkost plynu bude 400 g H,0/Nz’. PH vikam generée
toru 20 000 Nm/hods je pak absolutni kritiekf piitok 4,80 m/hods p¥i tlaku
¥ generdtoru zhruba 0,5 atpe Z vodnich bilanci vime, %e ekute¥ny absolutni
piitok p¥i vikonu zhrube 17 000 Nm’/hode je 3 m/hod. Znamend to, Ze generd~
tor PZU Bfezno je Fizem priznivd a p¥itok volnfch vod je regulovén tlakem a
vykonem tak, %o skuteinf pritok &ini pouze 62 % pFitoku kritickéhoe

Zévér

Hydrogeologické pomdry podzemniho generétoru poloprovozniho zévodn PZU
Bfezno u Chomutove jsou pro proces zplynovéni sloje pod zemi pomSrnd pfizni-
vée. Je zde zvodndlé pouze zplynovand sloj, v nil byla hladina podsemni vody
pfed zahéjenim sbojek sniZens odvodnovénim pomoci systém Zerpacich vrtd a
dmychénim stlafeného vzductu af na poivu sloje. V dobd provozu PZU bylo od
pfimého odvodnovéni sloje Zerpacimi vrty upu¥tino a mmoistvi vody volné pri=
chézejici do gemerdtoru je #izeno v rémei technologie PZU zmdnami vikonu a
tlalu tak, aby nedoséhlo kritické hodnoty.

V rémci dosavadniho vyzkumi byly dostateind objasniny hydrogeologické
pomdry genmerdtoru., V daldf etapd je mitno stanovit koneiné zévislosti mesi
vlhkosti plynu & jeho vyhievnosti, mezi mmoZstvim vody rozlofené v procesu
PZJ a vjhievnosti. Tyto zdkomitosti umoini pak stanovit hreni3ni podminky
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pro piitok volné vody do gemerdtord PZU v chomutovaké oblasti, cof bude jed~-

nim z nejdileZitd jiich podkladd pro projekei odvodhovéni primyslovich gene-
rétord podzemiho zplynovéni uhl{,

Shronutid

V &lénku jsou popsény hydrogeologické pomdry podzemniho generdtoru Bfesmo,
vysnam a funkce podzemni vody v procesu zplynovén{ uhelné sloje. Zvldstni

pozornost je vdnovéna moZnostem regulace refim podzemnich vod pro WGlely

podsemniho zplynovéni uhli, Déle obsalu je &lének piredbdiné vysledky bilan=
ci vody generdtoru PZU a ndkteré parametry vyrdbéného plynu.

Peasavue

I'VIPOI'EONIOI'MYECKUE YCOBNUS MOJ3EMHOIO I'EHEPATOPA IT'Y EPXEGHO
¥y XOMYTOBA

B crarhe o6cyxzenTes ruzporeoxorxmuecxme YCAOBNS NOASEMHOr'O I'e-
HepaTopa zas moxsemuoll rasuduramum yras Yy cexa BpzesHo, smaue=-
HEe X QyHxuMs nozeemuol BoaM B mponecce rasufuxanu® yroxrHOro
nracra. Oco6oe BHNMAHNE yZeXseTCs BOSMOXHOCTSM PeryasiuMx pexmu-
Ma HORBEMHEX BOX I Noxsemuoft resuduxamm yras. CTaThs saxip-
HaeT B cefe mpexsapuTeRLHHE PeSYALTATH GAIAHCOB BOMN reHepaTo=-
pa I'Y u mexoTOpHe napamerpi OPOKSBOXKMOIr'O rasa.

Summary

HYDROGEQLOGICAL CONDITIONS OF THE UNDERGROUND GENERATOR FOR GASIFICATTQN
OF BROWN COAL IN BREZNO BY CHOMUTOV

The article describes hydrogeological conditions of the underground gene-
rator in Bfezno and the significance and function of underground water du-
ring the gasification process in the coal seame

Special attention is given to the possibilities of regulating the under -
ground water regime for coal gasification.

Further the article refers to preliminary water balance results in the ge=
nerator for the underground gasificatiom of coal and to some parameters of
the produced gas.
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Obre 3. Graf z4vislosti pFitoku volné vody na tlaku
plyrnného media v podzemnim generdtoru PZU.
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—==== vyhfevnost jako funkce vody rosloiené pii PZU
vyh*evnost jako funkce relativniho piritoku

s======x vyhfevnost jako funkce vlhkosti plynu

Obr. 4. Graf zdvislost{ vyhtevnosti plynu na vlhkosti,
na relativaim pf{toku volné vody a na vods rogloZend.




