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S rostoucim podilem lomového dobjvéni vstupuje do popied{ problematika
snehoduoceni uhelné substance, venikejici pfechodem lomové t3iby do partif
naruSenych v minulosti hiubinnym dobyvénim se szvydenym nebezpedim vzniku zé-
per & poférl. Snifeni predpoklédaného ristu z4par a poiérd je tim naléhavéj-
&{, %o pod{l hlubinné t3iby bude postupnd klesat z dneSnich 22 X na pouhfch
7 % 3 celkové t3Zby hnddého uhl{ v roce 1980. Kroms ztrdt na uhelné substan-
ci se nepFiznivd projevuji zdpary e pofdry ve zhorSeni kvality dobjvanych
uhl{ zvjkenim popelnatosti, snifenim vjhievnosti, shorSenim upravitelnoetd,
chemicko=technologickych viastnostf a ve zvideni rizika p¥i t3%bd a nasazeni
nové technologie v povrchovém dobyvéni.

Jednou z cest snifeni nebezpeli vzniku zdpar & poidri v powrchovych i
hlubinnych provozech dold & pii skladovéni uhlf, s skonomického i provoszniho
hledisks, je poufit{ inhibitori samovzniceni, t.j. negativnich katalyzdtord
autooxidadnich pochodfi, probihajfcich pfi etyku uhelné substence se vzduinfm
kyslfkem, ‘

Zékladnim pochodem, ktery pii heterogenni oxidaci uhelné hmoty probihé,
Je chemisorpce, umoinujici reakci mezi urfitjmi molekuldrnimi skupinami
v uhlf a kyslikem. V prvé f4zi dochdz{ k tvorbé mezikomplexd peroxid i ckého
typu, kieré se v konelné f4zi rozpadeji za tvordy produktd totdlni oxidace
uhelné hmoty, tj. vodni pdru & kysliinik vh1iZit§ (pFipadn¥ uhelnatf). Vshle-
dem k heterogennimu pribshu tdchto reakci musime piedpoklédat, ¥e k nim do -
chdzi nejen pii styku kysliku s vndjdim povrchem uhli, ale pfevdind v kapi -
léranich prostordch vait¥niho povrchu. Kapilérni prostory vnitfniho povrchu,
které prostupuji zddnlivé kompaktni hmotou uhli, 1ze v zdaadd rozddlit na pii-
vodni kepildry (o priméru mendim ne¥ 10~ m) & molelulérni pory (o primdru
pod 10 5:!). Tento vaitini povrch dosshuje u obvykljch druhd uhl{ hodnot ples
80 = /s & neméd obdodby u jinjch pFirodnich materisdld.

Z fyzikdlnd-chemického hlediske probihé proces oxidace uhelné hmoty ve
trfech fdzich (1) s

o/ Uhl{ nensruSené oxidac{i reaguje pFi styku se vsduingm kyslikem v zd-
ndch bezprostfednd pod povrchem ubelnych zrm a postihuje piivodn{ kepildry



do nepatrné hloubky. Tento proces pr:)b:(hé. pomdrné velkou rychlesti, sesehue
Je zejména hrany a trhliny uhelnjoh zrn a je Umdrny koncentiaci kyel{ku.

b/ V druhé Pdzi dochdz{ k spomaleni procesu oxidace, protoke kyslfk M=
8i difundovet zoxidovanou vrgtvou, aby doséhl reakce schopnych skupin pi{tom-
nych v uhli,

¢/ V konelné fézi dosdhne reakini zéma 1imitn{ hrenice, kdy# ui dlouhd
difisni ceste kysliku molekulérnimi péry smemoiBuje dals{ oxidacd a dochéz{
prakticky k zastaveni oxidafniho procesu.’

Oxidace molekuldrnim kyslikem probihé Fetdzovou reakef (2) a miZe byt
sktivovéna pritomnosti katalyzdtord, tJ. v pfipadd oxidace uhl{ peroxidy,
venikajicimi pFi chemisorpeci kysliku, pfipadnd minerilnimi slofkemi obsaZe-
njmi v uhelné hmotd. Proto mé reakcs autoaktivaini viestnosti e 1ze ji uvae-
fovat jako autooxidaci.

Existuji dikaszy, kters opraviuji tvrzeni, e Yetdsové reakce probihaji
radikdlovym mechenismem (3). Nkteré uhlovodiky reagujil & kyslikem p*i teplo~
téch pod 100°C za vaniku peroxidi, které se roéklédaji v radikdly, umo¥nujfei
Fetdzovou oxidaci e vanikejf dalsi molekuly peroxidd podle schématu :

R® + 0, = lio’2 sevseccss Kk,

Ro.z + m - m » R’ c0900H k3

Rychlostn{ rovnice mé v tomto piipads tvar i

r-ka/RO’g/-'/RH/

Tato nizkotepelnd aktivace prechdz{ v aktivaci inicimed a colf d¥3 do-
stévd autekatalytiokf charakter. Tento proces miZeme obecnd vy jdd*i% rovnied:

® B /02/

r=k/ROOH/2 /RE / —‘———Wo
kde A je koeficient, Gwdrny koncentraci oxidovaného uh)ovediiu,

Autooxidadn{ d8je, probihajici pri zapafovdn{ a semovandoovéni uhl{,
1ze ovlivait piidavkem aktivanich ldtek positivnd 4 negativmé. Pi{kladen po-
zitivad katelfsy je urychlen{ procesu samoviniceni za piitomncsti sloudenin
felesa, pripadng ndkterych privodnich hornin. Negativni kmtalyza, vyvoland
pfitomnost{ antioxidadnich ¥inidel - inhibitord, pisobi neopak spomsleni
autooxidadniho procesu. Plsobeni inhibitord se vysvitluje vézsdnim aktiwmich
radikdld & jejich preménou ve formy, které nejsou schopny dalii Fetdsové re~
akee. Aktivni &dstici miie pFedstavovat peroxidick§ radikdl RO, & plsoben
inhibitoru lze andsornit nésledujicim reakinim schématem :

———
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inicidtor o——r=e R’ seev0c0000 l‘l

R. + oa‘ﬁ no; eevse0e000 k2

RO; + BE—> ROGH +R° ...... ky
RO, + InH —> ROGH + In* ..., Keon
kde Ty soscesos rychlostni konstanta iniciace
k‘g - kinh essese rychlostni konstanty pro jednotlivé premény.
Rychlostni konstanta se méni s teplotou Arheniovou rowaic{ :
T, -E/RT

kde B sco000 tktivadni energie reakce.
Ha 2dkladd uvedenjch rovnic je mofno vyjédrit rychlost inhibitované re-
akee vaztehem
kK, / RH /

Tioh ~ Ty

ko / B/

Z uvedeného vztahu vyplyvéd, fe visledné reakini rychlost oxidace bude tim
niZ3i, &im bude koncentrace inhibitoru vyZE{ a &Eim vEt3{ bude jeho reaktivite.
Vyzikumen inhibitord ssmovzniceni se zabjvd #ada védeckych pracovist ve
viech stétech s vyspSlym bénskym primyslem. O ddle?itosti tohoto problému svdd-
& skutelnost, fe jen v Sovitském svazu se vizkumem inhibitord zabyvd fada pra-
covidt jako Institut gorjudich iskopejemych AN SSSR v Moskv8, Vostodnyj nauno-
1ssledovatdlekij institut po bezopasnosti rabot v gormoj promySlennosti v Ke -
merovy, Uralskij politechnileskij institut im. S. M. Kirova ve Sverdlovsiu 8je
“ Posuzovdni inhibidnich vliastnost{ jednotlivjch ldtek p*i autooxidaci che-
mickfch individui, nap¥, uhlovodikd, se provédi zjistovénim koncentrace vini -
kajicich produktd. S ohledom}na sloZitost reakiniho mechanismu p*i oxidaci uhel
né hmoty je v posuzovéni inhibice ssmovzniceni znmadngé nejednotnost jak v labo =
ratornich metoddch, tek i pi-i poloprovoznim ovéfeni. VEt¥ine vyprecovangch le-

boratornich metod klasifikace vyhovuje pro viSeprouhelndné typy uhl{ a reepek-
tuje pouze ndkteré z rozhodujicich faktordmajicich vliv na proces samovzniceni.

Proto bylo hodnoceni inhibidnich w&inkd provddéno podle metody, vypracované pii

FeBeni otdsky semovzniceni hnddjch uhl{ ve fyzikélnS-chemickych laboratoFich
vimu,

Pro laboratorni vyszkum inhibitord byly vybrény primérné t&ini vsorky z do=
lu Jean Zifka v Chomutovs, jejich viastnosti byly dliladns proviFeny a prostu -



dovdny. Odebrané viorky byly upraveny na stendardnf srnén{ 2 - 4 mm, poufiva.
né pHi hodnocen{ sklonu uhli k samovsniceni, Vshledem k Zasové néroSnoeti mi-
Feni sledovenych fektors byla 2aji5%ovéna ochrena vaorks pfed oxidect vsduf
nym kyslikem skladovénim v 2avafenjch polyetylémovich sdicich po 1000 g.

Pokusnd inhibice uhelnych vzorkl byla provddina jednotngm pracovanim po-
stupem. S prihlédnutism k mofnostem praktické aplikeoce byla ve v3t¥ind piipe-
48 volena 5 ¥ koncentrace sledované 14tky ve vodném roztoku. K 32ji%téni dobré
reprodukovatelnosti jednotlivfch méfeni a stanoveni k 2313téni smén stupnd
sklonu k samovznicen{ byly preparoviny 4 jednotlivé vzorky uhl{ po 1000 g,
Vzorky byly pfevrstveny 1000 ml vodndho rostoku létky urtens k pokuené inhi.
bici a pri obdasném promiohé‘ni se roztok nechal plsobit po dobu 4 hodin. Po
této dobd byl vzorek zbaven odkapénim prebytensho roztokn a :!:Jibtén objom,
ktery vzorkem nebyl vésén, Uhld{ ;:uycené roztokem sledované litlv bylo se
standardnich podminek sufeno na ho&hptu, korigovanou o mofetvi 14tky vésané
Ve vzorku tak, aby byl zejistin pivodni obsah vody, tj. na hodnotu 1000 g +
+ Kg, prifem# korekce na sudeni Je déna vztehem :

kde @ c¢0000 mnoZstvi odkapaného roztoku v ml

X oseceo mno¥etvi sledované létky v %

Pokusné inhibitovans vzorky byly po popsané {ipravé pouZity k zjistin{
sékladnich klasifikadnich faktord podminujicich sklon uhelné substance k sa-
movzniceni, tj. stenoven{ bodd vzndtu plvodniho, bezvodého, oxidovaného a
aktivoveného vzorku, edsorpéni schopnosti vi&i kysliku, smé¥ivého a oxidad -
niho tepla.

'K stanoven{ hodnot bods vendtu byl pouit automaticky pristroj e primou
registraci pridihu teplot zahiivénim viorku v proudu kysl{ku (2000 5l/min )
do okam¥iku vyvim Aym8, Z{skangd teplota uddvé hodnotu bodu vendtu zZa pokus~
nych podminek, Na piintnoji byla provédéna nésledujfc{ stanoven{

8/ Stanoveni bodu vzn3tu pivodntho vzorku, tj. vsorku inhibitovenéhe,

8 obsahem vody odpovida jfcimu odebranému uhlf,

b/ stanoven{ bodu vanStu bezvodsho vzarku, tj. vysuSeného pFi 105°C do

konstantn{ véhy,

¢/ stanoven{ bodu vanitu oxidovanéio vsorku 1 X vodngm rostokem peroxidu

vodiku, ktery charakterisuje oxidovatelnocet inhibitovaného vzorku,




4/ stsmoveni bodu vsﬂgtu aktivovanéro vzorku 1 ¥ alkoholickjm rostokem
anilinu, ktery odpovidd bodu vzndtu oxidaci nemarudené vhelné sub-
stance.

Déle¥it§m foktorem, ktery podminuje sklon uhlf k samovzniceni, je ad=
sorpini schopnost vidi kysliku, kterd byla zjistovéna na zikled& bytku tla-
ku kysiiku sa 96 hodin z pretlaku 760 mm Hg e pFfepodtem na mnoistvi adsorbo-
vaného kysliku v ml/g.

Reletivni smdlivé a oxidadni teplo bylo méfeno v teplotnd isoloveném
prost¥edi a je charakterizovdno vzestupem teploty po ovihdeani 100 & bezvodé-
ho vzorku vedou nebo 1 % vodnym roztokem peroxidu vodiku. V p*ipedd urdemi
relativniho oxidaénfhe tepla byl vzestup teploty snilen o hodnotu emé&ivého
topls.

Popsenou metodikou byly hodnoceny i odebrané p&wdni vzorky a porovné~
aim zjidtéaych hodnot sledovdn vliv katelytickjch ¥inkd létek pouZitych k po-
kusné inhibici. Podle ovifeného klasifikedniho systému, vypracovaného pro hod-
noceni néchyinosti uhli k semovinicen{, byly vzhledem k charakteru ménépro -
ubelnéngch typh uhl{ a ‘specificky se uplatnujicim provoznim pomdrim jednotlivé
faktory povaiovény ze rovnocenné. Pro uvafovanou klasifikaci, pFi niZ Je pFi-
hlffeno k Zesti sdkladnim faktordm, vypljvé pro vipofet stupnd sklonu k samo=

vsnicen{ vatah (4) - :

By * 8, # 8, % 8, +8, 8

6

S =

kde S scoe... stupen ndchylnosti k samovzniceni,
Sy seese. adsorpini schopnost vzorku v ml Celg,pi‘epoétoné na zdkladni
stupnici,
S3 eeeeco bod vzndtu pivodniho vzorku ve °C, pFepolteny na zdkledni stupe
nici,
S; eceess bod vzndtu bezvodého vzorku ve °C, prepolteny na zdkladni stup~
nici,
S, ecccee relativni oxidadni stupen prepoiteny na zdkladni stupnici,

Sg eceees relativni smddivé teplo prepodtené ma zdkladn{ stupnici, |
86 seocee relativni oxidadni teplo prepoitené ne zékladni stupnici.

Pro prepoéteni namd¥emfch hodnot na zdkladn{ stupnici bylo poufito obecné
rovaice piimky



I*Kqu;x-%(y-q)
Pro piepodet adsorpini achopmb-fi uhelné substance vii¥i kyslfilm (513

vyplyvd 3 vySe uvedenych rovaic :

kde O2

Pro pfepolet bodu vandtu pﬁvodxii.ho vsorku na zékladni stupnici ( S, )
poufito vztahu 3

S, = 0,0714 (180 'rzp )

bylo

s -0,6250(02-1)

>
esee mEnoZetvi kysliku v ml na.'.figf,v:orlm adsorbované ze 96 hodin.

kde T,p je bod vendtu pdvodniho vzorku ve °C,

Obdobnd pro plrepodet hodnot bodu vznétu bezvodého vzorku plat{ :

S3 = 0,0833 ( 190 = 22 8)

kde T,8 «cco ‘bod vzntu bezvodsho vsorks ve °C.

(34

Pro prepolet relatiwmiho oxidadnfho stupnd ( Os) na zdkladn{ stupnici
) bylo pouito nésledujiciho vztahu 3

S, ™ 0,1225 ( o. + 11,9 )

Takt « T
- 2= . 100

kdeo.- T akt

2

7,8kt ..ccco bod vandtu vsorku aktivovaného 1 X slkoholickym roztokes
anilinu,

Tzox essses DOd vZndtu vzorku c_sx'idomého i £ vodnym roztokem peroxi-
du vodiku. :

Pro piepodet relativniho sméZivého tepla na zékladni stupnici ( 85 )

platd ¢

ss = 0,3307 { n“ - 2,7)

kde Bu eeoees relativni smédivé teplo vzorku.

(36

Obdobnd pro plepofet relativniho oxidadniho tepla na zékladni stupnici
) byle pouZito vztahu 2

Sg = 0,2688 ( nox - 5,45 )

kde E_ox sosee relativni oxidadni tq’lOO"

Spojenim uvedenych rovnic dostaneme 3
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S L 0,1042 3 02 - 3’0119 ® 2p - 0,0139 ® Tzﬂ + 0.0204 ® os + 0.0551 ° an

* 0’0448 ° Box * 4’53

Hodnoty z{skané p¥i pokusné inhibici uhelngch vzorkd l4tkami snorgs =
nického i organického charakteru jsou shrnuty v piilofenjch tabulkédch.

Poloprovozni ovéreni létek inhibidniho charakteru bylo zapolato jestd
pred laboratornim vjyzkumem plynnym amoniskem na zdkladd zkuSenosti ziska
nfch pfi ochrand skléddek vySeprouhelninych typl uhli v NSR { 5 )o K polo =
provosnim zkouSkim bylo vybrdno pokusné pracoviitd na lomu Vrdensky v Sousi.
Po predbdiném méreni teplot tylovymi bimetdlovymi teplomiry v siti bodd do
hloubky 1 = byls mista s vyS3imi teplotami likvidovéna hloubkovou injektdf{
a vodni mlhou s p*{davkem sméiledla tak, aby teplota pokusného iiseku nepfe =
sshovela 50°C. Pro pokusmou inhibici byla vybréna partie uhelné sloje pro -
stoupend systémem trhlim a u paty pok;"yté vratvou uhelaéd drtd o rozmérech
5 x2x1,5 ms K pokusim bylo poufito celkem 100 kg amoniaku, zavidénéro
asystémem injekinich sond rovnomdrné do celého Useku s mirnym pfetlakem (1,2
atp), obr. ¥, 1, BShem injektéfe byla sledovéna v pravidelnych Easovych
intervalech zména teploty v méfenych bodech, obr. 2. 2, V méfenf{ teplot by
lo pokralovéno po skondeni injektédZe aZ do doby, kdy teplota v ndkterych
nistech piestoupila 100°¢ a vanixle ojedindl4 ohniska prokazatelného samo =
viniceni. Z pfipojenéd tabulky &. 3 vyplyvd, Ze bezprostifednd po zahdjeni
injektiie amoniaku doSlo k snifen{ teploty vlivem vhéniného expandovaného
amoniaku a soulasnd zv§Senou odparivosti vody zplsobenou intensivni cirku=
lac{ plynd pri injektdfi. Po pfechodném sniZeni teplot nastal na viech mé-
Ffenjch bodech teplotni vsestup, kterj na ndkolike mistech doséhl hodnoty
bodu vznd&tu.

. Vzhledem k dostupnosti byly po laboretornim vyzkumu inhibidnich viaste
nosti{ poloprovosné zkoudeny ns pokusném pracovisti dolu Vrbensky vodné ros-
toky uhliditanu sodného, fosforednanu smonného e ki¥emilitanu sodnéro. Pro
zkoudky uvedenych ldtek byly vybrény obdobné vseky, tj. 5 x 2 m s teplotou
nepiresahujici 50°C. I pro ovéfeni v proveznich podmi{nkédch dyle volena kone
centrace 5 Z, kterou je nutno z ekonomickych ddvodd pokléddat sa hranilni,
vzhledem k predpoklddané vysoké spotiebd imhibidnich ldtek v provozu. Vod-
ny roztok zvolenych l4tek byl tlakovymi rozpraSovati rovnom¥rn vpraven do
vybranfych isekd. Pro jednotlivé vdseky dylo poufito 2 000 1 zésobnfho ros «
toku, tj. 100 kg pevné létky. BEhem pokusu byla méfena teplota a jeji smény
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v 8iti bodd obdobnd jako p*i ovéfovéni inhibi¥nich viastnost{ amoniaku.

Zévér

Pokusnd inhibice uhelnych vzorkd nasnadila mo¥nost ovlivndni zdkladnich
faktord uréujicich; sklon uhl{ k samovzniceni, zejména adsorpini schopnosti
uhslné substance vi¥i kyslfku, smifivého a oxidadnfho tepla. Maximélnfho enie
feni adsorpini schopnosti bylo docileno ldtiami oxidadnd-radukéniho charak -
teru, a to aififitanem sodnym o 65,5 %, jodiZnanem draselnym { o0 60 ¥ ), du-
siinamem dreselnym ( 0 59 % ) a zdsaditymi 14tkemi jako uhliéitanem sodnym
{ 053,86 X) a normélaim fosforeinanem sodnym { 0 52,5 ¥ ). Vysoké snilen{
smdlivého tepla o 82,4 % u vzorku inhibitovaného Ceranem CS bylo zpisobeno
vytvoienim hydrofobni vrstvy na povrchu whelnjch zrm. Nejvétsi enffeni oxie
dainiho tepla o 59,4 X bylo zjidtdno u vzorku inhibitovandho siriditanem sod-
njm vzhledem k jeho redukinim vlastnostem.

Body vznétu pdvodnich a bezvodjch vzorkd nebyly pokusnou inhibici pod -
statné ovlivniny. Prokazatelného zvyieni bodd vsndtu vzorkd s pivoinim obsa-
hem vlhkosti bylo dosa¥eno 14tkami antipyrogenniho charakteru & to normdlnim
fosforeinanem sodnym { o0 19,2 % ), chloridem draselnim { o 15,4 % ) a kiemi-
¢itanem sodnfm { 0 14,2 % ). MimoFddné zviSeni bodu vandtu besvoddho vzorku
0 39,6 X bylo dosaZeno urychlenim oxidaniho procesu pri pokusné inhibici
dvojchromanem sodnjm, kterd soulasnd zplisobile maximdlni pokles stupnd sklo-
nu k samovznicen{ z pdvodni hodnoty 2,25 na 0,91, t.j. 0 59,1 %. Tuto okol -
nost je nutno priZist silnym oxidednim vlastnostem dvojchromanu sodného,pro-
toie zjiZténd hodnota stupnd sklonu k samovzniceni odpovidd silmnd zvdtralému
uhl{,

K poloprovosnimu ovéfeni inhibidnich viestnosti bylo poufito plynného
amonisku, fosforeinanu amonného, uhliditenu sodndho a kifemi&itanu sodného.

Z pribéhu teplot po pokusné inhibici plynnym amoniakem vyplynulo, ¥e PO pO=
ddtednim ochlazent, zpdsobeném nizkou teplotou expandoveného plynu a inten~
zivai cirkulac{ vzdufin pFi zésahu, dodlo v krdtkém obdobi k opstovnému vze-
atupu teplot a lokﬂninn‘\'vznieeni uholné hmoty. Z tdchto divodd nebyl inhi -
bidn{ &inek amoniaku prikasny e nelze uvafovat o jeho provosznim vyuZiti v po-
vrchovém provozu hnddouhelnych dold.

Po laboratornim vyskumu a vyhodnoceni vlastnost{ ldtek poufitych k po -
kusné inhibici byly v prvé etapd releni ovéifovény na poloprovoznich praco -
vidtich dolu Vrbensky a Rudy sever vodné roztoky fosforednanu amonného, uhli-
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Eitenu sodnébo a kiomi%itand sodného, tj. 14tek antipyrogenniho charakteru.
M&reni teplot v sf{ti bodd béhem pokusu prokidzalo, fe po ndkolikadenni stag-
naci nastal opdtovny vszestup teplot v mistech, kde teplota pFed vlastnim z4-
sshem pieséhla 35°¢, Trvaly vzestup teplot v tdchto mistech je vysvitlitel -
ny svySenou rychlosti pfi chemisorpénich pochodech. Zdvislost rychlosti ad -
sorpce vzdudného kyslifku uhelnou hmotou na teplot&be d4na Arheniovou rovaici
& podle van’t Hoffova pravidla se pri zvySeni teploty o 10°C zvySuje 2 = 3 x.

Dosud provedeny vyzkum inhibilnich vlastnost{ naznadil moZnost aplikace
nékterych\).&tek jeko preventivnich prostiedki, snifujicich sklon uhelné sudb-
stence k amvzniconi. ‘Z-pribéhu_dosud provedufch poloprovoznich zkouSek je
steojmé, £e Jejich pouZiti bude vdszdno vyhra.dn& na Useky 8- norgg;lnini teplo -
tami, kde proces nizkotepelné oxidace by byl podstatnd ovlivndn. P¥{znivjch
vysledkii by bylo moZno doséhnout i pFfi skladovdni ufgli néchylnych k samovsni-
ceni,
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Shrnuti

Je popsén zpisob laboratorni metodiky = hodnocenf inhibiénich vlastnosti
ldtek, snifujicich sklon hnédouhelné substance k samovznicenf na zdkladd
aplikace metody klasifikace hnddych uhli, Sledovdny zmény zdkladnich kla=
sifikaénich faktorl jako adsorpini schopnost inhibitovanfch vsorkd wi&i
kysliku, smédivd & oxidalni tepla, hodnoty bodd vznitu pivodnich, beszvo =
dych, oxidovanjch a aktivovanjch vzorkil. Poloprovo:znd ovéiena nevhodnost
inhibice plynnym amoniskem a mofnost vyufit{ ldtek antipyrogennfho charakw
teru Jeko souldsti preventivnich opatfeni proti vzniku endogennich podrd
v povrchovém provozu hnddeuhelnych dold.



Zmény klasifikadnich faktord pokusn® inhibitovanjch vzorkd - I, vzorkovéni

Tabulka d&fs., 1

Inhibice ‘l‘zp ‘1"2- 'rzox 'l'znkt 0’ ()2 Hn Kox S Sni¥en{ 8 %
Zékladni hodnoty 120 135 |[127 144 11,8/7,18- (9,37 is;jg ' 2,98 -
Fyrogellol 5 X 115 | 126 (132 | 142 7,0 3,93 | 9,32 | 9,08 | 2,9 2,7
Ceran CS 5% 13 125 (132 | 143 757 5,90 | 1,65 | 6,90 | 2,60 12,7
Sirnik sodny 5 ¥ 130 | 136 | 126 142 8,4 (5,58 |6,70 | 8,25 | 2,58 13,4
Kremiditan sodng 5 X 137 134 | 135 | 145 6,9 |6,03 [8,62 | 5,53 | 2,49 16,4
Chlorid amonny 5 X 126 | 139 | 147 | 144 | -2,1 (5,24 |T,45 | 6,85 | 2,35 21,1
Uhliditen sodny 5 ¥ 123 | 135 | 140 | 142 1,4 (3,33 [7,02 | 4,68 | 2,15 27,8
Fosforeinan sodny

tercidrnd 5 % 43 | 150 (150 | 148 | -1,3 (3,41 |4,40 | 5,9 | 1,67 44,0

‘ft"




Zmdny klasifikadnich faktord pokusnd inhibitovenych vzorkd - II. vzorkevéni

Tabulks

¢is. 2

Inhibice sz Tza 'l'zo'x 'I‘aakt 0. 02 Rn Kox S Snifen{ S ¥
24k1adni hodnoty 110 129 | 142 138 | -2,9| 2,85 | 6,50 |4,85 2,25 -
Ftalanhydrid 0,5 % e 131 | 149 140 = 6,4 | 2,26 | 5,30 (4,90 2,01 10,7
Kyselina salicyl. 0,2 ¥ | 113 126 | 136 138 1,5 | 1,74 | 3,10 [2,85 1,98 12,0
SiF48itan sodn§ 5 %X 115 128 | 135 148 8,8| 0,98 [3,97 1,97 1,97 12,5
Dusilnan draselny 5 % | 109 2o | w8 |13 | - 6,6 | 1,17 | 3,07 (5,68 | 1,92 14,7
Jodidnan dmoii} 5% 125 122 | 200 197 «1,5| 1,14 | 3,72 (3,18 1,79 20,4
Kyselina ifavelovd 5% | 118 | 145 | 156 148 | - 5,4| 1,32 | 6,00 |2,65 1,61 28,5
Chlorid draselny 5 % 127 160 | 147 162 9,2 | 1,36 | 3,45 |[2,45 1,45 35,6
Dvojchroman sodny 5 X 120 180 | 182 158 | =15,2| 1,38 | 6,35 | 3,45 0,9 59,1

-St-
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Tabu.lka

&is, 3

Pribéh teplot métenych v s{iti bodd pfi pokusné inhibici smoniskem

ls:'éci 2 Y% % %3 % %ttty |Poznduke
A<l 25 19 22 22 23 22 24 23 25 24
A=2 34 30 32 34 35 38 42 48 55 62
A-3 22 17 19 20 22 21 22 20 22 23
A-4 35 29 30 32 34 4 52 69 78 97 !
A=5 | 28 22 24 27 28 32 38 42 47 55 |
A6 23 18 20 22 24 23 24 25 24 23 ’
B-1 32 27 28 31 34 36 48 69 vzaicen{
B=2 47 41 45 52 68 120 vznicend i
B=3 28 22 24 26 27 31 34 41 41 54
B4 32 26 26 29 36 47 62 88 15 vznicen{
B=5 42 35 40 4T 55 72 8 104 vzniceni
B | 27 20 22 24 23 26 25 271 28 3 !
Cc-1 27 21 22 24 22 23 25 27 28 27 '
Ca2 39 32 35 35 38 40 43 45 41 s1 ’
Cc-3 26 20 22 23 23 25 24 24 25 25
Ce4 35 28 32 34 37 44 48 53 56 61 '
C=5 39 31 32 32 33 34 35 31 38 41
Ce6 32 24 24 26 25 27 26 27 28 28
LeEenla. ¢ t, - teplote pfed zésshem
t; = teplota po skonleni injektd¥e NH3
t -ta = pribsh teplot v dennich intervalech

1
Schéme sitd mificich bodd

A

B
c

1 2

3 4 5

6

4
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