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In¥, Josef Veaniéek, VOHU s

Brzpict vARY vozIpEL POUZVANYCH V ELEKTRIFIKOVANE DOPRAVE
POVRCHOVECH ENEpouHELNfCH DoLf
( USreni zébrzdnjch dreh a stanoveni brzdicich vah )

Na zdkladd poZedavii obou oborovych feditelstvi hnddouhslnjch dold 4
BPT, byl szaiazen ministerstvem paliv v roce 1964 do plénu VOHU resortni
dkol &, 2 " Silové pomSry u vlakové dopravy pii riznjch refimech " a Jako
bod 4 tohoto tdkolu - ” M¥Feni zdbrzdnjych drah a stanoveni brzdicich vah
vozidel elektrifikované dopravy rozchodu 900 mm a 1 435 mm.

Pofadavek na nd3 tGstav byl vznesen z toho divodu, Ze Vyzkumny ustav do=-
pravni v Praze pro naléhavost svjch vlastnich tkold nemd mofnost se problé-
mim kolejové dopravy na povrchovjch hnddouhelnyeh dolech vénovat, fe nejsou
zndmy brzdiel véhy pouivanjch vozidel, nejsou znémy edhezni koeficienty,
jizdn{ odpory vozidel, ani skutedné ta’né sily lokomotiv. Tyto skutednosti
vedou dasto k provoznim td%kostem a nedéveji mo¥nost ekonomicky navrhovat
U¢elny dopravni park. Rovnd% nds ¥4daly nSkteré provozy o posudky mo!r;oeti
#¢inného brzddni souprav pro jizdy na rdznjch klesdnich.

f3elem bodu 4 tohoto resortniho tikolu je zjistit brzdiei vdhy vozidel
elektrifikovand kolejové dopravy, e tim umoZnit vypodet brzdicich procent
souprav a stanovit v provoznich Fddech pot¥ebny podet brzdé&nych vozidel
v soupravdch i maximdlni poji¥ddei rychlostd 8souprev na jednotlivych ise -
cich trati. Zvy3{ se tim bezpeCnost dopravniho provozu, jeji} zejistdni je
Jednim ze zdkladnich pfedpokladd pro plynulé plnéni plédnu t&Zby.,

Pro provoz ddlnich drsh plati ® Dopravni predpisy pro dilni dréhy po -
¥rchovjch hnédouhelnych dold " ( D - D2 ) a " Pravidla technického provozu
pro ddlni dréhy povrchovych hnédouhelnych dold ™ ( PTP = D ) & v nich né -
které paragrafy a odstavce uréuji pofadavky na brzdy, vybaveni souprav
brzdami, brzdové vypodty i poufit{ brzd. Pro Tefeni tikolu jsou z nich dd -
leZité zejméne tyto s
D-D 2: § 18, odst. 10 ¢ - Ve viaku musi byt potfebny polet zptsobilych

brzd, aby vlak byl dostateind brzddnm a brzdové zafizeni musi byt
sprévné nastavens.
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§ 22 - PFL vipoZtu bradsni se elektrodynamické brzda neuvaiuje.

§ 23,

§ 23,
§ 23,

§ 23,
§ 25,

§ 25,

§ 25,

§ 25,

§ 25,

§ 34,

§ 34,

odst. 1 - Pribéiné brzdy tlakové se uvdddj{ v Einnost z jednoho miste,
spravidle ze stanovists strojvedouciho na vdech obrzddnych vezidlech.
K prib&inému brzddni vlakd se poufivd samo&inné tlakové brzdy, u ni¥
pfi pfetrieni vlaku se samoinnd uvedou v¥echny pridb3iné brzdy v dine
nost,

odst, 2 = K rychlému zebrzdini samotné lokomotivy mi¥e byt na lokomo-
tivé jeSté brzda pridavmé.

odst. 8 = U vozl fady I1H a T je povoleno ponechat prestavovad sdtile
v poloze " lofeny " i tehdy, jde-li o viz prazdny.

odst. 9 - Na dllnich drahdch se pouZivéd jem provozniho brzdéni.

odst. 1 - Vlek je dostatednd brzddn, kryje=1i jeho skuteind brazdici
véha potrebnou brzdici vébu nebo je-1i vét3i. Ve viaku musi byt proto
tolik zplsobilych brzd, aby vlak byl podle sklonovych pomérd a rych =
losti brzd¥n aspon nejmendimi brzdicimi procenty urlenymi provoznim
*édem.

odste 3 = Brzdicd procenta pro zdbrzdnou vzddlenost 150 m, odstupnove-
nd podle rychlosti, jsou pro vleky predepsdna v tabulce brzdicich pro=
cent ( viz tebulke 1 ).

odst. 4 - Zébrzdnd vzddlenost je vzddlenost, kterou vlak potrebuje pri
urdité rychlosti a obrzdéni k zastaveni po \iplném zabrzddni.

odst. 7 - Skuteind brzdici véha je soulet brzdicich vah viech vozidel
ve vlaku se zapnutymi ( obsluhovanymi ) & sprévné ddinkujicimi brzda
mi,

odst, 8 - Nejsou-1i brzdici véhy na vozidlech napsény & nejsou-li zné-
my 2 podrobného prdzkumu brzdéni, urd{ se takto : U lokomotiv a velko-
prostorovych vozd se vypodtou minimdlni brzdici véhy z pfitleku bred -
nych zdrfi podle ddajd dokumentace vozidla.

odst. 1 - Nejv3t3{ dovolené rychlosti, které nesméji byt prekroleny,
Jsou s a/ u viakd taien)"ch ®tcescocosocccecos 30 km . h‘l

b/ u viekl SUBULHCR eveeeeesecervacoes 25 km o BT,

odst. 2 - V provosnim f4du se uréi pro jednotlivé tralové tseky nej =
vEtEi jizdni rychlosti podle trafovych pomdrdi a s chledem na brzdsni.



e —

Bs-

PTP-D : § 29, odst. 3 - Nov& staviéné lokomotivy musi mit krom® rudni brzdy
Jedt& brzdu pisobici na hnaci kola lokemotivy, kterou lze uvést
v &innost zdroven s prib&inou brzdou tlakovou pro soupravu.

§ 29, odsts 4 - Pribdind brzda musi byt stdle udriovéna ve stavu schopném
provozu a musi semolinnd wdinkovat p¥i néhlém poklesu tlaku v brs-
 Govém potrubi o plil atmosféry.

§ 38, odsts 1 - Zésadnd je nutno brzdit vieky pribdind samofimmou tlakovou
brzdou.
Z toho divodu jsme se pii Fedeni kolu zabfvali jem pribiinou semo =
&innou brzdou.
Podle vyhldSky Mezindrodni ¥elezniéni unie ( UIC ) &. 544 politd se
brzdici{ vdha pro ndkladni viz ze vzorce :

Bnu ?03.'.%0'05 3
kde By = brzdici véha pro pomalé plndni bradového vélce { 20 - 30 & )
oméovwélncbll.-a....o.............kp,
P Bpi‘itl&kdﬁdnéZdrienéiwzajizqy0,0'0 IR SORE TR SIS0 A Okp’
n = polet zdri{,

!

X = Jakostni soudinitel funkce brzdy, kterj se méni s velikosti néskoku
" a " a plnic{ doby " t " v zévislosti na pfitleku zdrie a je dén
soudinem slofek t] ‘Xa St kde Ya Je soulinitel zévisly na ve-
1likosti nédskoku " a " & pritlaku na jednu zdr% aJt Jje soudinitel
zévisly na plnici dobd a pFitlaku na jednu zdr¥. Ndakok " & " Je
pomdr pfitlaku zdre po nédskoku tj. pFilehnut{ zdri{ na kolo " P 2
ke kogeéném pfitlaku zdrie " Pk vyjédi‘cnj v procentech :

n
a = §— . 100 . Doba plnini je méfens od okamfiku vstupu stlafe-
k

ného vzduchu do brzdového vilce af do okamfiku, ldy pretlak vzduchu
doeéhne 95 X konedné hodnoty. Diagramy hodnot Za' a Xt dle UIC
Jsou na odbr. &, 1. .

Tlak za jizdy nebjvd pFimo mdfen a uvefuje se 9/8 tlaku méiendho ns

stojicim voze bez poklepu na pikovi s tyZovi kladivem. Pii vypoitu nebjvaji
ani tyto hodnoty k disposici, & proto se uréuji vypoitem z pékového prFevedu
a 3z ddaji vyrobce rozvadide a plestavovale. Takto zjiStdnd brzdici véha se
gackrouhli ne celé Mp tak, fe zaokrouhleni pod 0,5 Mp je dold a nad 0,5 Mp
nahoru.
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Brzdici viha vozidel vybavenych osobni tlakovou brzdou, tj. pro rych-
16 plnéni brzdového vdlce ( 3 a3 8 s ), oznadovanou O neb I, se zjisfuje
podle UIC na zdkladd brzdicfch zkouSek neb vypotem., Brzdic{ zkoudky se ko-
na;]i'h_ua Soupravou vosd stejného typu o Sedessti népravdch ta¥enjch nebrze
dénou lokomotivou, neb jednim vozem, tzv, vrhac{ zkouZkou vybdhovou. Zkoude
ky se konaji ne vodorovné p¥imé trati z rychlosti 120 km . h™1
vych vozd osobnich a nékladnich vozd pro velké rychlosti.
pro niZ&{ rychlosts se zkoudi z rychlosti 100 km o h.-l. Po dosaZen{ prede -
peané rychlosti se lokomotiva odvdsi a vozidla zabrzd{. Ze 2dbrzdné vzddle-
nosti se piimo v tabulkdch UIC odedtou brzdici procenta b .

u podvogko =
U ndkladnich vozd

Kde nejsou vhodné vodorovné primé trati pro dosaZeni rychlosti ne jméng
100 km . h"l, mohou se brzdiei véhy urlit v§jimeins vypoitem,
zidla urlend pro mens{ rychlosti nef 100 km , h-I
Bo =7P,k 9

& to pro vo -
« Plati pak vzorec 3
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kde Bo = brzdici védha vozu pro rychlé plnéni brzdovich vdled

0% neb * T ™ o 0 00 0w otice o0 e sie s e v Kps

ZP b celkovj' piitl&k zdﬁi z8 jizdy e © ¢ o &6 © © o © o o o kp,
| zp

k = soulinitel z4vislj na hodnotd pritlaku na jednu zdrf =~ , n =

= polet zdrf{. Pribéh soudinitele k je na obridzku &. 2.
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Vzhledem k tomu, Ze se za provozu jedné o pribdiné brzddni souprav se-
moinnou tlakovou brzdou & neméme na povrchovich dolech mofnost provédét vrhe-
ci zkoudky vybihové, nebol pro n¥ nejsou vhodné tratd ani nejsou k disposici
trakéni vozidla dosshujici rychlost 100 km . h'l, rozhodli jsme se u provozem
uZivanych vozidel :

1/  ovéfit poufivané brzdile, rozvadsle a pifestavovade v provoznich pomdrech,

2/ dle naméFenych hodnot rozvedddld a brzdového zaiizeni vypoéifat pro jednot-
1ivé typy vozidel minimélni brzdici véhy,

3/ provést v provozu zdbrzdné zkoudky a z naméFenych hodnot z nich zpdtnd
ovdrit minimdln{ brzdici véhy vozidel.
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Jif pfi prvych skoudkdch jsme si ovéfili, e soupravy jezdi trvale
s prestavovadem " lofeny ", jak to vyhovuje predpisim. U vozd Telbot, kde
bylo pivodné namontovéno automatické zarizeni pro zminu brzdici véhy dle
zétéle, neni toto zapojeno & jezdi se v poloze pro zatifeni na plnou nos-
nost. Z tdchto divodd provdddli jsme vipolty jen pro prestavovad v poloze
" lo¥eny ". Prestavova& " osobni - ndkladni " je montovdn jen u rozvaddd
Knorr a jezdi se u IH vozd 25 o na*0" { d31 Fudik, Jirdsek ), u ostat-
nich vozd na " N ", Provedenymi md%enimi jsme zjistili, Ze doba plndni brzdo-
vych vdleld 1 s prestavovalem v poloze " N " je krdtkd 6,6 a¥ 8,3 s, kiy¥
s prestavovadem v poloze " O " je 4,2 aZ 7,8 8 a proto nutno povaZovat pii
vypodtech brzdici védhu v obou pFipadech jako brzddni s rychlym plndnim brzdo=
vych vdlcl, Zjistény rozdil byl té% v tom, fe s prestavovalem v poloze " O *
8o docilovalo vysSich pretlakl, nef zjisténo teoretickym vypoltem z roztaZe-
ni vzduchu z pomocného vzduchojemu do brzdového vdlce a to v priméru o
0,13 kp . cn‘z, cof moZno hodnotit jeko vyufiti tlaku z brzdového potrubi
pfi brzddni. U vozd vybavenych rozvad3dem Dako CV 1 neni tento pFestavovaZ,
a primérnd doba plnéni brzdovych vilcd byla zjidtdna méFenim 3,6 s. '

Vzhledem k tomu, ¥e délky souprav ne nafich povrchovych dolech jsou
proti délkém ndkladnich viakli 8SD malé a prirazné rychlosti velké ( u Dako
1280m. st ), nen{ 2de prakticky rozdil mezi Ginky prvého a poslednihe
vozu v soupravé e poufivdni rychlého plndni brzdovych vdled je zcela odivod=
ndno. Na povrchovych dolech v NDR jezdi s deldimi soupravemi ( af 17 IH
vozd 25 u a 14 vozd IH 40 m3) vyhradné s prestavovaiem v poloze " 0 *, Je
proto zdhodno opravit brzdici véhy vozd pokud jsou na vozech nepsiny a byly
urdeny vypodtem podle UIC pro nédkladni vozy ( pomelé plndni brzdovych véled).

Brzdife na lokomotivdch jsou skoro vihradnd Skoda-0-N a jiZ jen ojedi-
néle sedmipolohové Knorr. Vfhodou brzdiZd Skoda je, ¥e umoinuji v poloze N
vyuZivat tzv. nevyderpatelnosti modernich rozvad3di jako je napi. Dako, ne-
bot pFi provoznim brzdéni doplnuji samodinnd pretlak v pribdiném potrubi a
tim i v pomocnjch vzduchojemech na takovou vy3i, kterd odpovidéd nastaveni
rukojeti brzdile.

P¥i mSFeni zji5tovali jeme pretlak v brazdovém potrubf, kterj je shodn§,
kdy? se nebrzdi, s pretlakem v pomocnjch vzduchojemech. Ze zmérenych zdvihd
pistd brzdovych vdled jsme u rozvadEd Knorr a jednoduchych lokomotivnich
rozvaddél po&itali teorét‘iclq’ pretlak v brzdovjch vdlcich. Tento pretlak jsme
téf zjistovali méfenim a hodnoty ziskané porovnévali. Pro teoreticks vipodet



byl pouZit vzorec

= p vv ac 9
Pypy v vv + va + pr

kde p, = abgolutni tlak v brzdovém vélci pro namdreny zdvih pistu -
vb"dovéhOVé].OQQOOOOOOQDOO.t"...‘o kp.“'

-2

By X absolutni tlak v pomocném vzduchojemi o o « o o o o ¢ o kp o €@,
Vv = obseh pomocného VZAUChOJEMR ¢ s ¢« « o o o o o o ¢ o o o 1,
va = obsah brzdového vilce pro zmireny zdvih jeho pistu . . 1,
pr = obsah brzdového potrubi nézi rozvadélem a brzdovim vdlcem 1,

o = Poissonova konstents = pomér spec. tepla za stdlého tlaku

ku spec. teplu ze stédlého objemu = pro vzduch = 1,4,

Pii prestavovali v poloze O jeme piiditali k vypodtenému tlaku zminéné zhod-
noceni tlaku z potrubi ve visi 0,13 kp . cm’z. Méfenim pretlaki v brzdovych
véleich jeme u rozvedsdl Dako zjistili, ¥e vyde pretlaku je prakticky piim -
kové zdvisld na zdvihu pistu brzdového vélce a pri pfetlaku v pomocném vzdu~
chojemu 5 kp o ca > Je pro zdvih pistu 100 mm v priméru 3,8 kp . .cm-z, pro
3dvih 50 mm 3,3 kp o cm > a zdvih 150 mm 3,7kp o cn 2, tely odpovidejici
ddajim virobce, ktery zsruluje pretlak v brzdovém vélei pro zdvih 100 mm
3,8 ¢ 0,1 kp » cm.z. Proto jsme pfi vypodtech s primkovou zdvislost{ podi-
tali,

U ka%dé pifistavené soupravy ke zkouZkédm vypoSetli jsme brzdici vihu jed-
notlivych vozidel, jejichi brzdy byly zapojeny, z ovéfeného pretlalu v brzdo-
vém vdlci a z prevodu brzdového pikovi dle tdchto vzored :

LP=(F.p=5S).1e7m = Bopmszp.k :

kde F = plocha pistu brzdového vdlce . « o o . . SGRO D 0-2’
p = ovéfeny pietlak v brzdovém vdlci pro namdifeny zdvih pistu kp , cn"e

S = silovy vliv vratnych prufin brzdového pékovi, preneseny na
pist brzdového vdlce (norm&lns pro vdlee 10" .. S = 120 kp, ;
pmVﬂgc'14"..SSIH)kp)............... kp,

prevod brzdového pakovi =~ vypoétem,

uéinnost prevodu ( pouZito u vozd s 0,9 a u lokomotiv
N = 0,9 ),

Bo e brzdic{ véha vozidla pro zméTfeny zdvih pistu brzdo-
P Véhova'.lce.................... kp-

[
U]

u
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Timto zpisobem jsme stanovili teoretickou brzdici véhu pristavené sou -
prevy. Pro ka¥dj typ vozidla vypoletli jeme téZ jeho minimélni brzdici véhu
s maxim4lnd provoznd pripustajm zdvihem pistu brzdového vdlce { 150 mm ) a
pretlak v pomocndm vzduchojemu 5 kp » cn.z, abychom dostali redukéni koefi-
clent pro vy&islenou hodnotu brzdici véhy ze zébrzdnjych zkouSek. fmys1ns
jeme politali minimdlni teoretickou brzdici véhu Bo pro minimdln{ zdvih
pistu 150 a ne pro stfedni zdvih pistu 100 mm, abychom pro porovméni do=-
atali jen takovou brzdici véhu soupravy, kterd by se mohle v ne jnepriznivé j-
3im pFipad v provozu vyskytnout. Pokud v soupravd brzdila i lokomotiva, roz-
381111 jsme zJjidtdnou bdrzdici véhu soupravy zébrzdnjmi zkouskami v poméru,
ktery jsme uriili z teoreticky vypodtenjch vah. Pomdrné rozdéleni :
na lokomotivu :

Bc: prov_lok
B

B

o prov lok * ¥ prov vozid

s g B0 prov vozd

B + B
" o prov lok o prov vozi

Redukéni koeficient :

ol A = n ; Enm = kde n = poést brzdénjch vozi
o prov

e T

& obdobné pro »IOkantifrn;i'f; OC:II'Y ;

Bl prov

Zébrzdné zkousky. jsme p:ovédé_li na primych tratich. Pro zkoudky jsme vy-
£43414 na koleji vadélenosti po 30 m a zjistili jeme niveletu zkuSebni trati.
Pred vytydenymi vzdé.lenoatﬁi,"pbtx"ohovali jsme potiebnou délku pro rogsjezd.
Pro zjisténi zdbrzdné rychlosti md¥ili jsme Eas prijezdu stredu lokomotivy
sékladnin tFicetimetrovim dsekem, ktery byl vytf¥en pied nivdstim pro za -
brzdéni a ktery se strojvidce sna?il projet rovnomérnou rychlost{, ani¥ by
k tomu poufival samo&inné pribdiné brzdy. Po projeti tohoto tseku strojvidece
na znameni plnd zabrzdil. Kromé rychlosti méFili jeme &as od zabrzdéni do
sastaveni a délku zdbrzdné dréhy. Brzdicich zkoudiek jsme provdddli vidy vEté{
polet z riznfch rychlosti ve snaze doc{lit i rychlost 30 lm . h'l, obvykle
e lofenjmi i prézdnymi vozy. Vozy jsme pred skouskami zvdiili a jen véhu vo-
sd IH 25 » a IH 40 -3 vjroby RIR jsme urdovali dle udajd provozu, nebof ne
dole Fudik, Pokrok a M. Gorkij nejsou potiebné kolejové véhy k disposici.
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Pro vypodet t81i5té jeme soupravu té% premsfili.

Rovnice pro vypodet zébrzdnjch drah vychdzi obvykle z pohybové energie,
kterd je na zdbrzdné drize stravovéna pohybovymi odpory a pridavnou brzdici
silou. Kinetickd energie vlaku je déna Jednak pohybem transiadnim, jednak
rotadnim pohybem rotujicich 84sti { dvojkoli apod. ) a na stoupdn{ k ni pri-
stupuje jestd energie potencidlni, Pohybové odpory jsou jizdn{ odpory skld~
dajic{ se v podstatd ze tfen{ smykového neb valivého v loZiskdch ndprav,
tfeni valivého mezi kolem a kolejnici a t¥enim o prostied{, Kafdé z uvede-
nych treni je sloZitym jevem podstatné zévisejicim na rychlosti. PFidavng
brzdici sila je z4visld na pritleku zdri{ a treni mezi kolem a zdrifi. Toto
treni je zdvislé na sloZeni materidlu zdrz{ a ndkolkl, jakosti povrchu, mér-
ném tlaku & rychlosti. Nemi~1i nastat pri brzdén{ uvdznuti kol a tim zhor -
8eni brzdicich pomérd, musi bjt brzdici sila dand sou¥inem koaficientu treni
mezi zdrii a kolem a celkovym pritlakem rovna neb mensi ne? soudin koeficien-
tu adheze s brzdénou véhoue Koeficient adheze Je opdt sloZity jev Zévisly na
rychloesti, slofeni materidlu kol & kolejnic, na jakosti jejich povrchu i na
tlaku na kolo. Koeficienty adheze i tieni mezi kolem a zdrii se zvysuj{, dle
dostupné technické literatury, se snilujici se rychlosti, a to velmi podstet-
né od padesdtikilometrovs rychlosti dold, ale ne shodn&.

Vzhledem k tomu, fe jevy pri brzdéni jsou tak sloZité, autori vzoréy pro
vypolet 24brzdné drshy pouZili pro zjednoduSen{ Jevd empirické vzorce, ovéro=-
vané praktickymi zsbrzdnymi zkouskami. Empirickd vzorce poufivané UIC pro vy
polet zdbrzdnyeh drah Jsou bud pro podstatnd vys81 rychlosti, neb 1 pro pode
statnd del3{ viaky ne pojiZd&ji na povrchovych dolech, eventuelnd jsou Jen
pro roviny, piipadnd nepouf{ivaj{ brzdicich procent, ale obrzdéni, Ovdrovdni
brzdicich vah podle tdchto vzores by dévalo podstatnd vyssi hodnoty brzdi -
cich vah, ne jsou hodnoty ziskané vypodtem, nebot se na dolech pohybu jeme
v oblastech takovych rychlost{, kde primérny koeficient tien{ mezi zdri{i a
kolem i adhezni koeficient Je podstatnd vyss{ ne} u verejnych drah, Provedli
Jsme proto porovnivaci vjpodet brzdicich vah z brzdicich zkouSek podle empi-
rického vzorce pouiivaného v lomovém provozu v NDR, nebot naZe lomové poméry
Jsou podobné jako v NDR a vzorec plati pro rychlé plnéni brzdovych vdled a
bere ohled na konstrukci lomovych vozidel, sklon trati i délku vlaku.

2ébrzdnd vzdélenost ve znéng Dopravnich predpisi D « D 2 ge sklddd :

Y/ 2z dréhy 1, Projeté ze as od presteveni brzdife na lokomotive do ndskoku
2drii ke kolim, kdy soupravs se pohybuje prakticky rovmomérng -
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{ u rozvadéde Dako naméfeno 0,2 a% 0,4 s, u rozvaddle Knorr 0,4 aZ
1,C &, u lokomotivniho rozvadéde 0,3 af 0,7 & ),

ze vzdalenosti projeté za polovinu plniciho &asu brzdového vdlce 1_ ,
nebot v dobd pln&ni stoupd brzdici vykon 3 nuly do plné hodnoty { pri
dosaZeni 0,95 p_ ) prekticky rovnomérns, takie moino uveiovat, Ie za
polovinu plnici doby je pohyb rovmomdrny a v druhé polovind je jii plny
brzdici vykor,

z 2isté zdbrzdné vzddlenosti Ib vypoétem z empirickych vzorecd, kdy je
JiZ plny brzdici vykon.

Celkovda zdbrzdnd vzddlemost 1
1= 1n *_lp + 1b
PouZity vzorec &isté zdbrzdné vzddlenosti pro rozvedd& Knorr dle NDR 3

g vaf gyt ¥

W= TN
6,1(};.( s .1.0.5)- L

1

kde V = rychlost . . » . . kme h , 9} = goulinitel majici zietel na brzdi-

ci poméry,

1 = brzdici procento vleku %y )'r= vypodet prec uprevené brzdici pre-

conto v1aku « s o o o o o o %,

¢, = korekini sou€initel sklonu trati
“  pro zébrzdnou rychlost,

By i korekéni scudinitel i = sklon trati projety t&Zistém
brzdicich procent pro soupravy na &isté zdbrzdné vzdé-
rychléd plnéni brzd. vdlce lenosti + pro stoupdni,

8 ohledem na podet os = pro klesén{ trati . . . « %, ,
v ‘soupravé, ir = vypoltovy sklon trati . . . %, ,
pnée-i)r=c1./1 : 1 ve . E
podet os do 24 24 - 48 48 - 60| 60 - 80| 80 - 100
%y 1,10 1,05 1,00 0,97 0,9
=3 ; Loan e i I: ’
rychlost km . h 10 20 30 40 50 60
pro jednoduché zdrie 0,75 | 1,04 1,17 [1,23 1,25 | 1,24
i 0,60 | 0,66 0,72_4» 0,77 | 0,81 | 0,84




-13-

Hezihodnoty SU 8 ¢, Je nutno interpolovat a proto pro odeéty jsou vyneseny do
diagramu ne obr. 3.

Obr. 3
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U vozidel, u nichf je zabudovdn moderni rozvdddé Dako, vyhodnocens
brzdici véhe proti teoreticky vypodtené piilid stoupla. Abychom brzdici vé-
hu vczidel 8 rozvéddéem Dako prilis nepfehodnotili, upravili jsme vzorec tak,
%o jeme souéin 6,1 Y majici zFetel na brzdic{ poméry zvy3ili o 10 X, abychom

vyJddFili vyhodné vlastnosti tohoto rozvddéde,

V posledni dobd vede se v NDR diskuse v ¢asopise Bergbautechnik o ton,-
fe pouiivany vzorec pro zdbrzdnou drghu ddvé vipodtem deld{ zébrzdnou vzdé-
lencst, nef je skutednd zji¥tdnd brzdicimi zkouSkemi. V ddlni dopravé v NDR
nepoitaji brzdici procenta z brzdici véhy vozidel vypodtené dle vzorce UIC,
ale jen dle svjych smdrnic hodnotou 0,7 vlastni véhy préizdného vozu. Takto
uréend brzdici véha je maléd, rovnd%? tak i brzdiei procenta a

z2ébrzdné vzddle-
nost delsi, nef ovirens zébrzdnymi gkouskami.




- 34 «

v

Pro méreni fasu poufivali jsme dvouruéiliovych stopek. Méfeni jsme
prevadéli dvojitd a pokud se vyskytly ojedinéle rozdily, poufili jsme pri-
méru naméfenych hodnot. Niveletu trati provedl bud d&l nebo VOHU. Délky
Jsme mérili ocelovym pdsmem a mSfeni tlaky Jsme provdd&li tlekoméry se
Sroubenim uzpisobenym pro montdZ do vika brzdového vdlce a tlakoméry & pri-
pojenou hlavou brzdovs Spojky pro napojeni na brzdové potrudb{,

Jako priklad uvédime postup m&rfeni ze dne 17. 2. 1966 provedseného na
dole 8s. armddy { Elisce ) se soupravou o 9 vozech 1H 40 m° s elektrickou
lokomotivou 150 t, typu E 2 E, zav. &, 532. Pristavend vozy zdv. &isel 304,
298, 259 byly vyrobeny v Koprivnici, ostatni{ ve Studénce., Zgbrzdné zkoudky
byly kondny jednak s lo¥enou Soupravou, jednak s prézdnou soupravou & bylo
brzddno jek jen vozy, tak vozy a lokomotivou soudasné. Na tabulce &, 2 Jeo
naznalens pristavend soupravs s vypodtem vzddlenosti t8215t& soupravy od
méFeného stredu lokomotivy, tabulke vah vozd, zdvihu pistd brzdovych vdled
8 tabulka namdifenych plnicich dasd a pretlakd v brzdovych vélciéh u prvého,
pétého a devdtého vozu soupravy, Ne tabulce &. 3 proveden teoresticky vipo=
get brzdicich vah vozd & lokomotivy a vy&islen redukéni koeficient pro vo-
zy i lokomotivu a vy&isleno procentni rozd&leni brzdic{ véhy soupravy na
vozy a lokomotivu, kdy% byla souprava brzddna soudasnd lokomotivou i VOZY e
Na tabulce &. 4 nakreslena nivelets zkuSebni trati s vypoltem primérného
sklonu trati projetého t3%i5tém soupravy na &isté zddbrzdné drize. Na tabul-
ce &. 5 proveden vypolet brzdicich veh z naméfenych hodnot pii zébrzdnych
zkoudkdch, Namdfené zébrzdns vzddlenosti i vy&islené brzdici véhy ze zd -
bizdnich zkoudek vyneseny do grafu na tabulce &. 6.

Ne obr. 4 nakresleno brzdové pékovi téchto vozld s vipoltem minimsini
brzdici véhy vozu a grafem brzdicich procent bro teoreticky vypodtenou
brzdici véhu vozu 48 Mp 4 pro ovéienou brzdici véhu 52 Mp.

Brzdici véhy v grafu na tabulce &, 6 jsou jiZ redukoviny na maximglnd
provoznd pripustny zdvih pistu brzdového vdlce 150 mn, Z grafu je té% zrej-
n0, %e brzdici véha se zvySuje se snifujici se zdbrzdnou rychloati.



Obr. 4 3

s ; .
VYPoce7 sanol/uNE TLAKOVE @R20Y

PRUWERVY AdETiak PRO 2Ovir
TSOmm o = 3,66 &kp cm'd

- 288 d.r3 1S
a{troa‘ﬂaaa_‘s 3, 7065

veimnosr ¥ < B9

VAHA PRAZBNEWO vO2U g = 34000 &9 Siea wa PiSr p £ s 9937 3,64 = 3675 4p

10ZEpa’ rAna vorv @, = 72000 <9
vwoswos7 @ - Boooo ly

Poce7 BARIDINYCH NaDRAV W ks

SILa WA PIST Po 0DECTENS vivw siiy rRATAVEw PRUSIA 77804)

= 3435 tp
CeLwovy PRVriau 20R3) P . 3435 . ¢ P " 4ass8 ép

Poder BAasorves 2083 g s PR/ Tiak +EONE zomie A - 2532 4o
82z00vy vaiee @ T4 3556 am Sovcimires  k* ¢ 37,7825
Otocna Prsru 793,7 cm* 8R20/c/' vdwa BT E P k = 47913 4p
NAY PROFOzw, Z8vie PiS7TC 150 mmp 8ar20/c,’ Paocswro A
0834k rapuvcwosEmL EL A Pad2p. vo2u = ‘::o':o Yoo : 09 %
Meriae v oacasdutly sory. £idp o Lodenano wA PLnow Unoswosr =—27973 4, 42,0 *,
RO2vasdd €WORR k7-Rveniodimny 774 000
190

orddenoy ®arsic, vave &2 ”w

PRO ryPolréwor 8R2D/c. raive 47,9 M

B842) PaccEnra L

e e 30 s 70 80 @ o oty
9+Q = cBiaova’ vaya vore -

Obdobnym zplscbem byly provedeny zkoulky a méieni se viemi druhy vozi-
del béiné poufivanych v elektrifikovans dopravé povrchovych hnédouhelnych
dold a to s prestavovadem v té poloze, v které je bdind provozem uiivén.

Vysledky zkoudek shrauty do prehledné tabulky, v nif té% uvedena dopo-
rutend brzdici véha vozidel pro trakini vypodty :
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Z uvedenych vysledkd je vidét, Ze brzdici védhy ovéifené zdbrzdnymi
zkouSkami jsou vyS8i, neZ vypodtené ze vzorce UIS. Je,to z toho dli=
vodu, %e vzorec UIC je pro rychlosti ai do 100 km, h =, zatimco ng
povrchovych dolech je pripudténa moximdlni rychlost jen 30 km.h
a primdrné adhezni koeficienty i koeficienty tieni mezi zdrii a ko-
lem jsou pro rzihlosti 100 a%¥ O km - h ~ ni%S{, neZ pro rychlosti
30 a2 Okm . h &
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TABULKA BRZDICICH PROCENT A8 4
PRO 2ABRZONOV VZDALENOST 150 m.
:
.| BRzDIC) PROCENTA PRI DOvOLENE Ry cwi0sTI 42 00
ROZHOONY : g R AR : £ LV
SPAD 70 75 20 25 30
v Yo o
LILOMETRY 24 MHODINU
0 3 7 73 27 30
| 7 4 9 74 22 37
2 6 70 6 23 a2
| 3 7 77 77 % 34
4 & 72 8 26 35
5 4 73 79 27 3¢
6 70 % 20 28 37
7 77 75 22 29 38
8 2 77 23 30 40
9 73 78 24 32 47
| 10 % 19 25 33 42
77 75 20 26 34 43
m 72 76 27 28 35 45
_ 73 77 22 29 37 46
T4 9 24 30 38 &7
75 2o 25 37 39 48
76 27 2 32 40 0
77 22 27 34 47 Xy4
8 23 28 35 43 52
79 2% 2 36 e 33
20 25 37 37 45 55
27 26 32 38 46 S6
22 27 33 40 8 37
23 28 34 %7 49 58
2% 29 35 42 S0 60
25 37 36 43 57 67
2c 32 38 44 52 62
27 33 39 46 S 63
28 34 40 47 35 65
29 35 47 48 S6 66
30 36 42 ¥9 37 67
37 37 43 S0 59 68
32 368 I3 52 6o 70
33 39 46 53 67 77
34 40 47 S« k 62 72
35 47 48 25 | 64 73
36 43 49 S | 65 75
37 44 So 58 (14 76
38 45 57 59 67 77
39 46 53 6o 68 Z8
40 47 54 67 70 29
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