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Inz, Ji¥f MaSek,Petr Pischel, ViHU :
MODELOVE MERENT vLIvu PREVYSENYCH VYSYPEK NA HLUBINNA DBLNT DfLA

ﬁvod s

V severoeském hnédouhelném reviru vznikla z provoznich a ekonomickych divodi
nutnost zaklddat vysypky v oblastech, kde se provad{ tézba uhli hlubinnym zplisobem.
Z téchto divodi bylo trfeba zjistit, jaky budou mit tyto vysypky vliv na stabilitu
dilnfho dfla, nebo jakd opatfen! (Uprava vyztuze, bezpetnost price) bude tfeba udé-
lat, aby tato stabilita byla zachovana. ‘

Na3fm dkolem bylo zjistit velikost p*irlstku tlaku na strop diiniho dfla "p"

v zévislosti na hloubce "h", velikosti a poloze pititfzenf "g" na povrchu (mocnost
vysypky). Statické Fedenl tohoto problému by bylo i za velmi zjednoduSenych pFedpo-
kladl poletné sloZité a pfi uvaZovani plasticity skoro neproveditelné. Z tdchto di-
vodi jsme tuto Ulohu studovali na modelech z ekvivalentnich materidld jako rovinnou
Ulohu za predpokladu homogennfho prostiedf.

Chceme-1i zfskat procentudlni pomér a vzéjemnou zdvislost ziZastnénych veli -
¢in, postali nam, abychom zachovali geometrickou podobnost skuteiného dfla a mode =
lu. Déle miZeme ponechat konstantnf $iFku déinfho dfla pro viechna méfenf a pouif ~ b
vat jeden druh modelového materialu, ktery je ekvivalentn{ k hornindm, ve kterych
se v severoteském reviru nejcastéji provad( hlubinnd diinf &innost. Ekvivalentn! ma-
teridl byla smés balotiny s 0,25 % vahovych df1i oleje. Jeho hodnoty zjisténé na
triaxialnim pfistroji jsou : P= 240, c = 0,02 kp/cmz; Objemova véha g= l,6§§7@ﬁm&
Za téchto podminek budeme sledovat zménu tlaku na strop pi*i rizné vyice nadlozf "h"

a pfi rlzném pFitiZenl na povrchu “q".

Nazory na horsky tlak

Podzemn{ konstrukce pracuje v podminkéch ostfe se odliSujfcich od podmfnek b&z-
nych pozemnfch konstrukcf. Na konstrukci, kterd je ulozena v horském masivu, plisobf
nejen vnéj3l zatfZenf, ale i vnitFni nap&tl prostiedf, které konstrukci obklopuje
( tzne zemské kiry ). Zemskd kira v3ak nebyla b&hem geologickych dob v klidu. Mfsty
se dostavala do pohybu, ktery zplisoboval vyrovnan{ lokalné poruSeného stavu napja-
tosti v disledku pozdéj${ horotvorné &innosti. Timto pohybem - zvrésnénim, se dostd-~
valy nékteré Casti zemské kiry nfie, pfitem: se délka zkracovala, jiné opét vySe a
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jejich délka se prodluZovala. V téthto p¥fpadech dochdz{ k naméhinf na tlak, tah a
ohyb nebo st¥ih a pii prekrolenf jejich meznich hodnot k poruSenf. Témito tektonicky-
mi pohyby zménily horniny v dot&enych mfstech své mechanicko~fyzikdinf vlastnosti,
ztratily na poruchdch souvislost a soudrinost. Naméhdni na tlak, tah a smyk pak tvo-
F{ v horském masivu prostorovy napjatostnl rezim, ktery se oviem nemiie nijak proje-
vit, nebof mu v tom branf ostatnf hmota, kterd jej obklopuje. Tento stav v zemské
kii¥e definujeme jako rovnovainy stav napjatosti. .

Dojde~1i zdsahem 1idské Zinnosti (provddénf vylomu podzemnfho prostoru) k po -
ruleni tohoto rovnovéiného stawu, vznikajf v této oblasti sily, které nazyvéme hor-
skym tlakems. .

Horsky tlak je vlastnd souvisly, pfirozeny jev, projevujfcf se formou silového
systému, jimZ se hmota horského masivu v poruSeném mfsté snaZf obnovit stav rovno -
vahye Na horsky tlak je nutno pohliZet jako na uvol novan{ pi‘:fyrodnfho,zdroje energie,
utajené v horském masivu. Velikost projevu horského tlaku je ‘funkef vyiky nadlozf,
mechanicko~fyzikidinich vlastnost{ masivu, velikosti a tvaru podzemnfho dfla a dédle
zévisf na technologii providéni vyrubu a na tase, ktery tufo‘problematiku jesté dé-
Ve kompl ikujes U velmi hlubokych podzemnich dél pi‘nstupuje Je§té vlw teploty.

Jak jsme uvedli, vznikne provedenim podzetmfho v_yruhu poru§enl romovéiného
stavu napjatosti, které se zalne projevovat silami pusob[cim ‘do- vyrubu. “Tento no-
vé vznikly stav vyvoldvé pPeskupovanf sil se snahou, aby byl obnoven stav rovnové-
hye. Pohybujf-1i se probfhajicf silové zmény pod mezf pruZnosti horniny, neménf
pasmo téchto zmén kolem vyrubu svij tvar jako celek. Prekrotf=1i tyto zmény hodno-
ty meze pruZnosti horniny, dochézf k mechanicko-fyzikdlnim zméndm viastnost{ hor -
nin, ke strukturdlnim zméném, a ndsledek tohoto jewu, je trvalé deformace hmoty.

K tomu, aby ve hmoté probéhlo preskupen! jednqt,i lv_ych tastic a nastala deformace
tak, aby hmota jako celek byla schopna &elit zménénym silovym (Zinkim, je zapotie-
bl urgitého Zasu. To znamend, ie deformace jev uréntém tasovém zpoidén! vidi zmé-
né napdt! silového uspofédénf.

V prvém pFipadé, kdy tyto sfly (horsky ﬂak) nepiestoupl mez pruinosti, nedo-
jde ke zméné horniny kolem vyrubu, kterd by ohrozila jeho stabilitu. To znamend,

Ze takovy vyrub nemusime zabezpeZovat dofasnou nebo trvalou vyztuile. Z toho plyne,
Ze kolem vyrubu vznikla oblast zvy§eného napéti, jehoZ maximum lezf v lici vyrubu,
ale nepfesahuje mez pevnosti horského masivue -

V druhém piipadé, kdy sfly horského t1 aku prekroéf mez pevnosti masiwvu,. nasté-
va na 1ici vyrubu proces poruSovinf, ktery postupuje do hloubky masivu. Kdybymom
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nechal i vyrub nezajistén, dochédzelo’by s urlitou asovou retardac( v oblasti kolem
vyrubu ke stdlému zmendovénl soudrinosti se vzristajicim napétim, aZ by doSlo v urli-
té asti k Uplné ztraté soudrinosti horniny, k lpiné ztrdté napétl, tj. k zavalu vy-
rubu. Z toho plyne, 3e nemd-1i dojit k zévalu, jakozto k nésledku horského tlaku,
musfme néjakou umélou konstrukcl vestavénou do vyrubu zabranit G¢inkim horského tla-
ku co nejdifve po vyrubu nebo b&hem ného, abychom vyuzili Zasové retardace mezi zmé~

nou napétl a deformacf.

P¥irozend klenba nad dilnfmi prostorami

Zakonitym projevem horského tlaku je vytvéfeni pfirozené horninové klenby nad
diinfm dfleme Je to nasledek snahy po obnoveni rovnovdiného stavu napétl naruSeného
vyrubdnim dfla . PFitom vzniké preskupovén! potencidlnf energie a s tim soué?;f vznik
zvy$enych napéti v ndkterych mfstech okoln{ horniny. V1ivem kombinace napétf vSak pie-
vi4dajf nap&t{ smykové, kterd budou mft rozhodujicl vliv na rozrueni horniny kolem
vyrubue ‘

Sledujeme=1i nap¥. pribéh maximdlnfch smykovych napét{ kolem Etvercového otvoru
(obre & 1), zatfzeného rovnomérnym tlakem, zjistime, Ze pii symetrickém tvaru pod-
zemniho profilu, vzhledem k jeho svislé ose, se maximdlni smykovd napétf soustreduj(
$ikmo nad vrchni rohy podzemnf dutiny a nad stfedem jejf 3ffky vznikajl pisma s vel-
kym poklesem hodnot napétf.
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Pribéh zmen3ovan{ smykovych papét! smérem nahoru od hornfch rohi dutiny je ply-
nuly a proto p*i platnosti Hookova zékona je i deformace Umérné plynula. Jeliko? za
tohoto stawu ndm piteviddajl svislé napétl, coZ vyplyva z pitirozené energie napjatos-
ti, je odlehlené pasmo nad stropem ohraniteno ki‘ivkou, kterd nim urluje zak*ivenf
ptirozené horninové klenby. Vznikne-1i za ur&itych podminek na tomto rozhran{ vét-
$1 smykové napétl ne: je pevnost horniny ve smyku, mus{ nastat utrien{ nadstropnf
horniny a? po piirozenou klenbus

VzepEtf pFirozené horninové kienby a tfm i velikost horského tlaku je zévisla
na dvou hlavnich slozkich : |

- na mechanickych vlastnostech horského masivu

- na napétl, jim je klenba naméhéna. 1

Méme=1i néjaké diinf dflo, které je stabiliidvéno vyhovujicl vyztuzf, plsobf
na ni tlak, jehoZ velikost je dana Jjistou: polohou horninové klenby. Zat(zfme=-11 po-
vrch masivu obecnym zatiZenim, zv3tSime: tfm napJatost v.masivu a zménl se ném i si-
lové uspofadénf kolem vyrubaného otvoru. Vltvgm:tohoto zvySeného napétf doché;f
k dalSimu rozruSovani horniny smérem do masivu a tim zv&t3enl rozvolnéné oblasti .
kolem dila, co? md za nisledek avétSenf horského t1aku,

Zak]adnfm vztahem, ze kterého Jsme p:i:'ledovénl vlivu pFevysenych vysypek na
hlubinna déinf dila vychazell, by!a zévaslost ‘'stropnfho tlaku na poklesu stropu. ¢
Na du]ezntost kiivky, kterd je grafickym vyjadFenfm této zév:slostl, poprvé pouké—
zal J. Lecian, a to'v souvns!ostl se stabllntou dilnfho df1a, Prtnclp zji8fovan!
tohoto v1ivu spotfvé na zméné prubehu kFtvky v1ivem pFitfzen( na povrchu. Platnost
této krivky jsme si ovérovali experlmentélne na modelech, kde hornina byla nahra=
zena eKV|valentnIm materidlem. V modelovacfm stendu jsme umistili zakizenf, které
nam umoznovalo zachycovat zménu tlaku pFI znémém poklesu stropu. Schéma tohoto za-
r(zenf Je na obr. & 2 a celkovy pohled na jeho umfstenf _ve stendu zachycuje obra-
zek & 3.

Popls zafizenf :

Je to v podstaté pist ze silného plexiskla a rozmérech 15 x 22 cm, ktery se
pohybuje vertikdinim smérem v plexisklovém pouzdFe. Vedkery tlak na pist je prena-
Sen na kruhovy dynamometr. Pokles pistu se nastavuje Sroubem a hodnota poklesu se
mé* [ indikdtorovymi hodinkami.
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Naméffené hodnoty tlaku pro dany pokles jsme vynadSeli do grafu. Kfivka z namd-
Fenych hodnot je vynesena v grafu {ptfloha &1) irkovanou Zarou. Hodnoty tlaku té-
to kfivky je tfeba redukovat, protoie pFi modelovém méFen{ jsou ovlivnény zplsobem
hutnénf a tfenfm materidlu o stény stendu. Tento vliv nelze z modelu odstranit a
je nutno jej pocetné eliminovat. Redukci provédime pomoc{ kalibra&nfho grafu (p¥f-
loha & 2), ktery zobrazuje zdvislost napét! plsobfcfho na klapku a vySky nadlozf.
Teoreticky by pribéh této zavislosti mé] byt pFimkovy, ale vlivem modelovych pod -
mfnek sleduje ki*ivku zobrazenou na grafu. Proto musfme hodnoty tlaku Gmérné zmen -
$it a naopake Zredukujeme-1i naméfené hodnoty, dostaneme redukovanou kiivku, kterd
Jje vykreslena v prfloze & 1 plnou &arou.

Provedeme-1i vyhodnocen( priibéhu redukované kiivky, dostaneme, e
= pti nulovém poklesu stropu je tlak na pfst roven geostatickému tlaku yh
- maly pokles stropu zplisobuje znainy pokles tlaku.. Pokles odpov(d4 ziejmé od~

pruzeni horniny a nastdvé zde pfechod z pruzné oblasti do plastické
-  pFi dal3im poklesu stropu nenf pokles tlaku tak prudky. Hornina se zde nakypi‘u=

Jje a tlak zde nabyvé minimain{ hodnoty, kterd je rovna asi 4 % plivodnfho tlaku

Th



-

- dal3fm poklesem nastavé rozvolnovanf horniny a tlak vzristd aZ na hodnotu asi
12 % plvodniho tlaku zhe Nastivé zavalen{ dilnfho dfla.

Ke stejnym zévérim dospél pFi studiu tohoto probléms v sypkém prostied! V.Mencl.
Do rozmérné n&dr*ie, kterd byla ve dné opatFena klapkou, jf3 bylo mozno pohybovat ve
vertikdlnfm sméru, nasypal sypky pfsek. Nyn{ sledoval zménu tlaku p*i rizném poklesu
popoustécl Klapkys Jim zjistény priibéh tlaku v zavislosti na poklesu je shodny s pri-
béhem, ktery jsme zjistili na naSich modelech.

Postup deformace okolnf horniny p*i poklesu dilnfho dfla a vytvéfen! jednotli -
vych horninovych kleneb je zachycen na snimcfch v pFfloze & 3, 4, 59 6e

Obrs & 3
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PFi razenf diiniho df1a dochdzl vidy k poklesu stropu, nebot nulovy pokles nenf
v praktickych podmfnkdch moiny. | v modelu nahrazujeme vyraZen{ dfla vhodnym pokle =
sem plexisklové klapky. ME1-1i by byt pokies nulovy, musel by byt profil vyztuZen
tak tuhou vyztuzf, kterd by musela plsobit na strop takovym reaktivnim tlakem, ktery
by byl roven tlaku geostatickému. Toto by nebylo jednak technicky moiné ani 34doucl.
Proto se nesnazlme &iste&nému poklesu zabrénit, nebol tento pokles je nutny ke zmen-
Senf horninového tlaku. Kdyby tento pokles nenastal, tak by nenastalo ani pretvofenf
a tudiZ ani zména napjatosti. Maximdinf pokles horninového tlaku nastane po pribhu
pruznych deformacf, které probéhnou okamzité po vyrubu je$té pred zataZenfm vyztuze.

PFi dilnich pracich volime takovy druh vyztuZe, aby celkovy pokles stropu se
b1{Zi1 takové hodnoté, pii které nastévd minimdlnl horninovy tlak. Ve vét3iné pFf -
padi v3ak v praxi bude celkovy pokles vét3f, prifemz nastane vét3f ddinf tlak, ne
je minimdln( hodnota. Prote je vhodné uzivat predepnutou vyztuz, to znamend vyztui,
kterd bude pod tlakem a kter4 hodnotu poklesu stropu EisteZnd zmen$f. Nakonec prede-
pnutd vyztuz se uzfvd v hornictvl jiz nékolik stolet{ a to ve formé Fadného uklfno -
vanl stojek a rozpér.

Oblast ziidtovan! pifristku napét [

PFi dilnich pracfch ndm vlivem technologie razenf, rliznych druhi vyztuze, riz -
nych mechanicko-fyzikalnich vlastnost{ horniny vznik4 rizny horninovy tlak. Av3ak

velikost tohoto tlaku musf leZet v té oblasti kiivky, kterd je omezena na jedné stra-
né poklesem o hodnoté Uppipe KdY vznikd minimdln{ horninovy tlak a na druhé strané
poklesem u_, ., kdy vzniké maximinf horninovy tlak, p*i kterém dochdzl k zévalu dil-
nfho dfla. M&=1i byt dilnf df1o provozuschopné, musf hodnoty tlaku vidy leset v této
oblasti mezi minimem a maximem horského tlaku. Na obr. & 4 je tato oblast ohranile -
na &rkovanymi Carami.

i
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Z téchto divodi jsme sledoval i’ pFfriistky tlaku od vnéjéfho piitfZen ve trech
bodech k¥ivky, lezfcfch v této oblasti. Byl to bod A, lezfcl v minimu tlaku, bod ¢,
leifcl v maximu tlaku a bod B, leifcl mezi témito hodnotami.

Postup modelovanf a zjiSténl zdvislosti mezi povrchovym pfitiZenfm "g" a p*f -

ristkem tlaku na strop "p"

Do modelovactho stendu jsme uklddali ekvivalentnf materi4l po vrstvéch vysokych

asi 5 cm a pravidelnd hutnili. Hodnoty tlaku pro ur&ité vyiky materidlu Jsme vyndSe~

1i do kalibrainfho grafu, ktery zachycoval vzrist tlaku v zévislosti na vySce ekvi -

valentnfho materidlu (viz pifloha & 2). U takto pFipraveného modelu Jjsme pootodenim

Sroubu zplisobili pokles Klapky zndzornujfcf strop dilnfho dila a na dynamometru jsme

pro dané poklesy ode&fitali pifsludny tlake Tim jsme zfskali zakladnf kFivku zavislos-
ti mezi stropnim tlakem a poklesem stropu (viz p¥floha & 1). V pFiloze je kFivka vy=
kreslena Zérkovanée Zakladn{ ki‘ivku jsme pomoci kalibraZnfho grafu redukovali z diivo-
di dffve uvedenychs Tato ki‘ivka je v pFiloze & 1 vyznatena pIné.Na této kifivce jsme

si uréili tfi body A, B, C, ve kterych bude p¥itd3ovanl sledovéno.

Na dalSfm, stejné pfipraveném modelu, jsme proved!i takovy pokles, ktery odpo -
vidal zvolenému bodu k¥ivky, ve kterém chceme vliv pritizenl sledovat. P*i tomto po~
klesu jsme cely povrch modelu zatf2ili znimym rovnomérnym zatfzenfm. Zat(3{me-1i ce-
1y povrch modelu rovnomérnym zat{enim, potom za predpokladu, Ze tfenf ekvivalentnf-
ho materidlu o stény stendu je nulové, (tento pFedpoklad spinfme redukcl pomoc{ ka~
Vibraénfho grafu), bude napét{ od tohoto ptit{zen! po celé vySce modelu konstantnf
a bude rovno pifmo tomuto pFitfZenf, To znamen4, e tlak na posuvnou klapku od pFi-
tiZenl na povrchu modelu pii nulovém poklesu klapky bude roven ptfmo tomuto pritf -
Zenf.

PFitfZzenim povrchu modelu ném vzroste tlak p*i popu$tiné klapce proti nezatf -
Zenému modelu o néjaky prfristek. Zména pribéhu kiivky pro dany bod je schematicky
zndzornéna na obre. & Se

Pribéh této kiivky z naméFenych hodnot pro pokles v bod® B je zobrazen Zirkova-
nou Zarou v pFfloze & 7. Tyto hodnoty musime téZ zredukovat pifsludngm kalibranfm
grafem (pFfloha & 2). PFirlistek tlaku "p" od daného pFitfzen! je rozdfl mezi hod-
notou tlaku plivodnf kiivky a zvySenou hodnotou tlaku od piitfienf. Tento skuteny
pifristek odeZftdme na redukované kitivce, kterd je v pFfloze & 7 zobrazena plnou
tarous Timto zplisobem zjistime velikosti pifristku tlaku "p" pro jednotlivé body
(A, B, C) pFi ménfci se vySce nadlozl "h" a velikosti pFitfzenf na povrchu "gq".
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Obre €. 5

Zavislost pifrstku tlaku "p" na pritfZen{ "g" vyneseme do grafu v pi‘floze ¥.8
nasledujfcim zplsobem : =

Na svislou osu vyneseme velikost pfirustku “p", vyjadfenou v procentech geosta-
tického tlaku radloif yhe Na vodorovnou osu vyneseme velikost pritiZzenf "q", vyjéd-
Fenou také v procentech z+h. Mame-1i v3ak rovnomérné zatiZen cely povrch modelu a
trenf exvivalentniho materidlu o stény stendu je nulové, pak miZeme ¥fci, Ze na vo~
dorovnou osu vynasfme velikost napétl, které vyvod{ povrchové pfitfZenf "q" na mo=
delovou kiapku pFi nulovém poklesu této klapky. V tomto pFipadé je velikost tohoto
napét{ rovna pifmo velikosti pritfZeni.

Jinak feteno, na vodorovnou osu vynadime velikost svislého napét{ v procentech.
7h od pritfzenf na povrchu v neporuSené horniné a v misté, kde se diinf df1o nalézi.

Obecné mizeme velikost napétl v 1ibovolném bodé masivu od rovnomérného zatlZenf

na povrchu vypo&fst podle rovnice, kterou uvedl poprvé S. D. Carothers.
S, = T sin(fly- ) cos (B + B+ (Sy- f3)
dy = %" ~sin (A" ﬂ‘) cos (ﬂ‘ *ﬂz) + (ﬁz -A) /']'/

T = -%.— (sinzﬂz- sin? ﬁ])

zy



g
P
/
. el
/ S
/ e
7 > 2
/ 7
P =
/ A
1"
Oy o+
lfz‘
Obr. & 6

Poznamka 3

Hodnotdm Uhlu /3.' davame znaménko (+) pro body, je: leif za svislicemi vedeny-
mi okraji rovnomérného zatfzenf a znaménko (=) pro body, které lezl mezi témito svir
slicemi.

KFivka zdvislosti prfristku tlaku na napétf od ptitfzen! Jje vynesena v pFfloze
e 8. KFivka "a" zobrazuje tuto zavislost pFi poklesu stropu Uit (bod A), kdy na
strop diinfho df1a plisobf minimdln{ horninovy tiak. V tomto pFipadé je vliv povrcho~
vého pFitfZenl maximdinf, K¥ivka "c" zobrazuje tuto zavislost pro takovy pokles stro-
- Puy kdy stropnf horninovy tlak nabyvd maximdlni hodnoty (bod C) a zde Jje zase vliv
povrchového prFitfZenl minimdinf. K¥ivka "b" zobrazuje tuto zdvislost pro takovy po-
kles stropu, kdy stropni horninovy tlak leif mezi dvéma vyse uvedenymi maximdlnfmi
hodnotami (bod B). Vliv povrchového pritizenf le:! té7 mezi maximiln{ a minimdln{
hodnotou.

Sledujeme~1i déle prib&h této zdvislosti, zjistime, %e az do hodnoty svislého
napétf o’z =80 % h je tato zdvislost pFimkovad. Prekrodf-1i se tato hodnota, je
rist pFiristku rychlej$f. V praxi viak tuto hodnotu skoro nikdy nepfekrolime. Maxi-
méini pFirlstky napétf "p* od pritfzenf "q" vzniknou pri poklesu Uppjge TO Znamend,
Ze oblast nejvét3ich pFfristkd bude 'v naSem pifpadé ohraniZena hodnotou poklesu "u"
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v bod® A a v bod® B. V této stoupajici oblasti zakladni kFivky bude lezet také vétsi-
na poklesti a jim odpovidajicf hodnoty horninovych tlaki u provozuschopnych ddinfch
d&1. Primérnou hodnotu prfristku napét! v této oblasti ziskime jako aritmeticky pri-
mér pitfristkd 2jisténych pro pokles v bod& A (pFimka "a") a v bodé B (piimka "b").

Pribéh tlaku pri daldfm poklesu stropu zatiZeného zvySenym horninovym tlakem od po-

vrchového pritizenf

Mame=1i v modelu klapku popudténou o pFedem ureny pokles, Eimi v podstaté na-
hrazujeme vyrazen{ d@infho dfla, a povrch modelu zatiZen zndmym zatiZenim, vzroste
nam tlak na strop o néjaky priréstek. Pokralujeme-1i s poklesévanim klapky (stropu)
i po tomto pritffenf, tak ndm tlak prudce klesne skoro aZ na hodnotu tlaku nezatf -
seného modelu. Pribdh tlakové kiivky je zobrazen v pifloze &« To Z toho plyne, Ze
zvy$ené tlaky vlivem vysypek bude 1épe prenaSet poddajnd vyztuz, u nf3 zvySenf tla-
ku vyvold dal3i pokles, &im? se tlak &isteéné zmen3f, nez vyztu? nepoddajnd, kterd
bude nucena cely pitirlistek tlaku pienést viastni pevnostf. To znamend, Ze nepoddaj-
né vyztuz bude muset byt dimenzovana:na celé toto zvydenf, kdeito poddajnd vyztui
nikolive U poddajné vyztuze miZeme nakonec vhodnym poklesem z velké tasti tento vy~

Seny tlak eliminovat.

sevw?¥ , ves_ o vyl veyev ’
Postup zjistovan{ pFirdstku napéti od piitiZeni vysypkou

Plochu vysypky si rozdélime na vhodné zvolend pasma, kde osa tohoto pasma je
kolmé na osu dilnfho dfla (pFiloha &. 9 a). Nepravidelny tvar téchto pésem si upra-
vime pro snazif vypolet na pravidelny obrazec. TéZ nepravidelny tvar vysypky v fezu
si nahradime df1&imi rovnomérnymi zati{Zenimi (viz pFiloha & 9 b). V ose pésma.1 -1
si sestrojime v mé¥{tku piiény Fez, ze kterého ziskdme potFebné hodnoty Uhll pro Fe-
Senf rovnic. /1/. Z nich vypotteme napétf . Déle zjistime velikost geostatického
tlaku nadlozf z~h a vypolteme, kolik procent tohoto tlaku g-h predstavuje napétf cjz.
Toto procentudlni vyjadtenf vyneseme na vodorovnou osu grafu v piiloze ¢, 8:a na
ptimkach "a" a "b" odelteme velikost piirlstkid "pg" @ "p," v procentech s-he Tyto
piirlistky prepolteme zpét na konkrétnf Zfsla a vypoteme jejich primérnou hodnotu,
¢m: zfskdme velikost pFirlistku napét! na jednotku plochy pro danou polohu dilnfho
dfla vzhledem k vysypce. Dlouhé diinf dflo, které prochdzf pod vysypkou, musime po-
suzovat po jednotlivych zvolenych pasmech.

~ Timto zplisobem mizeme téZ zjistit vliv postupného sypén{ vysypky v nékolika
vrstvich. Jednotlivé vrstvy ndm tvorf di1¢f zatiZenf a jejich Géinky s&itéme.



Znéme-1i predem kone&ny stav vysypky a postup sypanf, miZeme s predstihem urlit,
pFi jakém stavu vysypky bude ohroZena stabilita ddiniho df1a a opatienf, jak tuto
stabilitu zachovat, Dale miZeme zjistit dosah vlivu na diinf dflo, jei nele:f pFi=
mo v oblasti pod vysypkou a kdy je vliv této vysypky na stabilitu dilnfho dfla za-
nedbatelny.

Zavér

Tato experimentdlné zjiSténd zavislost mezi velikost{ pFiristku tlaku a ve-
Vikost{ povrchového pFitisenl viak platf pouze za predpokladu homogennfho nadloz!,
Mime=11 nadlof{ nehomogenn(, to znamend porudené systémem tektonickych poruch, bu-
dou tlakové pomdry znalné odlisné.

U takového poruSeného nadloif je velmi obtiiné stanovit zménu jeho vlastnostf,
kterd je zavisld jak na mnoistvl a poloze tektonickych porucﬁ, tak na drobné tekio~
nice, petrografii, hydrologickych pomérech atd. Uvazovat vliv v3ech t&chto faktord,
Jak ve vypoltu, tak v modelu, je prakticky neproveditelné.

Takové Ulinky od pFevydenych vysypek v takové poruchové oblasti budou nékol i-
kandsobné vEtSf ne v oblasti neporuchové. Proto zde je tFeba dbdt zvyiené opatrnos-
ti pFi téib€ anebo povrch takovéto oblasti viibec pFevySenou vysypkou nezatd¥ovat.

Shrnutl

¢
Z graficky vyjadienych zavislost! mezi povrchovym pFitfzenim a pifristkem tlaku na
strop diiniho dfla, které jsme zfskali méenfm na modelech z ekvivaientnich mate =
ridld, miZeme jednoduchym zplisobem urlit vliv pFevySenych vysypek na hlubinni diin{
df1a. Dile mizeme té7 urlit vliv pii postupném sypanf pievySenych vysypek a dosah
Jjejich viiwu. V3echny tyto zdvéry vSak platf za predpokiadu homogenn{ho nadiof,

Peawowme

MOIENIPHHE VISMEPEHWS BO3ZE/ACTBMS BHEMHMX OTBAJIOB HA [NOASEMHHE
'OPHHE BHPABOTHMN ‘

Vs rpaduyueckn BHDaxEHHNX SaBMCHMOCTell MEENY NOBEPXHOCTHON mORM~-
meHOR sarpysxoft u mpupamenueM HNOBIEHMS Ha KpOBIK IMOASEMHO# rop-
Hoft BHDEGOTKM, KOTODHE MH NOXYUMTH USMEDEHMEM HE MONEASX U3 OKBM-
BAIERTHHX MATepuaroB, HAM BO3BMOXHO NPOCTHM CHOCOGOM ONpeXeIuTh
BINSHME BHENHMX OTBANTOB HA NOJA3eMHNE I'OPHHE BHPAGOTKM. Hpome To-
'O H&M TOXE BOSMOXHO ONDENENUTH BIMSHME NDM NOCTENEeHHOM O6pasoBa-
HUK BHEWIHMX OTBAXOB M pammyc ux BausHuii. OZEeKO Bce »TH BaKIDUe—
Hus MMEDT SHAYEHME NDK NPEANOIOXEeHMM ONHOPOZHOT'O BUCHYEro GOKA.
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