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VYSLEDKY DLOUHODOBYCH CERPACICH ZKOUSEK V SHR

Hydrogeologicky priizkum na Uzem! Severoleské hnédouhelné panve Je systematicky
provadén teprve od roku 1956. Do této doby byly hydrogeologické price a méfenl pro-
vadény bez jednotné koncepce, pro riizné specislnf itely, jako odvodnovanf dolu, zi-
sobovén{ vodou, sledovéni prfpadnych spojitost! s minerdlnmi vodami apod.

Vedle toho probihaly v reviru od druhé poloviny 19. stolet! odvodnovac! prace
bez jakéhokoli hydrogeologického prizkumu. Jednalo se pFedevifm o nadloinf plsky,
kufavky, které zplsobovaly t8ib& znalné potfZe. Rfzené odvodnovan{ kuiavek vychdze~
1o predevSim z praktickych zkuSenostf a do jisté miry stalilo k zabezpeéen! diinfho
provozu v omezeném rozsahu té¥enych Useki. Sir$f souvislosti ikoumény nebyly, pro -
toZe investice s tim spojené nesouvisely pFimo s tézbou a nezarufovaly okamZitou na-
vratnost. Tak se stalo, Ze rozséhlé kufavkové oblasti zistaly neprozkoumdny a kufav-
kové pisky byly dokonce pokladiny za neodvodnitelné. Schazely praktlcky viechny hy-
drogeologické lUdaje, jako ulozenf kufavek, tlakové poméry, propustnost a odvodnitel~
nost.

Podobné situace byla v odvodnovac technice, kterd byla v poloviné padesatych
let zhruba na stejné Urovni jako pred druhou svétovou valkou. Odvodnovalo se vyhrad-
né spadovymi vrty, jejichz pouzitf bylo omezeno na hlubinné doly.

V disledku rychlého rozvoje hlubinnych dold i lomé bylo nutno roz$ifovat tézbu
do neprozkoumanych a neodvednénych oblasti. Protoze pro velkolomy byly dosavadn(
zkudenosti s odvodnovanim pouzitelné jen v omezené miFe, vznikla pot¥eba vyzkouSe-
nf nové technologie, ferpini na povrch. S touto metodou, pouzivanou v jinych teré-
nech, napf. v NDR a PLR, nebyly do té doby v SHR 24dné zkuSenosti. Protoze technic-
ké problémy, pouziti vhodnych &erpadel, omezenf proplavovan( pisku do vrtu apod.,
bylo nutno FeSit v Uzké souvislosti s hydrogeologif, bylo navrZeno provést nékolik
dlouhodobych Cerpacich zkouSek, které by svym provedenfm nejvice odpovidaly podmfn-
kam pii pravidelném odvodnovanf. Proto bylo nutno navrhnout co nejdel$f trvin{ Zer-
pacich zkouSek a vyzkoudeni Zerpacfch vrtd i za nejméné pFiznivych podminek, tje
sniZenl hladiny vody pod strop zvodnéného obzoru, pulzace hiadiny vody ve vrtu ap.

Dosud byly uskuteinény a vyhodnoceny tii dlouhodobé &erpaci zkousky v severo-
zépadni ésti mostecko-bilinsko-duchcovské kuiavkové oblasti na tzemf dolu Kohj -
noor Il (viz situaéni nacrt), a jedna v pétipeské oblasti na vrtu Vd-39 u obce Za-
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Situatnf ndért rozmistén{ Zerpacich vrtl

 Hydrogeologické pomdey

Pisky v nadloz{ hnédouhelné sloje mostecko-bl1 insko-duchcovské kuFavkové oblas=-
ti jsou usazeninami facie podvodni delty. Tvor{ bezodtokovou artéskou nddri s velmi
omezenym doplnovanim. V mfstech hydrovrtii jsou vyvinuty 1 - 2 zvodnéné polohy, ge-
nerelné upadajfcl k severovychodu, které se timto smérem 5tépl a vykl inujfe Tvofe-
ny jsou jemnd aZ sti‘edné zrnitymi pisky a piskovci, které fasto prechézejl do pisti-
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tych jild. Oba zvodnéné obzory maji+samostatny hydrogeologicky reiim, tlak napjaté
hladiny dosahoval 9 - 12 atp. LeZi v hloubce 150 = 210 m pod povrchem, 30 = 110 m
nad slojf, od niZ jsou oddéleny nepropustnymi jfly.

Ponékud odli3né poméry jsou v oblasti hydrouzlu Vd-39 u Zahofan. V profilu ter-
ciérnich sedimenty vyb&Zku pétipeské pénve byly zastizeny t*i samostatné zvodniné
obzory, uhelné sloj, nadloin( pisky a kvartérnl Stérkopisky. Horizont sloje je sil-
né zvodnény, pfesto viak je z hlediska technického pomérné snadno odvodnitelny a
$térkopiskovy obzor rovné: nenf z hlediska odvodnovén! problémem. T&2kosti mohou
pusobit nadloini pfsky. Jsou zde aZ 30 m mocné a od sloje je d&1( pouze nékolik
metrid mocnd poloha jilde Jsou uloZeny pomérné mélce pod povrchem a voda md vztlak
1 = 2,5 atp. Vertikdlné je jéjich zrnitost znaZné proménl ivd, smérem doll pFechéize-
jf stfedné zrnité pisky yg/véimi jedﬁé;ai\prachové piskye

Technické provedeni hydrogeologickych vrti

Vliastni Cerpaci zkouSky byly provédiny na hydrouzlech, sestavajicich z vrtu
Cerpaciho a nékolika vrtd pozorovaciche Cerpaci vrty byly vystrojeny perforovanymi
panicemi o # 305 mm, ktery umoZnoval zapustit do nich ponornd &erpadla. Prvn{

z Cerpacich vrtl, MR-31 z roku 1962, byl vystrojen sypanym filtrem. Byl sice pelli-
vé proveden, byla zaji$téna soustfednost filtru, pfesto vSak nezabranil proplavové-
ni znaéného mnoistvi pistitého materidlu z okolnf horniny do vrtu. Dal3f hydrovrty
Lb~85, Lb~87 a Vd-39 byly jiZ vystrojeny perforovanymi painicemi s lepenym filtrem,
2,5 cm silnym, vyrobenym ze 3téréfku s primérnym zrnem 3,7 mm, tmelenym epoxidovou

prysky®ici. .

Jako pozorovaci vrty slouzily z&asti starsf, dosud nespusténé spidové wrty,
zlasti nové vrty, zviasté pro tento G&el vyhloubené a vystrojené perforovanymi paz-
nicemi menSfch primérd (98 - 159 mm) se sypanym filtrem. Na hydrouzlu Lb-85 byly
4 pozorovaci vrty, dva z nich byly vystrojeny dvéma pozorovacimi trubkami, oddéle-
né pro vrchni a spodn{ zvodnény obzor. Na hydrouzlu Lb~87 nebylo mozno sledovat
pripadné hydrogeologické spojitosti mezi témito obzory na Z4dném z péti pozorova-
clch vrtd, protoZe, pokud byl spodni obzor vystrojen, byly perforace i obsyp pri-
béZné pfes oba zvodnéné obzory. Na hydrouzlu Vd=39 byly 2 pozorovaci vrty vystro-
jggy/lébgnjmﬁfiltrem, dal¥f 2 sypanym filtrem, zato vSak pozorovacimi trubkami na
"‘gledoéénfvpfipadnjch hydrogeologickych souvislost{ mezi obzorem zvodnénych piski,
kvartérnich Stérkopfskl a sloje. Citlivost pozorovacich vrtl na kolfsénf hladiny
v Zerpacim vriu byla déna kvalitou jejich provedenf.
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Na Zerpacfch vrtech byla pouZita ponornd erpadla Nautila, typ 100 F - 876,kte~-
r4 majf vytladnou vysku 210 m a mohou Lerpat aZ 600 1/min vody.

Po dobu trvén{ Eerpacich zkouSek byly na vSech vrtech hydrouzll pravidelné mé-
Feny hladiny vody, na Zerpacim vrtu pak bylo sledovano téz mnozstvi a teplota ler -
pané vody.

ZpSsob provadéni Zerpacich zkouSek

erpact zkouska na vrtu MR-31 byla prvnim pokusem tohoto druhu v SHR. Byla pro~
jektovana na ustdlena snfzenf, dosaZend Cerpanim konstantnfho mnoistvl vody a méla
trvat 6 mésfch. V té¥e dob® viak byly nafirdny nedaleko lezfcl spadové odvodnovac{
vrty u projektované maridnsko-radiické jémy a na vriu MR-24 dodlo k privalu kufav =
kovych vod do diinfch chodeb. V disledku toho doslo k prudkému poklesu napjaté hla-
diny i na vrtech hydrouzlu. Aby se odlehtilo privalovym vrtlm, bylo rozhodnuto zvy-
$it Zerpané mnoistvi na vrtu MR=31. Do$lo k proplavovénf pfsku do vrtu a k havarii
Zerpadla. Protoze se vlivem privalu znainé zménily hydrogeologiéké podminky celého
okolf, bylo bezpfedméiné pokralovat v Zerpéni na hydrouzlu. |

V tasovém sledu druhé Zerpacf zkouka, na vrtu Vd=39, trvala od listopadu 1963
do Zervna 1964. Vzhledem k mocnosti zvodnéného obzoru byla rozvriena na 5 snfZenf,
2 nich? kadé trvalo asi 1 misfc. P*i poslednim snizenf byla zémérné striena hladi-
na vody ve vrtu hluboko pod 1/3 vy3ky vodnfho sloupce, jak dovol ila priichodnost vrtu.
V tomto p¥ipadé byly snad nejmarkanthéji prokézany vyhody lepenych filtrl, - které i
pti nejvtsim zatfZenf nepropustily jemny plstity materia} do vrtu a umoinily nerude-
ny prib&h celé Zerpaci zkousky. '

Daléf dlouhodobd Zerpaci zkou¥ka byla provedena v druhé poloviné roku 1964 a na
zaitku roku 1965 na vrtu Lb-85. Na z4klad® zkuSenostl z predeslych Zerpacich zkou-
%ek bylo rozhodnuto erpat na ustdlenou depresi, protofe vzhledem k neustdlému sni~
Jovin( tlakové hladiny v celé oblasti viivem odvodnovénf, by bylo obtfiné zfskat
ustélenou hladinu p*i konstantnim Zerpaném mnoZstvf. Cerpaci zkouka byla rozvriena
na 4 snifenf, na katdé z nich se Zerpalo asi 1 mésfc a po kazdém byla provedena stou-
ppcf zko §ka do ustélené hladiny. PFi Ztvrté depresi byla hladina vody v gerpacim
vriu snliena a? 10 cm nad bdzi zvodnéné vrstvy. Znamenalo to znainé pretiZeni stud-
nyla velké néroky pfedeviim na filtr. Bfky vybornym viastnostem lepenych filtrd se
viak ani v tomto p¥ fpadd neproplavoval do vrtu pisek a Eerpacl zkouSka by1a dokonle~
na podle plénu.

Na vrtu Lb=87 probfhala dlouhodobd Eerpac( zkouska od &ervna do 1istopadu 1965.
Byla rozvriena pouze na 3 snfZenf, z nichZ poslednf mélo dosahnout pod strop zvodné-
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ného obzoru. Z technickych duvodi v3ak nebylo moZno posledni sniZenf provést a? do
stanovené Urovné a maximdlné dosa’ené deprese byla 4,5 m nad strop zvodnéného obzo~
ru. Cerpani na jednotlivé depresé’trvalo opét asi 1 mésic. Mezi depresemi byly pro-
védény stoupaci zkousky pro zjiSténi rychlosti celkového sniZovan{ tlakové hladiny
vlivem viastnfho' Zerpénf na hydrovrtu a odvodnovénf na okelnfch spidovych odvodnova-
cich vrtech.

Vysledky dlouhodobych Zerpacich zkouSek

Dlouhodobé Zerpaci zkousky prinesly mnoho cennych poznatki pro odvodnovacf pra-
xie V prvé Fadé byly na zikladé p¥i nich naméfenych hodnot vypoéftany zékladn{ hydro-
geologické parametry.

K urteni poloméru depresniho kuZele bylo pouzito jednak grafické metody (rekon-
strukce depresniho kuZele na zékladé méfeni na pozorovacich vrtech), jednak pro zdej-
&1 poméry upraveného Kusakinova vzorce. Na obr. & 1 jsou hodnoty vypolftanych polo-
mérd deprese R v zAvislosti na sniZeni hladiny vody v &erpacich vrtech g,.Kroné toho
byl pofitan téZ teoreticky maximdlni dosah deprese pii snizenf hladiny v Zerpacim vrtu
~az na strop zvodnéného obzoru. Pro vrt MR=31 byl pro . asi 100 m vypodftén Rmax
rovny 6 900 m. P*i dal$ich Zerpacich zkouskdch v kuFavkové oblasti se jiZ zna&né sni-
~%ila tlakova hladina, takZe maximéIni desah deprese byl jiZ také men$[,1800 = 2600 m.
Depresni kfivka mé charakteristicky tvar. V blizkosti Zerpacfho vrtu pomérné strmé
stoupd, ddle se znaéné zplodfuje. Proto je nutno po&ftat s tim, e vzéjemné ovlivno-
vani jednotlivych odvodnovacich vrtd bude plisobit na podstatnd menf vzdélenosti,
alespon v poéte&nim stadiu odvodnovéni. Protose vel ikost poloméru depresnfho kuze~
Te zdvisi do znatné miry na délce provozu odvodnovaciho zakizenf, je nutno vzdéle -
nosti mezi odvodnovacimi vrty volit tak, aby odpovidaly nérokim na poZadovanou rych-
lost odvodnén{ daného uzemi.

KFivky vydatnosti (obr. & 2) zndzornujl zvislost Zerpaného mnoistvl vody Q
na sniZzenf. Pro krajni podminky = s = 100 m - byla na téchto vrtech vypot{téna maxi-
mélni moZnd vydatnost asi 10 1/s. V praxi by v3ak bylo nutno poZftat pro tyte pri -
méry vrtd s pondkud men$imi vydatnostmi, zv1&$té p*i déle trvajicim Zerpénf. V. zé-
vislosti na sniZovéni tlakové hladiny se totiZ podstatné snikuje i vydatnost odvad-
novacich vrté.

Pontkud od1iSné vypadd kiivka vydatnosti na vrtu Vd=39, kde byla terpénim uvol-
néna tlakovd hladina na Cerpacim vrtu jiZ p*i druhém sniZenf. Vydatnost vzristd tu-
 diZ se 2v8t3ujici se depresf pomaleji a teoreticky moznd maximdinf vydatnost je asi
5 1/se



Koeficienty filtrace byly vypolitany na zkladé hodnot naméfenych pfi Cerpacich
zkouskach podle Dupuitova vzorce, pouzitého v nékolika Upravéch pro viechny deprese.
Takto zfskand mnoZstvi hodnot byla pro kaidy hydrouzel zprimérovéna. Pro vrt MR- 31
byl vypoZitén k = 1,689 m/24 hod, pro vrt Lb-85 2,2 m/24 hod, pro vrt Lb-87 1,52 m/
24 hod a pro vrt Vd-39 1,25 m/24 hod. Hodnoty koeficientu filtrace se pohybujf v roz-
mez{ ¥du 1,107 m/s. Znamend to, Ze jde o pisky slabé a? stiedné propustné. Z hledis-
ka odvodnitelnosti je hodnota k dostate&né vysokd a zéle?i pouze na pouzit{ vhodné
technologie v tomto pFipadé lepenych filtrl, aby bylo v praxi dosaZeno poadovaného
efektu.

Vysledky dlouhodobych Zerpacich zkoudek jsou nejlep$im, zéroven viak nejméng do-
stupnym podkladem pro vypolet koeficientu filtrace. Nekolik takto ziskanych skuted-
nych hodnot k bylo porovndno s vysledky b&znd pouzfvané metody Mallet-Pacquantovy,
kdy se k zjisfuje na zékladé zrnitostnich rozborl. Podle MalletLPaqquanta vychize-
Ji pribliZné trojnasobné vysoké hodnoty k. Této zkuSenosti 1ze velmi dobfe wvyuZft
pri orientalnim zjistovan koeficientu filtrace v uzemich, kde nejsou k dispozici vy-
sledky specialnich hydrogeologickych praci.

Ddle byla dlouhodobou &erpacf zkoulkou prokdzéna hydraulicka samostatnost spod-
nfho a sVrchniho zvodnéného obzoru v kuFavkové oblasti. Na dvou pozorovacich vrtech
hydrouzlu Lb-85 bylo pozorovano, Ze erpani ze svrchniho obzoru na &erpacim vrtu ne-
ovlivﬁuje hladinu vody ve spodnim zvodnéném obzoru. Stily pozvolny pokles piezometrics-
kého nivo v obou horizontech, ktery bylo moZno v prubehu Cerpacich zkouSek pozorovat,
Jje nasledkem odvodnovacich praci na dolech Mir, Gottwald a Kohinoor Il

Hydraulickd samostatnost jednotlivych zvodnénych obzord byla prokizana také na
hydrouzlu Vd=39. Hladiny vody ve vSech zvodnénych obzorech vSak reagovaly, jak bylo
na zékladé dlouhodobych pozorovanf zjistdno,na mnoistvi atmosférickych srazek.

Ve spolupraci s Hol CsAv byly na hydrouzlech, pokud to bylo Géelné, provedeny
barvici zkousky. Jejich Ukolem bylo ovéiit spravnost vypoltenych koeficientd filtra-
ce, zjisténych na zakladé dlouhodobych Eerpacich zkouSek. Propustnost se pii barvi -
cich zkouskéch zjistovala na z4kladd stanaveni skute&né rychlosti proudéni Ve

Prvni barvici zkoudka byla provedena na hydrouzlu MR-31. Jako indikatory zde
byly pouzity dusitany a tritium. S ohledem na bezpecnostni poZadavky hygienika ne-
mohlo vSak byt tritium pouzito v poZadované koncentraci. Pozitivni vysledky vykdza-
1y pouze dusitany a koeficient filtrace timto zplsobem 2jistén§ byl 3,08 m/24 hode

Na hydrouzlu Lb-85 byly pouzity t*i indikatory, fluorescein, dusitany a NaCl.
Posledni dva daly pozitivni vysledek. Zprimérovany koeficient filtrace, zjistény na




2akladé barvicich zkouSek byl 2,47 m/24 hod.

Na hydrovrtu Vd-39 byly provedeny dvé barvicl zkousky s pouzitfm fluoresceinu,
v pribéhu Zerpanf na 3. a 5. snizenf. Ob& mély kladny vysledek a k, vypoZftany na
jejich zékladé, byl v prvém p*ipadé 2,2 m/24 hod a v druhém 1,25 m/24 hod, tedy opét
témér shodny s vysledkem dlouhodobé Zerpaci zkousky.

Skutetnost, Ze bylo dvéma na sob® zcela nezavislymi metodami dosajeno ve vEech
pipadech prakticky shodného vysledku, je objektivnfm potvrzenfm spravnosti vypoltl.

P fnos dlouhodobych Eerpacich zkouek pro odvodnovac! praxi

Hlavnim efektem dlouhodobych Zerpacich zkoudek bylo zfskdnl zikladnfch zna -
losti o hydrogeologickych vlastnostech horniny, kterou je nutno odvodnit. Stejné
dilezité pro vlastnl odvodnovaci praxi viak Je to, Ze bylo s kone&nou platnost{ preo-
kazéno, Ze kuf‘avkové pisky, které byly vzhledem k jinym terénﬁh povazovany za velmi
téZce odvodnitelné, je moZno technicky odvodnit. Z&le3! pouze na vol1bé vhodné tech-
nologie. Dlouhodobé erpaci zkousky jasné ukdzaly prednosti Tepenych filtri; pii -
zpisoben( zrnitosti filtri zrnitosti odvodnovanych piskl a zajistén( soustiednost i
obsypu stmelenim, zaru¢ilo vhodné podminky pro &innost ponorngch Cerpadel i za nej-
nepffznivéjsfch podminek. Prakticky bylo vylougeno proplavovan{ pisku do vrtd. Tim
se omezily poruchy &erpadel, zplisobené zapiskovanim a zvySila se jejich Zivotnost.

Zatimco Eerpaci vrt MR-31, vystrojeny sypanym filtrem, selhal p*i prvnim. ne- ,
ofekavaném zatfzenl, dal$i hydrovrty vystrojené ji% lepenymi filtry, prokizaly spo-
lehlivost za vSech okolnost! a ponornéd Cerpadla na nich byla bez oprav v chodu po
dobu nékol ika mésicd. '

Je v3ak nutno zdliraznit, Ze petrograficky charakter a hloubka ulojen{ kufay -
kovych piski kladou vysoké néroky na provedeni a vystrojeni odvodnovacich vrtd,
maji-1i tyto splnit *adné svij u&el.
| Pouziti ponornych Eerpadel pro odvodnovéni bude vyZadovat dostatek rezervnich
cerpadel a ndhradnich di1d a hlavné pohotovou opravatskou slubu. Tyto pitedpoklady
Jje nutno splinit, mé~1i byt sniZen prostojovy &as odvodnovacich vrtl na minimum.

Projekce povrchovych velkoloml s vysokym pomérem skryvky vyZaduje rychlé odvod-
nénf jejich pFedpolf. To neni moino provést pomoc! spadovych odvodnovacich vrtd,
pro které je nutnym prFedpokladem pFedchozi rozféranf odvodnovaného tzeml d&ln{mi
chodbami. Je dnes v3eobecnd znémo, ¥e odvodnovan{ erpanim na povrch je jedinou,
technicky i ekonomicky vhodnou odvodnovaci metodou, se kterou se JiZ redlnd poXftd
pro vét3[ projekty, napf. odvodnéni piedpol | velkolomu Maxim Gorkij. Nezbyvad proto,
nez uvést ji co nejdifve do praxe v co nejSirifm me#ftku.



ZAVISLOST 2084HV ,
DEPRESE NA ENIZENI KRIVKY VYDATNOST/

$(m) . &£(m)
0 -

0 T

207

J0

S0

L 4
L L T
500 7000 72500 2000 2500




