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Inz. Josef Vani&ek, VU,
inZ, Rudolf Svoboda, VUHU:

ZPETNE KOLEJOVE VEDENI U POHYBLIVYCH KOLEJ( ELEKTRIFIKOVANE DOPRAVY
POVRCHOVYCH poLB

Velky rozvoj elektrifikace Zelezniéni dopravy p¥ind$i{ kromé mnoha
vyhod a piednosti i jisty negativni G&inek, a to tzv. bludné proudy ze-
minou, jejichZ existence je jiZ po deldi dobu znéma, av3ak v soulasné
dobé se stévaji pro své velké rozdifeni a Skodlivé Utinky na kovovych
konstrukcich, uloZenych v zemi, vdinym celosvétovym problémem. Zdrojem
bludnych proudd jsou hlavné elektrifikované Zeleznice CSD, pouli&ni ko-
lejové doprava, prumyslové provozy se silnymi stejnosmérnymi zdroji a
spotfebili, v neposledni Fadé pak modernizovand elektrifikovand dlln{
kole jova doprava, pfeménénd z dosavadni zastaralé parni trakce na elek-
trickou stejnosmérnou trakci o napéti 1500 V. Moderni velkodoly s kole-
Jjovou dopravou se tak zafadily mezi velké zdroje bludnych ste jnosmérnych
proudl.

V oblastech povrchovych dold jsou hlavnim zdrojem bludnych proudd
tzv. pohyblivé koleje, umisténé v Fezech povrchovych doll, které se
tasto premistuji a jejich technicky stav je proto hor$i nez u stabilnich
koleji. Usporadani polarity trakce je bud plus trolej a minus kolejnice
(nap¥. dUl A. Jirdsek - SHR), nebo minus trolej a plus kolejnice (nap¥.
DVIL KomoFany = SHR). Znacny dnik proudu do zemé podporuje dobry styk
kolejnice se zeminou a také nedostateéné elektricky vodivé spojeni je-
dnotlivych kolejovych poli. Obvod elektrického proudu stejnosmérné trak-
ce by se mél uzavirat pfes trolej, elektrickou lokomotivou a kolejnice
zpét do ménirny. Odpor mezi kolejnicemi a zemi je zejména u Casto zasy-
panych pohyblivych koleji pomérné maly, takie Cast proudu mize odtékat
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zem{ smérem k ménirnd. Celkovy zpitny proud do ménirny je rozloZen v po-
méru vodivosti kolejnicového zpitného vedeni a vodivosti pldy, jez je
pomérné dobrd vzhledem ke znalnému prifezu jako vodite. Je~1i v zemi
uloZena kovové konstrukce jako potrubi, kabely s vodivymi plés$ti apod.,
vtékd proud do téchto zarizeni a v blfzkosti ménirny vytékd opdt z kovo-
vych konstrukci a snaii se dostat zpdt do ménirny. Oblast, ve které blud-
né proudy vstupuji do UloZnych zafizenf, se nazyvé katodickou oblasti,
tast, ve které dochdzi k vystupu proudu do zems, nazyvé se anodickou
oblasti. NebezpeZné je zejména anodick oblast, kde dochdzi k elektro-
chemické reakci a rozpou$téni kowu anody. M&Fenimi bylo zjisténo, ze
proud hodnoty 1 A rozrusi 9 kg oceli za 1 rok. Praxe ukazuje, e prodé-
ravéni potrubi nastdvd prdvé v této oblasti a projevi se ?asto Jiz do

5 let, ale i 2a rok. '

V neddvné dobé nastal vybuch plynu v Praze - Zitkovs, zplsobeny
prodéravénim potrub{ bludnymi proudy a m&1 za nisledek smrt osmi osob
a hmotné 3kody ve vy$i pFes 4 miliony Kis.

Unik plynu z potrubi prokorodovaného bludnymi proudy v Ostravé v
Unoru letodniho roku zplisobil hromadnou otravu osob. K podobnym ne3tés-
tim dodlo i v celé Fadé jinych mést s kolejovou dopravou.

Vét3iné téchto nedtésti by se dalo predejit omezenim bludnych stej-
nosmérnych proudd na nejniz3i moZnou.miru a doplnénim podzemnich UloZnych
zatizeni GZinnou protikorosni ochranou.

V oblastech povrchovjch hnddouhelnych dolé je hlavnim pFedpokladem
ke snfZeni vyskytu bludnych proudd udriet kolejové zpstné vedeni v pFe-
depsaném stavu. Od 1. 4. 1967 je v tomto sméru zévaznd nové vydani obo-.
rové norma ON 349440 - Vodivé kolejnicové spojky, kterou zpracovalo nor-
malizalni odd¥leni Banskych projektd v Teplicich. Jako podklad ke zpra-
covani této oborové normy slouZily mimo jiné souvisejici statni normy
SN 341540 a &SN 341553, zévazné zejména pro drahy CSD. Vypracovatelem
oborové normy bylo sice p*ihlédnuto k tomu, Ze kolejovy svriek povrcho-
vych hnédouhelnych dold je stavén a udriovan pii podstatnd odl iSnych a
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méné pFiznivych podminkdch neZ u stitnich drah, nicméné ustanoveni o ma-
ximdlné pFipustném prechodovém odporu kolejového styku rovném 2,5 m dél-
ky kolejnice byla pfevzata beze zmény ze statni normy. Grafitotukova vo-
divé spojka, jejiZ pouziti bylo schvileno u CSD, byla rovné; zatazena do
oborové normy, atkoliv nebyla disledné ovéFena v dilnim provozu. Tyto a
jeSté jiné divody - jako divody technicko-ekonomické - vedly k tomu, Ze
OR SHD Most povéFilo VUHU Most provést komplexni posouzeni viech kolejni-
covych vodivych spojek obsaZenych v oborové normé ON 349440 na 24k)adé
vysledki dlouhodobého porovndvaciho méieni .ve stejnych provoznich podmin-
kdch.

Pro objektivni posouzeni se rozhodl VURU Most provést fadu méfeni v
provoznich podminkdch povrchového velkodolu DVIL Komofény, zivodu J.Sver-
ma na nékol ika kolejnicovych propojkch zabudovanych na pohybl ivé kolejie
Vysledky provedenych méfeni byly navic dopinény ekonomickymi udaji o ni-
kladech na vyrobu, montdZ a Gdribu téchto soulssti.

K méfeni byly z oborové normy ON 349440 vybrény tyto druhy podél-
nych kolejnicovych spojek:

a) grafitotukovd vodiva spojka

b) spojka z médéného dratu

c) vodivé kolejnicova spojka z médéného lana

d) vodiva kolejnicové spojka rozebiratelnd z m8d&ného lana (neni uvedena
v normé).

Pfechodovy odpor jednotlivych vodivych kolejovych spojek byl mé¥en
srovndvaci metodou, doporufenou v oborové normé. Tato metoda je pomérné
jednoduchd, nevyZaduje sloZitych p*istrojd a poskytuje vysledky s posta-
Cujicl presnosti.

Prechodovy odpor byl zjist&n pomoci soulasného méfeni Gbytku napdtf
pomoci dvou milivoltmetrd typu D 5 - METRA /AVOMET/, 2 nichi jeden byl
zapcjen na kolejnicovy styk a druhy na pribéiny kolejnicovy pds na vzdi-
lenost 2,5 m. Tato vzdlenost byla volena s ohledem na moZnost snadnéj$i-
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ho porovnéni obou méfenych hodnot pii dovoleném odporu kolejového styku
2,5 m kolejnice, jak predepisuje oborové norma ON 349440.
Schéma zapojeni méFicich p*istroji je uvedeno na obr. & 1.

'
ﬂ
1

N WYXV X /7 | VYAV Y VA
[ 4
Obr c.7

Pro naméfeny Ubytek napéti plati zde tyto vztahy:

Ay = |' - Ry (1)
R, = QFe '—g—'ﬂ'-* (2)
AU, = 1 . R, (3)
R, = éfe ;—2- (4)
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Upravou tEchto rovnic dostaneme:

= Ubytek napét{ na kolejnicovém styku /
ubytek napéti na prib&iném kole jnicovém pasu / Vv

U R 1 ekv.
a5
AUy Bt

AY,
1 ekv, = == !2
A5
R,
R =1 eky., =
P 1
2
je:
= zpétny proud. / A /

prechodovy odpor kolejnicové spojky / /
= odpor prib&iného kolejnicového pasu 7,5 m /R /

(6)

1 ekv. = ekvivalentni (pomérra) délka kolejnice pro kolejnicovou propoj-

ku / m/

12 = délka priibéiného kolejnicového pdsu / m /y voleno v tomto piipadé

2,5 m

Z uvedeného vyplyvé, e odpor kolejnicové propojky lze vyjadfit od-
porem pribéiného pasu kolejnice, tj. ekvivalentni délkou této kolejnice
v.m= viz rovnice (6).

Zpétny proud tekouci kolejnicemi, ktery je za norméinich provoznich
podminek vyvozen elektrickou Tokomotivou, byl pfi mé*eni nahrazen zatéjo-

vacim proudem ze svéfeciho soustroji, pouivaného pro navafovani kolejni=-

covych propojek. Takto bylo mozno nastavit vhodnou a stélou vel ikost
proudu a zajistit tak pfesné odelty uvedenych Ubytkd napéti.
Situalni naértek méficiho mista je uveden v pfiloze &. 1,
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Technickd data a popis vodivych kole jnicovych spojek

Grafitotukova vodiva spojka

Tato vodivé spojka byla schvilena a zavedena ne jprve u CSD, kde s ni

byly dosazeny dobré zkufenosti a vyhovujici pfechodové odpory.

Jedné se zde v podstaté o béZny kolejnicovy styk, opatfeny na styg-

nych plochdch natérem vodivou pastou, kterd chrini vlastni styk pfed ko-

rosi vlivem povétrnostnich vlivi a zarutuje pfi dobré Gdribé po jistou

dobu vyhovujici prechudovy odpor. Vodivd pasta je grafitotukovd smes to-

hoto vyzkouSeného a osvédieného slosen|:

= tuha pf'égkOVé (V‘OEkOVé nebo "ﬂeté) ®0v0c000000000000000000000 58 %

-~ tuk A OO l.UO‘..QC..Q........l......0..'0’.........’0.!.......O w %

- Oz0keritovd kompozice (event. ceresin) teeescccceciitrcnneanes 4 %

Smés musi byt dikladné promisena tak, aby 1péla dostate&né na kovu.

Michani se doporutuje provadét pFi teploté alespon +20 o v neupravené

pekarské michalce na tésto. Homogenita vysledné smési se kontroluje vi=-

zuéliné,

MontaZz spojek se provadf bodlé nasledujiciho postupu, predepsaného

oborovou normou ON 349440, &1, 18:

a)

b)

c)

kolejnicovy styk se rozebere, styéné plochy kolejnice (po obou stra-
nach) a plochych spojek se zbavi rzi a neCistoty draténym kartalem,
omyji se petrolejem a vytfou tkaninou do sucha. Vv piipadé, Ze plochy
jsou namrz1é, vysu$i se ohfevem (benzinovou lampou) ,

na obé ploché spojky se nanese vrstva grafitotukové smési o tloustce
asi 3 mm. PFi nizd{ teploté nez +5 % Jje nutno smés nahtat, aby ne-
ztratila svoji vidZnost,

natfené plochy spojky se priloZi k styinym plocham kolejnice tak, aby
se povlak neporu$il a upewvni se spojkovymi Srouby. Dotahovéni Sroubd
Se provede postupné ve sméru k dilatagni spafe kolejnice. Po dikladném
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dotaZeni spojkovych Sroubl vytvori grafitotukovd smés na dosedacich
plochéch spojky a kolejnice jemny film, kterym se zaplni pory v do-
sedacich plochdch, &imZ se zvét3f plocha prichodu el. proudu. Smés
md konzervaini protikorozni vyznam, ve vét3i vrstvd je nevodiva. P¥i
montdZi styku se ziroven dotéhnou i viechna ostatni upevr';ovadla,

d) po projeti 2 a 5 viaké se musi viechny spojkové Srouby znovu dotah-
nout.

Vodivé kolejnicovd spojka z médéného dratu

Tyto spojky jsou na sledovaném dole velmi rozdikeny a Jjsou zhoto-
veny na 28vodé z vyFazeného vyZihaného trolejového dratu o prifezu
150 mz. Rozmérovy ndlrtek této vodivé spojky, piipravené k montazi,
je na obr. &. 2.

K- 1700
60 __ 850
Obrc. 2

.Spojka tohoto tvaru je zhotovena ohnutim trolejového dritu cel-
kové délky 1 500 mm v p*ipravku, uvedeném na obrizku &. 3.

PFi vlastni montéZi vodivé spojky se jejf konce privafuji v délce
minimdlné 50 mm el. obloukem na patu kolejnice podle technologického
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postupu, uvedeného v oborové normé ON 349440 &. 16. Pro ukézku je

uvedena na obrézku . 4 jedna takova vodivé spojka po navakeni na ko~
lejnicovy styk.
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Vodivéd kolejnicové spojka z médéného lana

Pro pohybl ivé koleje doporuluje oborové norma 3 druhy primyslové
vyrébénych podélnych kole jnicovych lanovych spojek:

délka prifez

1 s materiél
(mm) (mn)

650 ¥/ 75 L%

800 | % médené
1 000 120 1ano

x) Tyto spojky se doddvaji s pootofenou objimkou o 180°%.

K provoznimu sledovéni byly vybrany spojky délky 1, =500 m a
1, = 1 000 mm, které byly k disposici na zdvodé. Tyto spojky byly vyro-
beny z médéného lana o prirfezu 95 rrmz. na jehoZ konce byly nalisoviny
koncovky 2 ocelového plechu - viz obr. &, 5.
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P*i montdZi se konce Spofjk_y navafuji el. obloukem v diinfm provo-
2u u pohyblivych koleji zpravidla na patu kolejnice u kolejového styku.
Pohled na jednu takovou spojku po montaZi je na obr. &. 6.

Vodivé kolejnicova spojka z médéného lana rozebiratelnd

U pohyblivych koleji na nékterych povrchovych dolech, zv14$té v so-
kol ovském réviru, Jje velmi fasto Zadouci, aby se vodivé kolejnicové -
spojky-daly pii pFestavbich snadno a bez zv143tniho nd*adi demontovat
a opét spojit. Za timto ilelem byla ve VUHU vyvinuta vhodnd spojka
- viz obr. & T.

Na obrdzku je vidét stfedni rozebiratelnou &ast vodivé spojky,
kterd je provedena ve tvaru dvou ocelovych plochych k1fnd s méd&nou
vioZkou. Spojeni a demontéZ spojky 1ze provést vzdjemnym zasunutim obou




polovin spojky a zajisténim k1 fnl idery bdného kladiva. Postup demon-
téZe je uveden na ndsledujicich obrézcich & 8 a 9.
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Obr. Eo 9

Tato spojka vznikla priddnim rozebiratelné Zisti ke kolejnicové
spojce z médéného lana tovérn( vyroby, popsané v predchozim odstavci.

MontdZ této spojky se provédi navaFovanim el. obloukem ve spoje-
ném staw, a to jako u béZné vodivé kolejnicové spojky z médéného lana.

Na dalSich snimcich je vidét tuto rozebiratelnou spojku na sledo-

vaném Useku traté, a to na obr. & 10 ve spojeném stavu, na obr. &. 11
v rozebraném stavu.

 Visledky provedenich méfent

Odpor kolejnice

Na sledovaném dole jsou t. &. pouzivény kdlejnice tvaru T, a to
jednak s ohledem na pomdrnd znatné provozni zatiZenf a ndpravové tlaky

25 Mp, jednak s ohledem na standartizaci a zmeneni potfebného sklado-
vého sortimentu u kolejového materialu.
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U nové neojeté kolejnice tvaru T zjistime ohmicky odpor 1 km pri-
béZného pésu vypotem:

Ry = @Fo =015 9= 2,37, 1072

kde: 52 2
@ Fe - mérny odpor oceli (z tabulek) ( —-?m- )
1 - délka pribdiného pésu kolejnice (m)

s - prifez nové neojeté kolejnice tvaru T (mz)

MéFenim pomoc! svafovaciho agregétu podie metody napéti - proud
byl vypolten odpor kolejnice tvaru T se srovnanym ojetim hi avy kolej-
nice h = 5 mm a délky 2,5 m podie Ohmova zakona z nésledujicich namé~
fenych hodnot:

U= 20mv (ibytek napéti na kolejnici)
| = %Z)- . 500 = 225 A (proud tekouc! kolejnici)

Pro méfeni proudu byl pouzit bo&nfk 500 A/60 mV z elektrické loko-
motivy a namé¥eno 27 dilkl na rozsahu 60 mV mé¥iciho ptistroje D 5 -
METRA,

T L P N
2,5m | 225 L

prepoltem dostaneme hodnotu odporu 1 km pésu kolejnice

= -53 -2
Ry o = 490 « 8,9 . 10 3,5 . 10°R

Rozd{1 mezi vypoitem a namtenou hodnotou 1ze odivodnit hlavnd
ojetim profilu mé¥ené kolejnice, rozdilem v uvaZovaném mérném odporu
oceli kolejnice a v men3i mi¥e pak stupndm pFesnosti pouZité métici
soupravy.
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Odpor _vodivych kole jnicovych spojek

Pfedepsané hodnotyv

Ustanoveni normy k pFipustné velikosti prechodového odporu vodi-
vych kolejnicovych spojek v diinim provozu Je ponékud od1i%né u nés
v SSR oproti predpisim v NDR.

v ESSR predepisuje Oborova norma ON 349440 &1. 31, Ze odpor je-
dnoho styku nesmi byt vét3i nez odpor kolejnice dlouhé 2,5 me. Tento
poZadavek byl pFevzat.zfejmé ze souvisejfci statnf normy CSN 341553 -
“Pledpisy pro trakéni vedeni primyslovych elekirickych drah".

V NOR stanovi pfedpis VDE 0150/1.47: “Odpor kolejové traté smi se
zvySit vlivem vodivych kolejnicovych spojek ne vice nez o 20 % oproti
odporu nepferuené koleje stejné délky." Vodivé kolejnicové spojky
se posuzuji podle ekvivalentni délky kolejnice o stejném odporu. Po-
dle pFedpisu VDE 0150, § 6 je kolejnicovd spojka dobré, kdyz jeji pre-
chodovy odpor odpovidd nejvySe odporu 4 m kolejnice. Jako 3patnd je
posuzovéna hodnota odporu vy33({, neZ u 10 m kolejnice.

Z uvedeného vyplyv4, Ze nae ustanoven{ normy k pripustné veli-
kosti pFechodového odporu je ponékud pFisnéj$i oproti predpisim VDE
v NOR, zejména pro pohyblivé koleje povrchovych hnédouhelnych dold.

Naméfené hodnoty

Naméi‘ené hodnoty prechodového odporu u viech druht sledovanych
vodivych kolejnicovych spojek byly sestaveny do tabulky, uvedené v pti-
Toze & 2. V tabulce jsou ke kazdému jednotlivému mdFen( uvedeny rovné:
povétrnostni podminky, stav kolejiSté a dalsi potFebné idaje.

Pro dplnost jsou zde ddle uvedeny nékteré zkulenosti s vodivymi
kolejnicovymi spojkami v zahrani&i. V NOR byly ovéiovény v diinim pro-
vozu vlastnosti vodivé kolejnicové spojky podle normy VDE 3130. Jsou
to spojky z ohebného médEného lana o prifezu %5 mmz, délky 1 200 mm,
jejichz konce jsou natvrdo pajeny na ocelové kuZelové Zepy. Tyto Cepy
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jsou na druhé strané opatFeny zévitem a pomoci matice se pfi montaii
upevnuji do vyvrtanych otvorl ve stojiné kolejnice - viz obr. & 12

Obr. & 12

Dle technické literatury (2) se tyto spojky na dolech neosvédZi-
1y a nesplinily pofadavky normy VDE 3130. Bylo doporuleno zavadét misto
nich vodivé spojky z médéného lana navai‘ované elektrickym obloukem.
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Technicko-ekonomické vyhodnoceni

Ceny jednotlivych vodivych spojek k 1. 7. 1968:

Druh vodivé | Délka | Prifez | Nékupni nebo Cena
spo jky spojky | spojky | porizovaci Montéz
g cona celkem
mm uus Kés K&s Kés
z médéného 250 5] 9,55 8,28 17,83
lana tovar.
vjroby 500 % 19,10 8,28 27,38
1 000 120 35,40 8,28 43,68
z médéného
trolejového | 1 500 150 39,10 8,28 47,38
drétu
grafitO‘ -, - 2’70 4,- 6'70
tukové pri montézi
za priznivych
podminek a
teploté nad
+15 %
z médéného
lana roze- 1 000 120 50,40 8,28 58,68
biratelné

Zivotnost jednotl ivych spojek

Zivotnost spojek je ruznd. Rozhodujici je jak pedlivé byla nava-

fena, ddle v jakém staw je kolej a jak je udriovdna. NejnepFiznivéjf
podminky jsou bezpochyby u pohyblivych koleji v okolf rypadel a zakla-
dadl, kde byvajl vodivé spojky velmi Zasto poSkozovény pii pFekladéni.
S pfihlédnutim k tdmto skute&nostem nelze proto jednoznalnd urlit Zi-

votnost vodivych kolejnicovych spojek. Prakticky 1ze predpoklédat, Ze
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na pohyblivych kolejich je jejich Zivotnost *idové pouze nZkolik md-
sicl, pripadné jen nikolik tydni, dojde=1i k mechanickému pofkozeni
pletrzenim. Naproti tomu u stabilnfch koleji, které jsou 1épe udrio-
vany, vydrzely mnohé vodivé spojky ndkolik let az do vymény kolejnice.

Ro&nl néklady

Na sledovaném z4vodé Jan Sverma - SHR byly vynaloZeny v roce 1967
na vodivé kolejnicové spojky nésledujici ndklady:

a) na ndkup spojek tovarni Vyroby eesesececcessccssee K& 70 259,20

b) na vyrobu spojek z vy*azeného trolejového
drétu na zéVOdé - pofizovacf nék]ady oo sec e 0en s Kés 8 400"-

C) na montéi SpOjek - NZdy e0cs000s00000000000000000 Kés 55 64]'60

ce‘kOVé roénf nék‘ady Eini]y 0000s000000000000000 KES ‘34 300,80

Tato &éstka byla vynaloZena jednak na obnovu podkozenych a vad-
nych vodivych spojek na stdvajicim kolejovém svriku, Jjednak na spojky
pro nové prodluZované pohyblivé koleje.

V roce 1967 &inila primérnd délka koleji na tomto zivodé:

a) stabilnf ko‘ﬁje 000000000000000000000000000000000 ‘9 km
b) pOhyb'iVé ko’eje ©0000000000000000000000000000000 4‘ km

Celkem eccc00scc00e 93 km

Na vodivé spojky pfipadajici na 1 km kolej{ byla vydana v roce
1967 primdrnd tato &4stka:

us_ggsm = 1 450 Kés/km

K toms je nutno podotknout, Ze stav viech vodivych spojek nebyl
a neni doposud je3té vyhowjici podle normy a je proto nutno po¥ftat
v budoucnosti s daldim zvySenim této E4stky.
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Cetnost Gdriby

Pi soutasné organizaci Udriby se kontrola kolejového svriku pro-
vadi pochizkétem, kterému je‘zprav idla svéfen Usek koleji okolo 5 = 6
km. Udriba koleji a trolejového veden! se provédf podle harmonogramu,
schvéleného vedenim zévodu. Vodivé kolejnicové spojky se kontrolujf
vizuding, podkozené spojky se oprawujl pFipadné vymdnuji p&i pléno-
vané vyluce koleji. Nové spojky se vesmds navafuji za pouZiti pojizd-
ného kolejového svafovaciho agregitu, jehoi se vyuiivé pro cely zdvod.
Préce se ziitastnuje obvykle ti*f&lennd skupina (Fidi¢ dreziny, svarel
a jeho pomocnfk). Produktivita préce této skupiny je velmi zévisl4 na
stavu koleje. OZistdni kolejového styku od zeminy trvd zpravidla déle
neZ navafeni spojky. Kolej znatné zasypand zeminou &i zaplavend bahnem
ndkdy zcela znemoinuje kontrolu a monté: vodivych spojek. Je proto
nutné, aby odpovédni vedoucf pracovnici vyZadovali pat®iZnou Gdribu
kole jového svriku.

Porovnén{ jednotlivych druhi vodivych spojek

Poftizovaci cena je u spojek s médénymi vodiZi z podstatné Zasti
zévislé na délce a prifezu vodile, tj. mnoistvl resp. vize mdi. Vo-
divd spojka z médéného dratu, vyrdbéni svépomoci na dole z vyfazené-
ho trolejového drétu Cu - prifezu 150 mz, délky 1 500 mm je prak-
ticky stejnd nékladnd jako spojky z m3ddného 1ana tovarn{ vyroby dél-
ky 1 000 mm. Doba potFebnd pro pFivaen! jedné spojky byla naméfena
u spojky z médéného lana 2 - 3 minuty, zatimco u spojky z médéného
drétu 3 - 4 minuty, protoze se médény drét pfivafuje po vét:i délce
ke kolejnici (minimd1né S0 mm) a postup svafovani se zpomaluje vitdim
Unikem tepla pinym profilem méd&ného vodile. VEt3{ pracnost u médéného
drétu je vyvéZena stélejiim prechodovym odporem a nemiZe se zde vy-
skytnout roztfepeni a nalomeni médénych vodill jako u lanové spojky.
Podminkou pFijatelné Zivotnosti této spojky je vak provédt diisledné
vyZihéni médéného drétu, aby spojka byla poddajné a nedochézelo/k pki-
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Vidnému mechanickému namdhénf sviri. Tam, kde p¥i nedostatelné Udribé
kolejf dochézi k vét3imu vzéjesmému pohybu kolejového styku, je vyhod-
n2j$l spojka z midéného lana, kterd je poddajndjsi.

Rozebiratelnd vodivé spojka, vyvinutd ve VOHU, se dobfe osvédiila
béhem zkuSebniho obdobf. P*echodovy odpor této spojky se nelisi pod-
statné od bdiné spojky z mBdSndho lana. Pondkud vy3%{ poFizovaci cena
je vyvéiena vyhodou snadného rozpojeni spojky pFi prestavbéch kolejo-
vého svriku na povrchovych dolech, kde se k tomuto GSelu neuzfvd mosto-
vych pFekladall kolejl.

Grafitotukovd vodivd spojka mé oproti ostatnim zkouSenym spojkam
nejniz3i poFizovaci ndklady. Ve sledovaném obdobl v provoznich podmin-
kdch se viak u této spojky projevily nésledujici nedostatky:

a) montdZ spojky je znalnd pracnd, svédomité olisténi kolejového styku
pfed nanesenim vodivého grafitotukového ndtéru je velmi obtfiné a
v provoznich podminkéch dolu s obvyklym stavem pracovniki je témd#
vylouteno diisledné provddét zabudovén{, Gdribu a obnovu tohoto dru-
hu vodivych spojek na viech pohyblivych kolejfch;

b) pomdrnd mald trvanlivost - pFedepsany prechodovy odpor je moiné udr-
“Zet jen po dobu nékolika tydnl po montadii spojky. Vlivem povétrnost-
nich podminek a p*i nedostatené Udrib® kolejového svrsku (hlavné
uvolnéné kolejové styky) pfechodovy odpor velmi silné kolfs4. Byly
naméeny odpory v rozsahu od 1,5 m do 60 m ekvivalentni délky kolej-
nice. Po uvolndni, navihnuti a znelisténi styku je nutno obnovit
grafitotukovy nétér;

c¢) p*i venkovnich teplotich pod bodem mrazu nelze dosdhnout predepsané
hodnoty piechodového odporu ani bezprostfednd po montdZi spojky pre-
depsanym zplsobem, tj. nahFivanim vodivé smési a kolejového styku;

d) nelze snadno provédét kontrolu vyhowujicfho staw spojky. Prohlidka
pohledem, kterd se obvykle provddf u ostatnich druhi spojek (tj.
kontrola celistvosti vodie a svéru), u grafitotukovych spojek ne-
postaluje a kontrola se neobejde bez méFeni pomoci elektrickych p*i-
stroji. '
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Pro tyto uvedené nedostatky vodivé spojky s grafitotukovym nétérem
neni vhodné jeji zavedeni na pohyblivych kolejich povrchovych hnidouhel-
nych dolu.

Vliv preklédéni pohyblivych koleji na vodivé kolejnicové spojky

Na zkuSebnim Useku koleji nebylo ve vyhrazeném sledovaném obdobi
provédéno bolni prekladinf koleji, av3ak ndkolikrite bylo kolejové lofe
zpevnéno podsypdnim a podbitim Skvérou, pFicemi bylo pouZito mostového
piekladale koleji k urovndn{ vysypané Skviry jeho pluhem a k prozvednu-
ti koleje pomoci stolu prekladae s kladkami. Lze konstatovat, Ze pri
manipulaci s mostovym prekladacem se poskodi mnoho vo@!ivich kolejnico-
vych spojek, a to hlavné pohybem navriené vysypané Zkviry pod tlakem
pluhu p*i jejim zarovndvéni. Béhem zkuSebniho obdobi 6 mésicl byly tak
utrZeny a znieny na Useku 60 m kolejis

2 spojky z médéného lana,

1 spojka z médéného lana rozebiratelnd,

2 spojky z médéného dritu,

celkem tedy 5 vodivych spojek.

Zévér

Byly uvedeny ndkteré zkuSenosti s pouZitim vodivych kolejnicovych
spojek, uvedenych v oborové normé ON 349440. U téchto spojek byly ové-
Ffovény elektrické hodnoty jako pFechodovy odpor kolejového styku, tr-
vanlivost, pof*izovaci ndklady a vydaje na obnowu a Udribu. Uvedené ida-
Jje byly sledovény na Etyech riznych vodivych spojkich v provoze béhem
nékol ika mésicli, aby se mohi projevit viiv riznych povétrnostnich pod-
minek. Spojky byly zamontovény na provozni Usek pohyblivych kolejf
2. Fszu skryvky povrchového velkoloms Jan Sverma v reviru SHR. Divodem
pro volbu zkusebnfho Useku na pohyblivych kolejich bylo, Ze pravé zde
Je nejobtiindjSi udriet zpdtné kolejnicové vedeni pro elektrickou trak-
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ci trvale ve vyhovujicim stavu, a u pohyblivych koleji, kde se pFiva-
Fuji spojky k paté kolejnice za spojkami, je jejich potfebnd délka
nejvétsi,

Po provedenych méfenich 1ze konstatovat, Ze nejlepSi vysledky by-
1y dosaseny s vodivou kolejnicovou spojkou z méd&ného drétu, zhotovenou
na dole z vyFazeného trolejového vodite. Tato spojka, navafend elektric-
kym obloukem na kolejnice, méla ve sledovaném obdob{ pomérné stdly pfe-
chodovy odpor, vykazovala v b&Zném provozu potfebnou mechanickou odol-
nost a nevyfadovala Zidné Udriby. Dobré vysledky byly rovnéZ dosaZeny
s vodivou spojkou z médéného lana tovérni vyroby a s jeji rozebiratel-
nou variantou, vyvinutou ve VUHU. PFechodovy odpor u tdchto vodivych
spojek se zalisovanymi ocelovymi objimkami je podstatné ovlivnin tim,
jak pe¥livé je provedeno navafeni na kolejnici. Je nutné zejména dobie
prova¥it jednotlivé prameny médéného lana s materidlem kolejnice. PFi
povrchnd a nedbale provedeném svaru je trvanlivost této vodivé spojky
mald, jiz za necely mésic provozu miZe byt piechodovy odpor nevyhowu-
Jicle

Neuspokojivé vysledky byly dosaZeny s grafitotukovou vod ivou spoj=-
kou. Piechodovy odpor u této spojky silné kolisal v zdvislosti na pové-'
trnostnich podminkéch. Nejvy33i prechodové odpory byly naméfeny jak pii
teplotach pod bodem mrazu, tak i za suchého teplého polasi. S pitihléd-
nutim k vysledkim namé¥enym p*i provoznim sledovéni se nedoporuluje
uzfvat tento druh spojek na povrchovych doleche.

Rada méfen{ provedenych na v&t&Im poltu 4 rliznych druhl vodivych
kolejnicovych spojek svédéi o tom, Ze odpor jednoho kolejového styku,
predepsanj oborovou normou ON 349440, je prakticky velmi obtiZné do-
séhnout i p*i pellivém provedeni montdZe. Divodem je zejména vy33i
vlastni odpor spojky, imérny jeji délce. Na pohyblivych kolejich, kde
se provad{ pFekl4déni mostovymi piekladali, se uZivaji vodivé spojky
délky 500 - 1 000 mm, které se p*ivafuji na patu kolejnice, aby zista-
la hlava voln4 pro manipulaci pri preklédani. Na stabilnich kolejich
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Je situace v tomto sméru pﬂ;nivéﬁf » protoZe se spojky mohou pFivaro-
vat na hlaw kolejnice, imZ postaduji spojky délky jen 225, pFipadné
300 mm.

Vzhledem k této skutelnosti doperufuje se pozmdnit oborovou normu
ON 349440 v tom smyslu, obdobné jako u nZmeckého pFedpisu VDE, e u po~
hyblivych koleji nové vodiva spojka by méla mit prechodovy odpor maxi-
milné 6 a 10 m ekvivalentni délky kolejnice, ktery je moino dodrist
pFi dobrém navafenf na kolejnici a pFi normélni Gdrib8. Tento pfecho-
dovy odpor pak, zejména u pohyblivych koleji, Zasto zasypanych i mimo
spojky, nemife podstatnd ovlivnit zvySovéni bludnjch proudd.

PXi provoznim sledovéni byla zjiSténa zdvainé skutefnost, Ze mno-
ho vodivych kolejnicovy’ch spojek z médéného lana a mddEného dritu se
poSkozuje mechanicky vytrienim nebo pfetrienim pFi neopatrném podbf je-
ni kolejového 1loZe pohyblivych koleji a pFi manipulaci s mostovymi
prekladali koleji, kterych je vyufvéno pri téchto pracich k rozhrno-
véni 3kvdry, zvedan! a rovnéni koleje. Zivotnost mnoha spojek se timto
zplisobem sniZuje na dobu i jen n¥kolika tydnd.

ZiepSeni dosavadniho stawu zpétného kolejnicového vedeni je na
povrchovych dolech z hlediska elektrotechnického velmi nutné. Je zapo~
t¥ebf, aby si toto uvidomili zejména vedouc! Usekl, revirnici a kole-
jéFské Zety. Spatny stav kole jnicového zpétného vedeni md za nésledek
bludné proudy, jimiZ jsou kaZdoroZné zpisobeny znalné ¥kody korosi ma
kovovych potrubich a kabelech uloZenych v zemi, nehl edé ke zbyteZnym
ztrétém elektrické energie, zvySenému lbytku napdti{ a nadmdrnéms te-
pelnému zatiZeni trakénich motord elekirickjch 1okomotiv.
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Priloha &. 2

Porad. Datum Pfechodovy odpor kole jového styku vyjédfeny Povétrnostni
¢islo néroni ekvivalentni délkou kolejnice / m/ podminky Poznémka
saBenl —____Vodivé kel jnickvé spojka
| Grafito-| @ m8déného | z m&dEného
I takerd avdta Yana rozebiratelns
1 2 3 4 5 "6 7 8
)
teplota =5 C,méreno u &. 5 provedena
2 4.1.68 60,~ 455 8,4 Oys= ihned po montdéZi monta‘.f délky 500 mm
. 3 g.y“’ . ;
65,~ teplota + 5°C, aéxt, |u & 6 pro velky
< 168.1.68 1,3 2,0 Lis® Ty kolej. loZe silné prechodovy odpor
naséklé vodou provedena oprava
obou svarid a nové
12 d méfeni
° 5
teplota + 2°C, u & 5 pro velky prech.
3 el A0~ 8s2 sg,g Ty kolej. loZe zapla- odpor byla spojka od-
’ veno bahnem vlivem sekmuta a navaiena
skluzl zeminy novd,délky 500 mm -
nové méreni
teplota + 8°C ]
4 20.2.68 11,2 6,8 5,6 8,2 kolej. loZe zasypé=
no zeminou od klap-
ot e o ky rypadla
2 o s
+3.68 4 teplota + 3°C,désf,
2 il . Ak & 25t kolel loZe zasypéno
vlhkou zeminou
) 1} ;
6 21.3.68 50, - 1 9.4 teplota +17C,sluneds| & &. 5 dosavadni spojka
{ g 22 { Hd no, sucho, kolej.loZe | byla pretriens pluhem
! | ~ zasypano zeminou posunovadla, naverens
i : A novéd,délky 1000 mm
§
7 * 2.4.68 - 60, - 5 2,5 ! 2,9 teplota +17°C,sucho
T s s




16.4.68

1,25

teplots +15°C,sucho

u &.3 provedene roze~
brani styku a obnova
grafitotukového nd-
téru, nové méreni,

u & 4 dosavadni
spojka pretriena,
navarena novd, méreni
po montdZi

u &. 6 plvodni spojka
poéhozena,méi'-eno na
styku bez_spojky

15.5.68

5,-

1,25

1,25

1,4

teplota $18°C
sucho

u & 4 - dosavadni
spcjka byla poske-
zena prekladadéem
koleji, navalena _
nova spojka z mé&d.
trolej. dratu

u & 6 - nové spojka
po montdzi




