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VYVAZOVANT KORECKOVYCH RYPADEL A 2AKLADACE S KOLEJOVYM PODVOZKEM
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1. Uvod:

~ Otdzka vyvélenosti dobyvacich a zakladacich stroji je Feena pfi kon-
strukci stroji a musf byt respektovéna béhem provozu. Nespravné rozdélen(
hmot je zdrojem mnohych provoznich potiif, které se projevujl ve zhorSené
stabilitd se viemi disledky jako napF. zabofovénf, nadmérné opotiteben{ kol,
Zeph vahadel, kulovych a kruhovych drah apod.

Poloha t22i5té strojd se urfuje vypoltem na zékladé konstrukZnich
vah. Stejnou cestou je stanovena i vaha protizévazf. Do jaké miry jsou splné=
ny predpoklady konstruktéri, je mo3né ovéFit miFenime Tato méFen{ jsou v pii-
padech, kdy do$1o k Upravém strojd v rémci opravéFskych zésahl, jedinym zpl-
sobem, jak urfit polohu t&2i5t® stroje.

Vyzkumny Ustav pro hnédé uhl( v Mosté po *adé mdFenl vyvéZenosti ko-
lesovych rypadel provedl urienf rozlozen! tlakd u korekového rypadla D 800
za Gfelem posouzen{ véhy pevného protizévail po rekonstrukci rypadla (obrel)e.
Toto pomérné jednoduché méFen! 1ze uplatnit u vétdiny kolejovych dobyvacich
a zakladacich strojli. Viha kolejovych stroju se prendd( na kolejovy rost
prostFednictvim kolejového podvozku. Vahadlovy systém podvozku se op(ré
o nosny rém ve tfech bodech. Toto usporédani je staticky urlité a umoZnuje
veelku rovnomérné rozdélen! vdhy na jednotlivé podpéry a kola. Rozdélen vé-
hy je ur&eno polohou t32i3té T hmoty stroje (obre 2), kterou 1ze ovlivnit
vahou protizévail. Polohu t82i3té T hmoty stroje 1ze urlit na zdkladé zna-
losti reakel, pisobicich na podpdry stroje. Podstata problému proto spolfvé
v tom, urlit mé¥enim velikost téchto reakcf, vypolitat z nich polohu t&Zi3-
t& T hmoty stroje, porovnat zjisténou skutefnost s predpokladem nebo plvod=
nim stavem pred rekonstrukcl a na zédkiadé toho urlit pFipadnou nutnost zmé-
ny vihy protizavaii.




I, odika méreni

Celkové reakce Prs Ppy K (obre 2), plsobici na podpéry stroje, se
rovnaji soutu tlakl, plsobicich na jednotliva kola p¥isludnych podpér.
To umoZnilo pouZit takovy zplisob mé¥enf, pii kterém byla tensometricky
zméfena sila, potfebnd k Uplnému nadzvednut{ jednoho Etyikolf osmikolo-
vého podvozkue MEFeni bylo provedeno na tyfech krajnich EtyFkolfch
podvozku. Na obr. 3 jsou tato mista oznalena &isly 1, 2, 3, 4.

K zvednut{ &ty* krajnfch EtyFkolf p*i méFeni bylo pouZito hydrau-
lického agregatu o maximdlnim tlaku 200 atp, pohéndného elektromotorem.
Na zv1aStnl vybudované loZe, skiddajicf se z prazcl a ocelové desky, byl
pod kaidé zvedané CtyPkoli umistén hydraulicky zvedék o priméru pistu
250 mm. Na pist hydraulického zveddku se umistil tenzometricky dynamo-
metr. Tenzometrické dynamometry byly pifed pouzitim ocejchoviny na tla&-
ném lisu. Charakteristika tlakomrd byla p¥imkové.

Metoda méfen!{ odporovymi tenzomeiry dovoluje i v nepFiznivém pro -
voznim prostfed! pracovat s pFesnostf + 2,5 %. Je viak t¥eba pellivé
eliminovat rusivé viivy, vzniklé rozdily teplot a vlhkosti a dbat p¥i
konstrukci dynamometri zdsady rovnomérného rozdéleni zatfZeni krajnich
vidken dynamometru.

'Pri méfeni byl stroj oli$tén od zeminy a koretkovy vodi byl pfi-
bl1iZné ve vodorovné poloze. UspoFddéni méFeného mista v obdobi piipravy
méFen{ je patrno z obr. 4 a v obdobf mé¥enf z obr. 5¢

L1l Vysledky méfani
Odecftani tlakovych ddajd bylo provddéno na dvou tenzometrickych

mistcich Philips pfi citlivosti 1000. Vysiedky mé¥en! jsou uvedeny v né-
sledujici tabulce:

MéFené misto Oznaleni sily na obr. 3 Naméfeno kp
1 A 13 400-
2 2 52 700
3 F 3 52 100
4 F 4 71 600
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(Vystedky méFenf, odelitané v ustéleném stavu).
P¥i zpracovén! vysledkd méFen! se vychézelo z ndsledujici uvahy:
Ramena pék, tvofenych vahadly podvozku, jsou v urlitém poméru. (Dél-
ky ramen jsou na obr. 6 a 7 oznaleny pismeny malé abecédy.) Z obr. 6 je
patrno, e zvedne-1i se EtyFkoll pevné podpéry v jeho ose, tj. v bodé M
o hodnotu x (cm), zvedne se stroj v bodé M3, resp. v bod® A o hodnotu X3

(em) danou vztahem

X Pty UERet T8
s PR~ et dE

Tento vztah mé obecnou platnost. Pro rypadio typu D 800 plati podle
obre 6:

e
3 6

c
Fa

Ve stejném poméru se rozd®1f na jednotlivd EtyFkoll st vahy stroje

(bez podvozku), plisobici na podpéru v bodé A, resp. v bodé B, U kyvné pod-

péry jsou poméry obdobné. Vlastnf vdha podvozku se zpravidla-aZz na pohony=-

rozdd1! na kulové Zepy jednotlivych Ztyfkoll rovnéZ rovnomérné. Véha pohon-

né jednotky plisobf pouze na to tyFkolf, na kterém je umfsténa. V pFfpadé,
~ Ze pohonné jednotka o vaze m je umisténa na krajnfm, pfi méfen{ zvedaném
EtyFkol [ a pohdnén je kaidy osmikolovy podvozek (jako je tomu napfe u ry-
padla typu D 800), vypolftaji se celkové reakce, plsobfcl na podpéry, po-
dle ndsledujicich vztahd:

P] = (F] - 'JZ' mp) s P ©00000000000008000000000000000000000 (‘)

Py = celkové reakce, plsobici na podpéru (soulet tlakl, plsobicich na jed-
notlivd kola p*fsluné podpéry)
= sfla potfebnd ke zvednut! ZtyFkolf (nap¥. v bodé M dle obr. 6). Jejf
hodnota je uvedena v tab. 2
mp = yiha pohonné jednotky podvozku. Pro rypadlo typu D 80 je mp = 2400 kg
p = pFevod, dany uspofddénim jednotlivych vahadel podvozku. Pro rypadlo
typu D 800 platf, Ze p = 6, jak je uvedeno vySe.

g

= (F, -4
Pz (F4 2 mp) L ] p 8080000 0000800000900000000000000000000 (2)
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K= <F3 - '-2' mp) ° p 0000000000000 0000000C000000CCPSEIQIPOCCCCIOORGCGCEOEET (3)

L ) L ) s

~=_a',g__,§,_
p b . o dle obr. 7

Pro rypadlo typu D 800 plati, Ze p‘= 8
Ve vztahu (3) je moino za Fy dosadit sflu F,, po pFipadé aritmeticky pri~
mér téchto hodnot, jsou-1i obé méFeny.

Skuteénd poloha.t8zisté T, hmoty stroje v roviné kolé nqpodélnou osu
podvozku se vypocitd z hodnot P], P, a K na zékladé podminek rovnovihy a
momentové véty (obr. 8).

Z podminek rovnovdhy vyplyva velikost vyslednice R:

+P, +K=-R=0

h*Fh

R = P] + F‘2 t K cisonsosnvissinsnsonsasinsesassssniesnsssosesees (§)
Z momentové véty je moZno vypolitat vzdélenost Y tézisté T, hmoty
strojz napf. od osy pevné podpéry ’
Ker=-Ro t‘ =0
Ker
R -
Nevyhovuje-1i tato zjist&nd vzdilenost t, tézisté T, plvodnim pFedpo-

4=

9000000000000 0000000000000000000000000000000CTY (5)

kladim nebo nastala=1i jeji zmdna po rekonstrukci, je moZno ji ovlivnit
zménou véhy pevného protizdvaif. Tak napf. posunulo-li se t22i%té T smérem
k pevné podpéFe o hodnotu At (obr. 8), je nutno k dosaZen! plivodniho sta-
vu pridat protizdvail o véze A\ Q, jehoi hodnota se vypolitd z momentové
véty:

AQev=-R.At=0

R

00000000000 CCPIRPORE00C0000RONOOOCEEROAONPOOQCAOAOOOOGOCES (6)

V konkrétnim pFipadé byla urlena véha ptidavku protizivaii po rekon-
strukci rypadla typu D 800.3 takto:
a) Podle vztahl (1), (2) a (3) byly ur&eny hodnoty reakcl:

Py = (F, -é—m_p) = (B4-12) . 6= 43,2 M



Pp = (F, - Jz-np) «p=(N,6-1,2) . 6=422,4 M

F,+F, =m
Ko akad ,;,_2.1_:5.2_.1._-_2;4,8.409,5.,

2 2 P
b) Podle vztahu (4) byla urfena vyslednice R
R = Py +Py+Ks= 1265,2 Mp
Tato hodnota pfedstavuje vahu stroje.

c) Podle vztahu (5) byla urlena vzddlenost t&2i$t& od pevné nohy v roviné
kolmé na podélnou osu podvozku

o Kol L ARG | 55,
R 1265,2
r = vzdélenost podpér (obr. 8). U rypadlia typu D 800 je vzddlenost
r=11 m

Pfed rekonstrukci byla vzdélenost t&Zi$té od osy pevné podpéry vétil,a to
t = 3,76 ms Vzddlenost t vyplynula z méfenl pfed rekonstrukcl a shoduje se
s vypoltem stability. Rozdfl vzddlenostft a t, Jje oznalen na obr, 8 sym -
bolem A\t
At =1t - t, = 3,76~ 3,55=0,2I m
Ze vztahu (6) je urlena vaha pridavku protizavai{

R« O 1265,2 . 0,21

A\ = = = 1224
v 21,74

v = vzddlenost t&2i3té pevného protizavaii od bodu T. Podle vypoltu sta-
bility rypadla typu D 800.3 je v = 21,74 m.
Nésledkem rekonstrukce se tedy t8zi3té hmoty stroje posunulo o 21 cm

‘

smérem k pevné podpéfe. K dosazen{ plivodniho stavu by bylo poifebné zvét-
3it vdhu pevného protizdvaii o 12,2 t. Zvétienim vahy protizévail se zmé-
ni tlak na kola. U pevnych podpér se zmen3i, u kyvné podpéry zvét3{. Jed=-
noduchym vypoltem je moino se presvédéit, Ze tyto zmény nejsou v daném
pFipadé podstatné.
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Vypolet p*i vyvaZovanf otolnych stroji

Poutije-1i se popsany zplisob méFenl a vypoftu u oto&nych strojd,
vychdzi se pFi vypoltu vyvdZen! z nésledujicich momentovych podminek
(obrs 10, obre 9):

a) momentova podminka k ose y:
K.rst.n-Gh. (h+e.cosp)=0

b) momentovd podminka k ose y
Py es. s-ina(,-Gs e {r=n). cosob-(;h o/ (r-n).cosa-
- e o COS (0(/+§0)/=0

c) momentové podminka k ose y" je obdobnéd jako k ose y:
Jednot1ivé symboly pouzité v rovnicich majf nasledujicl vyznam:

K, P, = celkovd reakce plsobfcl na pFisludnou podpéru. Jejich vypoZet

uvadf vztahy (2) a (3).

G, = vaha horni otoné Zasti stroje.

Gs = véha spodni stavby. V uvedenych rovnicich se pro jednoduchost pred-
pok14dd, Ze vyslednice G plsobf ve stfedu oto&né dréhy.

n, ry00 = geometrické vztahy, dané konstrukénim uspo*4dénim stroje.

?= dhel natolenf horni stavby v pFipadé, Ze vyslednice Gh plisobf v ose
vodile nebo vyloZniku.

e = vyst¥ednost plisobenf Gpye

IV, Vliv tfenl pRi méXenf

Popsany zplisob méfen{ predpokl4dé zvednuti nékterého EtyFkoli do
urlité malé vyle nad kolejnici. PFi tomto zvedéni plsobf proti pohybu
tfenf v pi‘fslu§njch Zepech. Na p*fklad pri zveddnf krajnfho Zty¥kolf
v brzdé M dle obr. 6 plsobi proti pohybu t¥enf v mfstech 0, , 025 05, My,
Moy M3. Sfla Fis potFebnd ke zvedédnf ¥tyikolf se vlivem tohoto trenf
zvét3 ! o hodnotu Tx+ Po zastaveni zvedénf, resp. pFi spouSténf plsobf
tfeni opét proti pohybu. Sfla F; se proto o hodnotu Tx zmendl.
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Na obre 11 jsou zndzorndny grafy teoretické zavislosti sily na ve-
Vikosti zdvihu hydraul ického zveddku a sily na fase. V bodé S jsou ji
viechna kola zvedaného &tyfkol{ nad kolejnicemi a pXi dal3im malém zdvi-
hu aZ do bodu S‘sg pot¥ebnd sfla F° =F + Ty prakticky neménf. Po ukon-
teni 2dvihu je sila, potfebnd k udrienf Etyfkolf ve zvednutém stawu
FHY= Fi=Tye (Prakticky nastdvé velmi nepatrné klesin! vlivem netés-
nost{ hydraulického za*fzenf).

ProtoZe sily F* a F ' je mosné odddlend zmé¥it, 1ze urlit velikost
sily Ty, vzniklé pfi zvedéni Ety*koll nésledkem tieni taktos

F =Fi+TF F -F =2TF

P*i méFeni na rypadle typu D 800.3 po rekonstrukci byla oscilografic-
ky zachycena zdvislost sfly na fase dle obr. 11. Prakticky prib&h grafu
potvrdil teoretické pfedpoklady, aviak hodnota sily Ty byla velmi mal§;
mendi neZ pfedpoklddand presnost méfen{. ME¥enf bylo uskutelnéno p*i te-
ploté okolf + 18° C.

Shrnutif

Pojedndnl se tykd zplisobu méFeni a vypoltu stawu vyvéienosti kolejovych
rypadel a zakladall. MéFen{ je pomérné jednoduché a nenédrolné na pFfpra=-
vu. Bylo dosaZeno dobrych praktickych vysledki.
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Obre & 4 Hydraulicky zvedék a tensometricky dynamometr



= Y

Obr. & 5 MEFené misto

v — é
e
4%
‘ I
K l, e ¢y, -
e n

Obre & 8 Grafické zndzornénf plisobfcich sil

J
)



Obre & 6 Schéma peviié podpéry kolejového podvozku rypadla typu D 800
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Obre & 7 Schéma kyvné podpéry kole jového podvozku rypadla typu D 800
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Obre € 9 Schéma otofného stroje
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Obrs & 11 Teoreticky graf zévislosti sily na zdvihu a sfly na lase




