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Pou2it! polovoditd na velkostrojich

Elektrifikace se podflf rozhoduj fcfm zplisobem na stélém ristu vykonnosti,
opontivnosti a rolativnim sniZovénl véhy dobjvacich, zakiddacich a dopravnich
strojl, poulivanych v hornictvi.

Skutelnost, Ze elektrifikace a elektrotechnickd zakizenf prinesla tak ve-
liky rist vikonnostaich t*fd jednotlivych strojd, je pobidkeu, aby témto zak{-
zenfm a jejich vnitFnl koncepci byla vdnovéna meximélinf pozornost «

Zatim co elektrifikace umoinila celou Fadu konstrukinich Uprav a zdokona=
leni strojnfch prvkd, zistal vyvoj viastnfho elektrotechnickéro zaFfzen! poza-
due | u nejmoderndjSich stroji je zardZejlcl relativn{ zaostalost elektrotech-
nického za?(zenl. Skutefnost, Ze véha elektrotechnického zakizen( se stéle po-
dill cca 20 = 30 % na celkové véze, plisobl prekvapujiclm dojmem. Ale tFebaze ,
nékteré prvky neni moZno co do véhy dal¥im vyvojem podstatnd ovlivnit a v rée-
ci automatizace jednotlivjch procesd dochézl naopak k daleko vBtdi elektrifika-
ci strojii, je presto moiné pouitim vhodnjch prvkd a celkovou zménou koncopeol
elektrotechnické vizbroje nejen safiit vihu strojl, ale i podstatné zleptit je-
jich jednotlivé funkce.

Stévajicl elektrotechnické za*fzenl svou robustnost! zdénlivd vykazuje spo-

lehi ivost, jaké se pofaduje v téZkjch dlInfch provozech. Jsou poutity klasické
oviddacl prvky jako nap*. stykale, kontaktn{ relé, kontroléry a regulalni odpo-
ry. Jako zdroj pro stejnosmirné pohony je stéle poulivén agregit W-L. Toto kla-
sické zaffzenl svou povahou v zésad® pinf svou funkci. Bylo navrisnc a instalo-
véno pro manudinf zplsob oviddinf stroje a v nejpFiznivijifam p*ipadd dévé mo: -
nost blokovat operace jednotlivych funkZnich jednotek stroje, soulasnd viak je-
ho.konstrukcs z hlediska automatizace plsobl omezujicim zplscbem.
Elektrotechnickd zq*fzen! stévajlicich strojl spotFebuji pro vjkon jednot-
Vivych funkel v souhrnu pomérnd velkou energii. Odporové stupnd pro Ffzenf po-
héndcich jednotek jsou prostorné, vyladujl pomocné pFepinac prvky a jsou z hle-
diska energetického vidy prvkem ztrétovim. Zdroj stejnossirného proudu, tje.sou-
strojf W-L, pFedstavuje dnes pro svou vehu a rozmlry zékladn! prvek elektro -
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technické vyzbroje. Objevuje se s nepochopitelnou tvedodijnost! 1 ma nejmoder—
udjSich strojich, i kdyl se jevl soinost vhodndj$( néhredy se soulasnim vylou-
Cenfw nepF(znivjch privodnich jevl tohoto soustrojf.

Uvahy, uvedené v predchoz! kapitole, spolu se smahou doséhnout optimlnf-
ho vykonu dobyvacich strojl pro respsktovéni jejich mechanickich moinost! (pe-
vnost konstrukce a jejf odolnost :proti dymamickému naméhéni atd.) més vedou
k aplikaci nejnovdj¥ich prvkd elektrotechniky u elektrotechnickych zafizen! na-
$ich dobyvacich stroji. Jodnim z prvkd, ktery zplsobil technicky prewvrat, je
polovodi& a jeho aplikace v réznych oborech. Potvrdila se moinost pouift tento
prvek i v dilnich provozech.

V zé3add 1z polovodiZové pevky rozddlit podle m3kolika kritérif. PFi viech
jo podstatné, Ze priichod proudu polovodilem je u nich podstatnou Zdstf jejich
Tinnosti. Mejjednodul3! polovodiZové prvky jsou diody, u nichi prichod proudu
zévisi ‘na napdtl vztahem, ktery nemssi byt 1inedrni a neFidl se bdZnjmi zékony,
nap¥. terpistory, usmirnovac! ventily apod. Naprosté vét¥ina polovodiZovjch sta-
vebnich prvkl viak pracuje na zékladé zévislosti slekirické vodivosti polovodi-
& na vnéjdich fyzikdinich vlivech. Je=1i Fldicim signdlem elektricky proud, jed-
né se o transistor, je=1i to svétlo, jde o odporovou mebo jinou fotonku, jde~1i
o teplo, je to teplomdrny transistor apod. ' ‘

»Takto pouZité polovodiZové souldsti pracujl jako mnile energie nselektric-
ké v enargii elektrickou, Zerpanou z elektrického 2droje a jscu to snimale mebo
tidla. PolovodiZové prvky p’i tom mohou pracovat jako mdnile i v obréceném smyslu
pfi pFemdrd onergie elekirické v energii jinou.

Krom# dicd a transisterl je nutno se zminit o novém polovedilovém prviu -
tyristoru. Nachdz! hawvni poufit! v pohonéFské a spinacl technice. K rychlésu
rozéfFonl tyristord prispdly jejich vynikajict viastnosti, tj. jednoduchost,ne-
hluinost, malé rozsdry, spolehlivost, okamiité pfipravenost k provozu, nepatray
ztrétovy vykon a kedtkd zapinaci a vypinacl doba. Nikteré z tichto viastnost!
tyristord pfevySuji vlastnosti Kiasickych soulfstek natol ik, e zajistily tyri-
stordm pouZitf! v oblasti =Eni%l kmitoftu a bezkontaktniho spinéni. Protole ty-
ristory umoinujf paraleln! a sériové Fazenl, 1ze z nich sestavovat jednotky
velkjch vykord Fédové tisice voltd a ampérl. PPedpokiidé se, Ze hlavni oblast
pouit! tyristorl vzhledem k viie uvedenfm vlastnostes bude v Fizenjch ussbrno-
vatich, pohonéfské technice a ve spimeZich.
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PouZit! polovedidd me kolesovém rypedie K 800

V poslednf dobé bylo provedeno mékolik pokus zlepdit Zinnost rypadel. By
1a navriena a vyvinuta zaffzeni, kterd reguluji jednotlivé opsrace stroje v in-
tencich snimanych hodnot. Operace rypsdla jsou pak Fizeny jen objektivnimi ine
formeceni, .

PFikladem takového di1Zfho automatizalniho zaFlzen! ma polovodiZové bézi
je samolinny plynuly regulétor otolové rychlosti kolesového rypadla. Jedné se
o typ SPRO, vyvinutj ve VMU & urfenj k regulaci otolové rychlosti v zévislos-

ti na velikosti rypného odporu a tiZeném mnoistvl. Za*izenl umolruje udriovat

pracovni reZim rypadia v mezich konstantniho predvoleného zatffen! kolesového
motoru a s omezenim p*i pFekrolen! tdZeného mnoZstvi.

Zaf(zeni je sestaveno ze dvou obvodi:

1) obvod regulainf,

2) obvod ovlddaci.

Vischny prvky jsou feSeny jako bezkontaktn! na bézi polovodi®l. Uspotddén(
jo stavebnicové a celé zaFfzenl’ je soustFedino v jediné skFince, umistdné v k-
bind Fidie velkostroje. Ovlddac! prvky jsou ulolsny v oviddacim panelu. Staveb-
nicové jednotky jsou provedeny systémem plodnych spojd a jednotlivé destilky
logickych jednotek a regulalniho zesilovale jsou zasunuty do kontaktnich rémed-
ki se zlacenymi kontakty. '

Cinnost zakizen! je patrné z blokovaciho schématu ne obr. &, 2. Regulalni
zesiloval /RY/ je v podstatd nelinedrni zesiloval, jehoZ charakteristika byla vo-
lena tak, aby vystupni regulaini napdt! odpovidalo odporové rychlosti kolesového
vjloinfku, pot¥ebné pro konstantn! zat{Zenf kolesového motoru. Vstupn! napit! je
sniméno pFimo z ampérmetru kolesového motoru. Charakteristiku zesilovale je moi-
no ovlivnit druhym vstupem /vyvod 5, &/, ma ktery je pFipojen snimal tdZeného
molstvi. Do zesilovale je zavedena pres derivalal Xlen preudové zpbtné vazba.
Vistupni napét! zesilovale je zavedeno do kifZovaciho obvodu /KO/, kiery vydé -
vé impulsy pro spousténl Flzenych ventild /tyristord/. Vystupnim napétim regu~
1alniho zesilovale je zde posouvéna fze soudtéciho impulsu v rozmez( jedné piil-
periody. :
Rizeny usmirnoval /RW/ je zapojen v Graetzovd zapojen! so dvdma #fzenjmi
ventily. dsmirndné naptf napdjf budici vinutl dynams W.-soustroji pro otoZové
wotory. V budoucnu se polfté s *{zenjm usmrnovalem vBt3fho vikoru, kterj by
napéjel piimo kotvy oto¥ovych motori. Tato alternativa bude mit pro viastnf re-
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gulaci velmi pFfznivy vliv, jelikoZ odpadne pombrn® znalnd ¥asové konstanta dy-
nama WL-soustrojf, které bude p¥i tomto zapojen! mimo Einnost.

Oviddacl obvod je sestaven 2 jednastupnovych transistorovjch- pfimo vézanych
logickych Elend v zapojeni se spoleZnym emitorem pro opakovén( funkce, pro napo~:
jeni signélnfch 34rovek, pamétovych obvodd a monostabilnfho kiopného obvodu.

Oviddéni celého zaFizeni je soust¥edéno do dvou dvojic tlalitek pro spusté-
ni a vypnuti otolovych motorl a reverzaci a do potenciometru pro pfedvolbu téie-
ného mnoistvi. Jednotlivé stavy jsou oznafeny na p*isluSnych tla&ftkich.

Popsané zaffzeni md své nesporné vyhody. Nepracuje s kontaktnimi prvky a
nedochdz{ proto k opot¥ebeni. Pracuje s vysokou GZinnostf, protofe omezovdn(
budiciho proudu probfhd (oproti plivodni ruini regulaci kontrolérem) beze ztrét
na odporech. Vdha zatizen{ je minimdlni, V pfi{padé, Ze by toto zaFizeni bylo do-
pindno #*fzenym usmdrnovalem pro napéjenfi pojezdovjch a otoZovych motorl, bylo
by moino na rypadle vypustit i soustrojf W - L.

Uvedeny pFfklad ukazuje, jak v celku jednoduché lehké zaFizeni /Fédové de-
sitky kp/ na polovodilové bdzi miZe nahradit stévajici robustni zaFfzenf. PFi

vhodné kombinaci lze snadno toto zafizeni sestavit do komplexniho programu dle

pledepsané technologie dobyvénf.

Zévér

PolovodiZové prvky za poslednf 1éta proly obrovskym vyvojem a dnes nenf
v primyslu oboru, ve kterém by jich nebylo pouZito. Automatizace jednotlivych
pracovnich operacl i celych vyrobnfch procesu, jeZ nutné musi zaséhnout i oblast
dilnich provozi, neni myslitelnd bez pouzit! novych prvidi. Tento nézor piné po-
tvrdil dspE3n® splndny Ukol plymuilé regulace otofové rychlosti kolesového rypa-
dla. ZaFlzen!, vyvinuté ve VUHU a Uspi3nd nasazené do provozu, je vyrobeno kos-
plexnd na polovodiZové bézi a viastni provoz tohoto zafizenf potvrdil, Ze jedi-
né tato koncepce mohla spinit viechny 2&dané pfedpoklady.

PolovodiZové prvky rozhodnd zasluhuji rychlé vieobecné zviddnutf viech do-
savadnich poznatkd o "jejich vliastnostech a moZnostech aplikace tak, aby jich
mohlo byt Siroce pouiito v rdmci automatizace diinich provozi viude tam, kde
to jejich viastnosti dovolujfi a zasluhujfe
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