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Uvod

$ otézkou stability vysypkovych stupnll, sypanych na dnosnou podTozku, je spo-
jen i problém stupn® ohrozen! zakladall. Ten je ovlivnén nejen vySkou .vysypkového
stupné, technologifl zakl4ddni, druhem sypanych zemin, faktorem fasu a s nim spoje~
nych zmén v sypanane, ale také dosahovyml parametry pouzitych stroji.

- Vliv pos]edne jmenovaného &initele v souvislosti s ostatpfml je moZno zachytit
nasTedujfcim Fedenfm. '

ysledky pozorovén

MéFenfm na vnitfni v}Sypce’vé]kodolu Jan Sverma v Holedicich, ndlefejiciho do
komotanské oblasti, byl vyhodnocen posledni vysypkovy stupen vait¥ni visypky, Eimz
se predem vyhovdlo podmince uvedené vje - vysypkovy stupen leil na Unosné podloi-
ce. Odtud ihned vyplyvé, e nejvét{ moiny dosah skluznych ploch na pracovni plén
zakladade urlujf skluzné &ary, jeZ probihajf v tésné blizkosti pevné podlozky.

M&feni profild posledniho stupné bylo provedeno v mistech, kde na tomto stupni
nedo$lo ke skluzime Tim se méfené profily pFibliZuji velmi tésné meznym profilim -
jsou ve stavu velmi bl{zkému stavu meznému. '
~ Z celkového pottu 15-ti méPenych profill je v pFfloze &. 1 zachyceno pro pFe-
hlednost pouze pét,. jeZ piné uzaviraji rozptyl ostatnich méfeni.

U t8chto vykreslenjch profilé je moZno konstatovat:

a) do hloubek 18 = 22 m pod korunou svahu je zachovén ptimkovy obrys svahu,
b) sklon p®imkové Zdsti obrysu svahu se pohybuje v rozmez! 29 - 35°.

Z uvedeného vyplyvd, Ze primirné do hloubek 20 m pod korunou.svahu ize bShem
sypinf a v krat3im obdobi po ném chipat sypanimu v oblasti kolem obrysu svahu jako
hmotu sypkou, nebol jen ta wytva®i piimkov§ obrys. Pod Groval bodu zlomu piimkového
obrysu v kFivolary 1ze pak nésledkem druhotného zpevndnl pfedpoklédat, Ze jde jii
v t&lese vysypkového stupné o zeminu polosoudrinou, jiZ pFislusi mezny obrys ve tva-
ru k*ivky. Abychom se v dal$im fedeni vyhnuli komb:nacc dvou druh zemin, mifeme
vrstvu zeminy s primérnou mocnost{ 20 m chépat. Jako mezné pFitfZeni na pfeloZenou
fiktivaf korunu svatu, probfhajici horizontdind v Urovni 2lomu obrysu svahu o veli~
kosti'p. =0 .h, kde h=20ma § = 1,7 Mp/n’.



Za téchto predpokladi pro exaktni Fedenf pribdhu skluznych &ar je nutno jeSts
znat Uhel wniténiho tFeni zeminy pod drovni bodu zlomu. JelikoZ p¥imé Jaboratornf
metoda je vzhledeﬁ ke kusovitosti sypaniny dosud neproveditelnd, )ze'pouiit metody,
Jjez vychdzl z definice mezného obrysu svahu pro polosoudrinou zeminu.:

Z ni vyplyvé, Ze obrys svahu se asymptoticky blf2i p*imce svirajici s horizon-
talou vhel vnitFnfho tienf 90

V piloze 1 je viak pro jeho stanoven! tfeba zanedbat nejniidl 2dst vysypkové~
ho stupné, u ndhoZ prib&h obrysu je poru$en nahromad&nim zeminy z mélkych skluzd a
navrenim hmoty, vyvelanym kotilenim se vét3ich kusd sypaniny po svahu.

Takto zjisténd prumérna hodnota Ghlu vnstanho tfeni z Oh1d odméFenjch v pii-
loze &. 1 je 90 = 11°,

Meznd rovnovdha

V tomto Feden! je poufito diferencidlnich rovnic mezné rovnovéhy.
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Jejich Felenim, za pou?iti Mohrovych podminek plasticity a pouziti metody ko-
nenych rozd{il, obdriime pro uzlové body sitd skluznych ¢ar rovnica:
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Vypolet 2de vychéz{ z toho, Ze zndme X1s ¥y @ X5 Yp» tj. souradnice dvou uzlo-
vjch bodé 1 a 2, éhlyﬂ I,I'ﬁ 1,2 aﬂz’l, 182’2, 3 Qh‘ly teden ke skiuznym
Zardm obou osnov, jeZ tyto svirajf s vertikdlnim smérem v uzlovych bodech 1 a2 a
stéedn{ normilné napét(fz-; a"'[; v tdchto uzlovych bodechs

Vypoltené hodnoty uvedenych velilin jsou sefazeny v tabulce.&. 1, podle nf% pak
byla zkonstruovéna sit 'skluzny'ch tar, kterd je zachycena v pFiloze &. 2.

Vzhledem Kk tomu, Ye za bodem zlomu na k¥ivolarém obrysu nenf moino provést vi-
potet dalifch uzlovich bodli sft& skluznych Zar, byl jejich pribdh nahrazen kruhovyml
oblouky, urlenymi {Femi predchdzejicimi vypoftenymi uzlovymi body. Rovndi tak je
moZno dokondit pribdh skmznjch ar v zat8%ovacl 20 m vrstvd zeminy. Jejich k¥ivo-
tary pribéh s ohledem na urZitou bezpelnost Fedeni byl v této oblasti nahrazen pFim-
kami o

Zavér

Podle stanoveného pribéhu skluznyeh &ar je nynl moino ur&it vel ikost nutného
_pfédbol f zaklddaciho stroje. Mé-17 se urit jeho velikost pro danou vydku vysypko-
vého stupnd, najde se podle pF{lohy &, 2 skluznéd &ira, jeZ by jiZ v této hloubce
probfhala pevnou podloZkou. Jejfim ukonfenim na korund svahu je vymezeno minimiinf
predpol { zakladale. Po opraveni koeficientem bezpeZnosti k zfskdme jeho bezpenou
velikost. PRI k = 1,5 obdrzfme z pFilohy & 2

Vyska vjsypkového stupné Vel ikost pfedpol {
35 m 69’0 m
‘0 m " 76,5 m
Hm £,5m
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Dale z pFilohy & 2 je patrné, Je skluzné ary, probfhajicl do hloubky 60 m,
majf pribliZnd ve vzdélenosti 45 m od hlavy vysypkového stupné vodorovnou tecnu.
To znamend, Ze pFi daldim postupu sypani bylo by vhodné zallt sypat do této obla-
sti, nebot dal%fm pFitifenfm obrysu svahu by nedoflo hned zpolatku ke zvEtSovénf
mezného smykového napdti na skluznjych farich této oblasti, a tim by také nemélo
dochézet ke skluzim vysypkového stupnd, nasypaného jiZ na celou vySkue '

Shrnutl

‘ C1ének Fed{ problém stability zakladale vymezenim bezpelného piedpolf na 248kladé
dosahu skluznych ploch. Priibdh skluznych ploch je urlen pouZitim teorie mezné rov-
novéhy, jejimz zékladem je reSeni diferencidlnich rovnic mezné rovnovéhy.

Peswwue

K Bonpocy o Ge30nacHOl JKCIAYyaTALUM OTBAABHHX MAWMH

[lpoGxemy ycroiiuMBoCTK oTBaAcOOpasoBaTeseil pewser aBTOp nyTeM
onpeneneHua HeoOGXOAMMON TpeAOXPAHUTENBHOI NoJAOCH (Npelnonhs),
ycTeHaBauBLaeMo# €¢ y4eTOM BOH BAMAHUMS MMEKMUXCH B PECCMATDU~-
BaeMoii o0aacTy 3ePKAY CKOAbXEeHUA. POPME NMOCAEHHMX ONpeleAdeT-—
cA IIpU MOMOWK TeoDUM NNeNEeNbHOr0 PABHOBECUS NYTEM PeleHus
AudPepeHuMaIbRNX ypaBredrt npeferbHOr0 DEBHOBECHS .

Summary

The question of stacking machines safety

The ‘article deals with the problem of stacker stability by delimitation of outlying
field on the basis of slip surface range. The course of slip surfaces is being de~
fined by the use of the boundary equilibrium theory, the base of which is solving
of differential equations regarding the boundary equilibrium.

Zusammenfassung
Zur Frage der Sicherheit von Absetzgeraten

In dieser Abhandlung wird das Problem der Standfestigkeit von Absetzgeraten durch
entsprechende Abgrenzung des Sicherheitsvorfeldes auf der Grundlage der Reichweite
der Glaitflachen gelost. Der Verlauf der Gleitflachen wird unter Amwendung der
Theorie des Grenzzustandsgleichgewichts bestimmt. Die Losung der Differentialglei-
chungen des Grenzzustandsgleichgewichts bildet die Grundlage.



Tabulks ¢. 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
- B
% 0,000 | 3,032 6,064 9,096 | 13,022 17,052 | 21,093 | 25,323 | 29,199 | 32,123
o y 0,000 | 2,500 5,000 | - 7,500 | 10,735 14,534 | 18,942 | 24,71 | 31,403 | 38,954
B | o689 | o,689 0,689 0,689 0,756 0,828 0,891 0,956 1,004 1,1
o | 28,547 | 32,872 | 37,197 | 41,522 | 43,936 45,930 | 48,098 | 50,124 | 52,024 | 53,635
X 0,000 | 3,032 6,064 9,738 | 13,459 17,180 | 20,803 | 24,602 | 27,586
1 y | %000 | 7,500 | 10,000 | 13,027 | 16,629 | . 20,871 | 26,22 | 32,212 | 39,401
B | 0,689 | 0,609 0,689 0,770 0,851 0,921 0,98 1,098 1,187
o | 28,547 | 32,872 | 37,197 | 39,324 | 40,884 42,588 | 44,162 | 46,230 | 48,6@
x 0,000 | 3,032 6,413 9,812 | 13,205 16,647 | 20,074 | 22,987
2 y | 10,000 | 12,500 | 15,285 | 18,664 | 22,684 27,509 | 33,174 | 39,762
VJ 0,609 | 0,689 0,782 0,069 0,950 1,026 1,100 1,203
o | 28,547 | 32,8672 | 34,260 | 35,610 | 36,844 38,004 | 40,749 | 40,354
X 0,000 |* 3,032 6,000 9,034 | 11,976 u,778 | 17,206
3 y | 15,000 | 17,500 | 20,611 | 24,361 | 28,906 34,249 | 40,231
B | o689 | 0,798 | 0,900 0,996 1,087 1,177 1,266
o | 8,547 | 29,433 | 30,247 | 30,869 | 31,266 31,111 | 30,836
x | 0,000 | 3,032 6,064 9,074 | 11,91 .| 14,103
A 20,000 | 22,500 | 25,751 | 29,861 | 34,877 40,505
‘ 0,689 | 0,820 0,941 1,054 |- 1,163 1,270
o | 24,087 | 24,951 | 25,733 | 26,317 | 26,362 26,092
X 0,000 | 3,032 6,051 6,930 | 11,3
5 y 25,000 | 27,500 | 31,072 | 35,592 | 40,704
B | 0,689 | 0,854 1,003 1,143 1,278
T | 19,626 | 20,464 | 21,156 | 21,366 | 21,157
X | 0,000 | 3,03 6,055 8,402 ’
0,689 | 0,911 1,107 1,290
o | 15,166 | 15,954 | 16,516 | 16,465
X 0,000 | 3,032 5,601
7 5 35,000 | 37,500 | 41,724
0,689 | 1,8 1,318
o | 10,705 | 11,393 | 11,610 p
X 0,000 3.@
8 y | 40,000 | 42,500 c
A | 0,689 | 1,404
o | 6,245 | 6,605
X 0,000
45,000
s | B 0,689
o 1,764
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