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Stabilizace poZérem ohroZenjch mist v lomovych provozech

S rozvojem poVrchového dobyvén{ v hnédouhelnjch revirech se bude naddle zvy-
Zovat fetnost a rozsah zéparovych, pFipadnd poZrem zachvécenjch oblastf. ZvySeny
polet z4par a pozér lze olekdvat zejména postupem porubnfch front. velkolomd do
partif uhelné sloje narulené v minulosti hlubinnym dolovénim. Useky narulené hlu=~
binnym dobyvanim jsou znalné nachyiné k samovzniceni, jak bylo jednoznalné proké-
zéno dlouhodobym méFenim stupnd sklonu k samovzniceni v ramci vyzkumného Ukolu VIHU.

Otazky prevence a likvidace zapafenych a hoficich partif uhelnych Fezl v povr=
choyém provozu hnddouhelngch doll 1ze za soutasného stavu vypracovanych zplsobll
preventivnich a represivnich opatifeni poklddat v zédsadé za vyFeSené zejména za
predpokladu, Ze bude disledn® rozSifeno pouZit! vykonnych mlhovych proudnic VOHU
i v provozu osvédenych tangencidlnich rozpraSovall.

V ptipadech vzniku zdpar a pozéri v otoénych bodech, bofaich svazich, pfi pro-
hoF fvani spodk stabilnich trati, d&1nich komunikac! apod. jsou naopak tradiZnb i
nové zplisoby 1ikvidace nevhodné ze jména proto, Ze vyZadujl trvalé vazan{ potfebné~
ho poftu pracovnfki i protipoZdrni techniky v&tSinou na obti{iné pFistupnych ai~
stech s omezenou dodavkou vody.

Na zékladé predbdiného laboratornfho a po\c;provoznfho vyzkumy i provoznich
zkoulek je ﬁgalizovate\né pouziti zvlaStnich zplsobli protipoZérnich zésahl, spo-
Eivajfcich v preventivnf dlouhodobé stabilizaci poZirem ohroZenych mist.

Vypracovand technologie predstavuje v zésad® dosud nepouZity a soufasnd vyso-
ce Ulinny zplisob prevence, jehoi roz3ifenf i pti jisté ndrolnosti na dodrienf hlav-
nich zésad by bylo nejen ekonomicky Unosné, ale i rentabilni,

" Oxidace uhelné hmoty, kterd probihd pFi styku vzdu$ného kyslfku s uhlfm, vede
nejen ke zhorSen! chemicko-technologickych viastnosti, snifeni pevnosti, soudrino-
sti i vyhPevnosti paliva, ale zejména v partiich sloje, narulenych hlubinnym doby-
vanim, vytvaF{ trvalé nebezpeli vzniku zdpar a poZéri se viemi nepflznivymi disled-
ky. Probihajicl sloZité adsorpini a oxidalni procesy zévis{ jednak na vlastnostech
uhli a stupni prouhelnéni, jednak na Fadé charakteristickych faktorl a podminek
p¥fstupu vzdudného kysliku k uhelné hmotd. Dlouhodobé pUsoben vzduSného kys! iku
vede k tvorbé jednoduchych i sloZitych produktd oxidace. Stupen oxidace 1ze poklé~
dat za funkei druhu uhli, teploty, parci4infho tlaku kyslfku a povrchu paliva.
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PFi Yaboratornim vyzkumu byly ovéFovény 14tky schopné vytvéfet prakticky ne-
propustny nebo velmi omszend propustny povlak pFipadnd vrstvu na uhelné hmotd. Ome-
zen{ pristupy vzduSného kysliku se v praxi projevi snfZenim adsorpini schopnosti
uhelné hmoty a tim | omezenim vzniku zépar, pFipadnd endogennfch po2érl. '

Viastni vyzkum byl zaméfen na produkiy sSnadno dostupné a cenovd piijatelné
s ohledem na skutelnost, ¥e pFl praktické aplikaci v provozaim mé#itku by spotFeba
materiald pro stabilizaci poza¥i3i byla znalnd. OviFovéna byla Fada 14tek pouti=
telnych k tmelen! nehotlavjch materidll, zejména elektrdrenského popilku, jehof
pouZitelnost s v§jimkou dosud milo rozvinuté wyroby stavebnich niatu-im je pro-
blematickd.

Vhodné tmelici i mechanické viastnosti vykazovaly nékteré syntettcké hmoty
- napts vodorozpustné mofovinoformaldehydové pryskyFice a z bdind dostupnych staveb~
nich materidld sidra, kierd je v dostatelném Mistvl’ k dispozici a jejfZ nadpro—
dukci 1ze v budoucnu olekdvat za pi‘edpokladu, ie by bylo real izovéno odsifen! spa-
" Tin velkych primyslovych tOpeniét. '

Kritériem pro pouzit! sidry jako tmelicfho prostFedku byla kromd uvedenych
viastnost! | skutezc‘.uost.-, fe pFilnavost sddry a jejich smési s inert‘y k uhelné hmo-
té je vBt3( nel u cementu a jinjch ovéFovanfch hoot. Stabilizalni Ufinek kladnd
ov] lvmge 1 skutefnost, fe pti tubnuti smési dochdzf k zvétsenf objemu a tim k do-
konalému vyplnéni volnych prostor.

~ Hechanické vlastmsu ochrannych pmaku 1ze v praxi volit v %irokém rozsahu
“pofadované pevnosti v tlaku od 2,5 kg.cm do. 150 kge e’ v Zhvislosti na procen—
tudinim obsahu elektrérenského popiikue Rovné? tuhnuti smds! sédry a elektrérenské-
ho popflku pFi aplikaci. mokrych zplisobl nandSeni je moino v potfebnem rozsahu  re-
gulovat pHdavkem zpomalova&ﬁ tuhnutf.

Tmalené inertnf materidly jsou vhodné pro dlouhodobou stabilizaci poférem
ohroZenych Gisekil v Tomovych provozech, protoie k jejich nandSen( je moZno vyuZft
technologického zaf fzeni pouZivaného bdind ve stavebnictvi | dilnich provozech.

Podle 2plsobu pFipravy smési a typu pouZitych mechanisml se k nandden! hmot
na povrch sloje, zdiva, konstruke | apod. pouiivd technologie tzv. suchého nebo mo-
krého torkretus. Suchy torkret spolivé pr-incipiélné v pFipravé a dopravé suché Smé=
si hmot do smdZovaciho prostoru a po zvihen! vodou je omftaci dfzou smés vrhéna
vysokou rychlost proti omftané plode. Mokry torkret se 1i3( od suchého zplsobu
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tfm, Ze smés vody a zékladnich komponent se pFipravi v pomocném zaffzeni a do na-
ndSecl djzy se dopravuje v homogenizovaném tekutém stavu a na omftanou plochu Je
nandZena 4linkem piidavného tlakového vzduchu.

Vzhledem k tomu, ¥e je v bé2né technické praxi pouzfvéna technologie oboji,
byla na vybranych pokusnych pracovidtich velkelom Obrénci_mfru v KomoFanech ové-
Fena stabilizace uhelné sloje mokrym i suchym torkretem.

Stabilizace pokusného Useku mokrym torkretem

PredbéZnym laboratorn{m vyzkumem byla vyFedena optimdlnf koncentrace zpomalo-
vale tuhnutf » jehoz pildavek je pii pouzitf sidry nezbytny. Jeho mno¥stvi se pro
jednotlivé druhy sédry vol{ individudiné tak, aby zpomalovaci Ulinek postihi taso~-
vé potiebné pracown{ tkony a nedochézelo k tuhnuti smési pFed vyprdzdnénfim poui-:
tého zasobniku smési a hadicového vedeni. Prodlouzeni doby tuhnutf na cca 80 minut
vytvoFilo vhodnou Zasovou rezervu s ohledem na mnoZstvl pouZité stabilizalnf smési.
Za*{zeni pro pokusnou stabilizaci uhelné sloje sestdvalo:

1) ze zdrojg t1akového vzduchu =~ kompresor Z-11, vykon 10 m3/hod, max. tlak 10 atp,
prikon 1,1 ki,

2) wichalky na beton pro p*fpravu stabilizalnf smési,

3) tlakového kotliku AEROCEM o obsahu 100 1, i

4) hadicového vedenl pro dopravu smési,

5) omftaci{ hubice.

Pracovn{ postup je v z4sad® jednoduchy a spoliva v odméFen! zékladnfch hmot,
ij. sédry, elektrirenského popflku a vody s pFidavkem zpomalovacle tuhnuti a jejich
promichanf v michalce. Homogenizovand smés se vpravi do t1akové nddoby a na urovna-
ny povrch smési se poloZi kruhové viko, zajistujici rovromérné rozloZeni tlaku
vzduchu. Po uzavien! tlakové nadoby se otevie redukini ventil tlakového vzduchu a
v okamiku, kdy smés zafne vytékat z omitaci hubice, se otevie privod pomocného
tlakového vzduchu.

Napln tlakového kotliku postall na 30 - 45 minut provozu omitaci hubice.

ProtoZe cilem real izovanych provoznfch zkouSek bylo nejen ovéfeni technologie,
ale zejména zjisténi viastnost{ vrstev, nanesenych riznou technologif, nebylo po-
ufito k dopravé smési zarfzenf vysokych vykond, jako jsou membrénovad nebo Snekovd

Zerpadla (typ Colmono, Monopump apode)e
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Hodnocen! pouiité technologie

Stabiliza&nf vrstva, nanesend technologif mokrého torkretu na prakticky svis-
lou zvétralou uhelnou sténu, vyplnuje dobfe vdtrénim ,vzniklé"_trhliny, vytvéFi sou-
visly povrch, 1pf dobFe na podkladu a odolévé dlouhodobé povétrnostnim viivim. Pro
plné vyuziti kapacity zafizenl je nutné dobrd orgér;izace préce, pFesné dodrien( fa-
sového sledu pracovnich dkonl a 2{skéni provoznich zkulenosti.

Nevyhodou ov&¥ované technologie je krat3! dopravn{ vzdélenost ve srovnéni
s pneumatickou dopravou suché smési, nutnost cezen( smisi pFed plnén!-m Uakového
kotle a nebezpeli zatuhnut{ smdsi v kotliku a hadicovém vedeni p*i poruie zdroje
tlakového vzduchu, nedodrieni Casového sledu pracovnich operacl a nevhqdné voleném
pr{davku zpomalovafe tuhnuti. K piipravé stabilizaini smsi je nutno pouZit jemnych
frakc{ elektrérenského popilku; hrubé podfly urychlené sedimentujf a plsobi pro-
vozn{ potiie. Vzhled pokusného pracovi$td po stabshzacs mokrym torkretem je zfej~
my z obre €. 1e

Stabili _pokusné ﬁsk syuchy

Druhy pokusny Gsek byl vybrén rovnd% v partii sloje, naruené v, mmulosti
hlubinnym dobyvanim, s uzavienou chodbou, Ustfcf do prostoru lomu.

Technologické za¥izeni bylo voleno tak, aby umoznovalo stabilizaci uhelné
sloje i v mistech bez moZnosti pfipojen{ pot¥ebnych agregdtl na stabilnf rozvod
elektrické energie. Zafizeni pro provozni. zkouSky tvofily:

1) Diesel agregét 380V, - '

2) pojizdny kompresor €K - 3,

3) cementanf délo CD 150 E,

4) tlakové hadicové vedenf pro pneumatickou dopravu suché smésn,
5) vodavodn{ hadicové vedent

6) sméSovac! hubice s omitaci dyzou.

Cementalni d&lo CD 150 € je podle technickych podminek TPE 13-73-006/59 urée-
no k provddéni vodot&snych omftek p*i stavb® budov, mostl, pfehrad a kandll, k po-
stfiku Zamotovych izolaci vysokotlakych kotlu, Zeleznych i betonovych konstrukci
apod. Nanesené vrstvy jsou t&8iko odstranitelné a pfi pouiiti cementu md beton a2
trojndsobné vy$8i vdzavost ne? beton normdini. Vrstvy odolavajl tlakdm pFi trvalém
zatifenl a vzdorujl chemickym vlivim 1épe ne normiini cementovd omitka.
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| kdy? cementové d8lo je konstruovéno vyhradné pro nanéSeni cementovych smésl,
bylo pFi provoznich zkouskdch pouZito smdsi sidry a elektrérenského popllku. Miché-
n{ sadry s popilkem v riznych pomdrech pro ovifeni vlastmosti jednotlivych druhil
smésf bylo provadino rufné na dfevéné podloZce. Vzhledem k tomu, Ze cementalni d&-
1o bylo konstrukind upraveno na pretrity zplsob prace, bylo plnéni a nandSenf vrs-
tev provadéno v odpovidajicich intervalech.

Hodnoceni pou?itého materidiu a technologie

PFi nandSen! stabiliza®nl vrstvy na témdF svislou zvétralou uhelnou sténu do-
chézelo k postupnému vyplnéni tehlin, jak je zfejmé z obrazki s 2 - 4. Povrch slo- -
je byl pokryt souvislou svétleSedou pevné lbfcf vrstvou 4 - 10 mm silnou s chara~
kteristickou zrnitou strukturou. Dlouhodobym sledovinim vytvoFené stabilizaénf vrs-
tvy bylo zji$tdno, Ze plisoben! povdtrnostnich podminek nevyvolalo narudenf povodnd
nanesené vrstvy. Na stabilizovaném Gseku nebyly rovndZ zjiStény znémky probihajfci-
ho zapafeni, coZ potvrzuje plvodni predpoklad dlouhodobého stabilizaén(ho” uginku
nového preventivnfho zplsobu ochrany uhelné sloje viCi samovznicenf. |

‘Na rozdil od prvé technologie-je obsluha zaFizeni pomérnd ndrolnd a predpoklé-
d4 dokonale zapracovanou osédku. PFi nespravné obsluze zaFizeni dochdzl k porucham
provozu napt. k ucpéni dopravniho potrubi, sméSovaci komory apod. Suchou smis 1ze
dopravovat béZné na vzdélenost 200 - 250 m horizontalnd a vertikdiné prakticky na

-celou vySku Fezu. Vykon zafizen! pri nandSenl vrstvy o sile 20 mm p*i 8~hodinové
pracovn{ dobé dosahuje cca 200 mz. Nespravné voleny pomér suchd smés - 'voda vede

k znainému vyvinu prachu, tuto nevyhodu lze v3ak pomérné nendrofnou lpravou smé3o-
vaci hubice odstranit. g

Technologické zatfzen{ pro stabilizaci poZirem ohroZenych Usekl vzhledem k roz-
sahlosti ploch, které by bylo nutno stabilizovat, musi mit podstatn® vy33{ vykon,
ne? zakizen{ pouiitd k ovdFovacim zkoukim. Vysoce vykonné stroje vyrébf nikteré

_zahrani&ni firmy napr. Meynediar typ CM=5T, Aliva typ 300 a 600. V (SSR byl v re-
sortu uranového primysiu vyvinut stroj typu SS8-02 U. Hlavni technické parametry

.

jsou uvedeny v nésledujici tabulce. ,

Stroj je vybaven podle pozadavku bud dilnfm koiejovjm podvozkem pro rozchody
450 nebo 600 mm nebo silnitnim dvoundpravovym podvozkem. PFistudenstvi stroje tvor(
dopravnf potrubf, pkipadné hadicové tlakové veden! (SN 63 5363, opatfené rychlospoj-
kami a smé3ovaci tryskou. Na konec hadicového veden! se umistuje sméSovaci tryska,



Hlavnf tectinické ddaje SS8 - 02 U

Vikon stroje 1,5 - 12 m.hod”!
$t¥ka 720 mim
Délka | 1 430 om
Vydka , 1 660 mm
V§Ska k ndsypcs 1 070 mm
Viha 1100 kg
Pohon elektromotoru | . ar 644/8,7 Wi .
730 otemin™
SpotFeba vzduchu ' &= 12 wmin!

kterou pro pouZitf smési sédra~popflek bude nutno .dpravlt pro vnéj3i zvlhZovanf
smési, aby nedochdzelo k ucpévinf nandlecf hubice tuhnoucf smésf. Pro kontinudlnf
doddvku suché smési do stroje byl vyvinut a provozné ovéren zdsobnikovy viz o ob-
sahu 3 e typ. ZV-BS 3 s mechanizovanym vyprazdnovanim. g

Rozhodujfcfm faktorem pro pouZit{ uvedeného zaFfzenf je nejen vysoky vyken,
ale ‘i skuteZnost, e dopravni vzdilenost v horizontdlnim smdru dosahuje 150 - 300 m
a ve sméru vertikilnfm 20 ~ 40 m. Tyto parametry vytviFejf pfedpoklady pro vybudo-
- vanl provoznfho pracovist® v mistd s pkiznivé FeSitelnjm dovozem potFebného mnoZ-

stvl materidlu i jeho manipulaci. ' |

Nan&3enf stabiliza&nfch vrstev na svislé stény a nephstupné mista. Je praktscky
vyFeSeno poutitim poZérnl mechanické plodiny $5-65, montované na podvozku Skoda T06
_RT0. PloSina je udrZovéna trvale ve vodorovné poloze a je ovladatelni bud z prosto-
ru_plodiny nebo paraleinim Fidicim orgénem s plodiny vozidla. Vysunutf opérnych
hydraulickfch noh trvd 20 vtefin, zdvih kaldého ramene 50 vtefin.

Pouzitl poiérnf plodiny se znalnou manévrovaci schopnostf by umoZnilo nejen
nand3en! stabilizaZnich vrstev na obt{iné pFistupnd mista a prakticky svislé stény,
ale usnadnilo by i uzavirén! otevienych diinfch chodeb po hlubinném. dobyvénf, tsti-
cich do prostoru lomu ve v8tif vySce nad terénem. -

Torkretovacim strojem SSB~02 U je bd%nd dosahovén u zapracované osidky pfi ply-
mulém pfisunu materidlu yykon 200 mz"z_a smdnu pFi tloultce vrstvy 2 cm. S ohledem
na vodnf soufinitel, ktery se pohybuje v rozmez{ 0,55 - 0,65, bude k vytvoFen{ sta-
bilizatnf vrstvy nutno pouiit 5,8 t stavebn! sédry p*i shora uvedeném vykonu.
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Pi jednosménném provozu a pétidennim pracovnim tydnu by osédka byla schopna
provést stabilizaci na ploSe cca 1 000 mz. Jako stabilizadnf wrstvy budou pFi
praktické realizaci v provoznim méfitku pouZfvény smési sidry a elekirdrenského po-
pflku v ovéfenych pomérech miseni. Pro informaci jsou uvedeny v tabulce materia-

lové ndklady vztaZené na podil sédry ve vrstvé.

Naklady na saddru pro 1 000 o stabilizované plochy
( cena sé&dry 300 - 600 Kis/t)

Pomér Vrstva Cena
sédra : popllek e Kés
5 : 50 20 4 350 - 8 700
50 s 50 10 2175 - 4 350
S ¢ 15 20 2175 = 4 350
25 ¢+ 10 1 090 - 2180

Kapacita navrieného provozniho zafizeni, sestdvajiciho ze zdroje tlakového
vzduchu (4 = 12 m3.min—]); pozérn{ plodiny a stroje na stffkany beton S58-02 U,
s ptisludenstvim, umoinujf pouiti technologickéno celku pro nékol ik lomovych pro-
vozi bez néroku na zvySenl poftu zaméstnancl v souvislosti se zavadénim nového
zpUsobu preventivnich protipoZérnich opatienf v lomovﬁch provozechs

Shrnutl

V &anku jsou informativnim zpusobem shrnuty vysledky laboratornfho vyzkumu i pro-
voznich zkouSek dlouhodobé stabilizace otonych bodi, boinfech svahi, trati apod.

v povrchovych provozech doll ohroZenych samovznicenime. Navriend technologie nand~
Seni stabilizalnich vrstev na bdzi elektrdrenského popilku a sadry metodou suchého
torkretu prokazala principidiné pouzitelnost v podminkdch povrchovych provozd dold.
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v Résumé

Stabilisation des places mettant en danger par 1 incendie

dans les mines a ciel ouvert

Cet article contient les résultats de 1a recherche faite au laboratoire et .des
essais de service concernant la stabilisation a long terme des centres de rotation,
des pentes latérales, des voies etc. dans les mines a ciel ouvert qui sont ménacées
par 1 inflammation spontanée. La technologie proposée de 1 application des couches
protectrices sur la base de la cendre volante venant de la centrale électrique, et

du platre par une méthode du béton projeté sec a été montrée par principe de 1 appli-
cabilité dans les conditions existant dans les mines a ciel ouvert.

Obre & 1 Vzhled pokusného pracovi$té po stabilizaci mokrym torkretem



Obre o 3 Uhelnd sténa po nanesenl zdkladni vrstvy
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Obr. & 4 Vzhled povrchu sloje po nanesenf stabilizalnl vrstvy



