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Rovnice hladiny nosoudrinjch hmot p¥i rota&nim pohybu

25 ustéloného stavu

Gvoa

'V posledni dobé se objevuji u nikterjch typd dobjvacich stro-
J& rotadni prvky pro pfenos narypané zeniny v"hbrizbnte‘s.lni”roviné.
U kolesového ryp?e.gila KU 800 byl pouZit vyni3eci talif x beskomoro=
vého kolesa, u kolesového rypadla K 10 000 je navrZen kruhovi do-
pravnik ve stfedni stavdd rypadla, ktafji_ dopravuje zeminu z kolgso-
.vého vjloinilku na naklddaci vylofnik. Obdotn§ typ byl jif poudit a
'V provozu s dobrym vysledkem vyzkousen u korsikového rypadla
B 400, - |
V nésledujici 3dsti pF{spdvicu budou odvozeny teorstické vatahy'
pro rovaici hladiny undSené nesoudré hmoty na rotujicim prvku
pFi ustéleném pohybu, Odvozeajch vztahll jo moZno poudit p*i teore-
tickém vfpoitu téchto konstrukinich prvki.

Odvozeni rovnice hladiny

PFi rotaci nédoby kolem své osy, je: je naplndna nesoudrinou
hmotou, dochdzi nésledkem plgobicich ail & vvtvoren{ urdité kiivo-
faré hladiny rotujici hnoty.

Poloha osy rotace, tvar nidoby a obecny ,prc.»fil rotujfci hmoty
jsou vyznadeny na obr, 1 na ndsledujici strénce.:

Rovnici hladiny nesoudriné hmoty odvodime ze statické rovnové-
hy 34stice M, kterd le%{ na hladind. Silové Ginky jsou vysnaeny
na Obro 20 i
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Podle otw, 2, kde q;a vyznadena silovd rovnavém haotnd gdsti-

ce o pPi uatilendan Poh;:m, platis

0— N - Fepac = 0 (1)
o . _
Newsa - Frix ~G =8 (2)
K tanto zikladnim rowniein pristupuie -:1&1-:?5:: podminka, vypljiva-

it 5 Coulomvova zikens
F=Nyy (3)

Wa obre 2 a v uvedenfeh rovmicich ja
2

O=n.x.w - odatPelivé sila plsobici na Caaticli M

G=m ., p - tiha &dAstice M .

w - norndlové reskco zesiny na $&stici M

F aN oty Y - ¥fsci roaice zominy pa Sdotici ¥

n =~ bnots Edstics ¥ !

w = 4hlové rychlost rotujics nddouy

g ~ senaké grychleni

tb?v - kogficisnt tFeni zeminy po zenind. ‘

Z uwvadenfch vztahd (2( a (3) lzo odvodit
G
X — s
% s ~Tgyp b
Domazamia za ¥ do vetahu (1} zislkdmo

-
=

-

0= (ot + 3ppensc)
Po tpravé bude: "ff}” I"“O(
ﬂcr%(/ G
e Caty+ 0

Dossdime-1i do %é%o rovnics znimé vztahy pro odst®sdivou suu 0

a tim G, obdriime po ‘pravé

.2
%foc; wa'?f s | (4)
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R=3m
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Joliko? lhlem X js urdan sklon teé&y v libovolném bodé hla-
diny, je mo¥no polo3it

oo 5%

3ili viraz (4) lze psdt ve tvaru
% ’ xw:cﬁ Al
xXw 4 ?u?y
Bodoni této diferenciilni rovnice je nésledujéel:
y=<%r [ff%&m;w B gy
'.‘(X*'ﬁ'”’??)w?;'- 27%“—7? 9(x+z%-w§v7)+ C

Integraini konstantu € uréime z okrajové podminky, %e pPi
x = R jo y = h, takZe bude:

(< h- (quw?y)w?w 7 pk + iery)

u?}‘
wz

y=h+&~k)ﬁ7+m°zﬁ =y

(5)

¥ztah (5) pledstavuje rovnici hladiny neaoudrﬁnjch hmot pid
rotaci kolem stdlé oay. Pro dal3i vypolty je vhodnsjdi upravit tuto
rovnicl na tvar

Wa pfilofenych obrézecich 3, 4, 5 a 6 jsou podle rovnice (6) vy~



polteny 2z nakrs “]eny hladiny »ro zvoleny polomir nédoby 3, = 3m
3 v{iiu bofnice h = 1 m, pre ihlové rychlostdi W = 1; 2; 2,5;
3 rad/ssc a pro fhel t¥enf (P = 10°, 20°, 25%, 30°

Pro gtanoveni polohy extrému funkes (5) pouZijeme virazu (4),
ktery predstavuge Jeit prvnx derivaci

b wx
o wx+f<‘/?y
X = ——.Z__ : (7)

Provedms joits druhou derivaci
. gl gepy)-luliey-g)”
7/ (xw™+ Wi?y)l

Po dosazeni x-ové soufadnice extrému 3 vyraza (7) a Gpravé ob-

=6

n odtud

dr¥inme

'

i wz' 2
takie virazem (7) je uréena x-ové souZadnice minima funkce {5) nebo
(6). |

i Pro urZeni mo¥néhe inflexnihc bodu stadi poloZit y® -.ﬁ; &114

igledsgupy)- Gutey-g)o’

a cdtud vvnhazz
Z
“?7—:——{

co% znareni, fe pro libovolnd x vidy y" qL J?f tudi? inflexni bod
neexistuje. .

Je tady-stanGVané funkee (5) pro vyjédfeni hladiny rotujicd
hmoty funkei spojitou bez inflexnich bodii s jednim minimem.

Pro zévislost (7) byl sestrojen nomogram (obr. 7)s kde pro zvo-
lené hodnoty ,I A @ 1ze stenovit x-ovou gouiadnici minima hladinové
kiivky .
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Budeme-1i napi. pofadovat, aby pf& féfhjféi'ni60hinﬁnh hladi- .
~ na nesoudriné hmoty stile tvar klesajici funkce, musi minimum této
: funkce 1oiet vné rotujici nddoby. Snifenim hodnoty Sf ‘nebo zvyde~
nim hodnety W posouvd 'se minimum funkce bli¥e k ose rotace a tvar
hladiny ztrdci charakter klesachi-funkceo

Rakonec je nutno uvést, Zs telna k hladine v bodé ng ose rota-

caiR

Jjak vyplyvi ze vztahu (4}, poloZime~1i v nim x = O,

ce (pro x = 0) méd sklcn

Urleni mnoistvi hmoty prochdzejici radidlnim profilem

Z rovnice hladiny nesoudri¥ngch hmot p#i rotanim pohybu za ustéi-
leného stavu lze rovind% urdit mnofstvi hmot projlé za asovou jednot-
ku profilem prochdzejicix osou rotace. (Viz obr. 8 ne ndsledujici
strénce). ‘
| Podle obr. 8, v némf plochy F, a Fé obou profild Jsou totoiné,
1ze pouzitlm véty o stfedni hodnotd a rovnice kontinuity psat pro
mno¥stvi prodlé volenym profilem

R/Lrv,,; v / yde o (8)

av, jsou rvchlosti pohybu t82is¥ plooh F, a8 F..
e ” i 2°
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Pro uvedené rychlosti plati
""v-;__k.. - Vg o X G
7

$ 2T .5
R

e fyxa&

fyd»c

pfi Genl







-13 -

Podle uvedenych zdvislesti miZeme rovnici {8) psét ve tvaru
odkud ' 2

a po dosazani za y podle vz tahu (5) je

R 7
/L“*[}W(X R)”W’me‘ ? x+§Z:§7 j7

+ ReSenim integrilu a dosnzenim mezi obdriime
h h- R g+ rat— | &

w&ufy Z w-‘z | .
fFr 4t o

Urieain h pri daném k R, W 7 Je dopi’avované mnofstvi
urdeno vztaham

-

“

; 22-
& = ’z’ /L‘\, a) ) . (10)
v pripadé rotujici nidoby se dnem ve tvaru mezikruZi, jak je na-

znaleno na obr. 9, bude urleni dopravovaného mnoistvi obdohué.\ Misto
vztahu (8) bylo by nuino poufit vztalm

/kz-}e//kp‘;’v = \'/71 ’ ypa;
R

(11)
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Po dosazeni 2z y podls vztahs {5) bude
v

ReSenim tohoto integrdlu s dosazenim mezi obdriime:

| R R
/".c"J kl le?ff'/b /waf-f-

kg y
Rz_. ( ’y wm’y/ ?,{4—%4;?7
(1)

Urdenim h pfi danych hodnotdch h, Rl' Bz, w a y Je dopravo-
vané mnoZatvi uréenc vztahem

(R - 'Q/y-kr
Q= 12. | - .(13')

Bude-11 naopak v obou pfipadsch dAdno mnoiétvi, které mid projit
za &asovou jadnotku profilem vedenym osou rotace pii danjch hodno-
tich R, resp. Rl a R, w a 470 vy je mo¥no z uvedenych vzorcl urdit '
potfebnou v§iku bodnice h.

Pro tento pfipad uriime nejafive b ze vzores (10), resp. (13)
a Jeho dosazenm do vvorcﬁ (9), reap. (]2) 1ze urdit potfetnou vydkn
botnice h.
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Sshranutd
PFigpévek f'es{ moZnosti plenosu nesoudringch bmot pomoci rotagnich
prvkd pouZivenych ns dobyvacich strojich a umoZnuje zpdsob vipodtu
vikonnosti tdchto rota&nich prvkd,

Peswoue

MBTGKBTHHQCROG YPaBHeHue YPOBHSI HECEA3HHX MaTepuaiacs

npy BpamaTesLHOM ABUXCHUN B ycxoBusx YCTaHOBUBmErocs

pexuMa paGoTu

B CTaThe ofcyxmiamyrcs BO3BMORHOCTM nNepenauy HECBASHNX
FPYHTOB npu [IOMOmKM BpamaTesBHHX BJIEMEeHTOB yoorpedase-

MHX H& 3KCKaBaTOpax m gaercs cnocol ompegenenus sfdex-
THBHOCTH 3TUX 3JEMEHTOB.

Summary

The equations of the surface of non cohesive materials at rotational

motion in a stabilized state

The article deals with the trensport possibilities of non cochesive
materials by means of rotary elements used on the excavating machines
and indicates a calculating method of the efficiency of these rotary
elements. : _

Zusammen f 2ssung

Gleichung fur die Oberflache .von Lockermassen im stationaren Zustand

bel einer Drehbewsgung

Im vorliegenden Beitrag werden die #oglickkeiten fir den Transport von
Lockermassen mittelz'rotierénder, an Cewinnungsgeraten verwendster Elg-
Dente besprochen und eine Berechnungsmethode fiir deren Leistungsfahig-
kelt angedeutet. ) .

Résguné

ﬁquaticn de la surface des matériaux non-cohérents pendant un mouvenent

de rotetion dans 1’ état stabilisé

La contribution résout les posibilités du transport des matériaux non-
cohérents a 1°aide des éléments de rotation utilisés sur les abatteuses
et on marque une méthode pour mesurer le rendement de ces élémentsg de
rotation. : '



