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Impulsai hluk, jeho Gdinky a méieni

Gvoa

Skutelnost, Ze krdtce zndjici, pferulovany hluk (Jjako jsou vj-
stifely, nédrazy kovovich souddsti pFfi nytovéni, rovnéni plechi,
w strojnich ndZek, pfi kovéiské préci, nérazy vozd v dopravd atd.),
ktery lze pazyvat impulsai, obtéiuje sluchovy orgdn vice ne# hluky
nepferusované, je znima. Je potvrzena nejen subjektivnimi poeity
pracujicich, nybri i Fadou pokusd na v8deckjych pracovidtich. Na-
priklad se porovndvd Gdinek impulsniho i nepferugovaného, ustélené-
ho hluku o stejné intenzitd na rizné reakce lidského t&la (okulomo-
torické reakce, tepové frekvence, krevni tlak, adaptaci stiedouini-
ho gystému, zmény kochledrnich potencidll apod.). Zdle?i ovZem na
délce impulsu a na podtu impulsd za jednotku Zasu. Ndsleduji-1i im-
pulsy tak rychle za sebou, Ze sluchovj orgén nemi moinost se zota -
vit, pak jsou idinky nebezpedns j8i neZ pri stejné intensivnim hlul
neprerusovaném. ﬁéini:y impulsniho hluku jsou tim v&t3i, &im niZ3{
Je hladina pozadi. Rozdily hlagitosti mensi neZ 5 dB jsou zane -
dbatelné. Nejnepriznivdjsi jsou Gdinky hluku v kovoprimyslu, v hlu-
binnych dolsch a samoziejmd i pii stielbé a nastifelovéni avornikd
do betonu. Nebezpelné fifinky impulsniho hluku na sluch se projevuji
p¥i hlasitostech nad 90 dB (A). NiZ#3i hladiny zpdsobuji pouze neuro-
vegetativni a psychologické potiZe. ' )

Impulsni a krdtkodoby zvuk je v soulasné dobé ve svétd predms-
tem intensivniho vyzkumu. Celé problematice bylo nutno ddt védecky
podklad, definovat, co je to impulsni hluk, Jaké md fyziologické
G¥inky, jak na ndj sluch resguje, jak se impulsni hluk ms#i a jaké
kritéria plati pro hodnoceni jeho zévadnosti vzhledem ke zdravi
pracujicich. '

Klasifikace impulsniho_hluku

Dle smérnice &. 32 ministerstva zdravotnictvi z roku 1967 Jje
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impulsani hluk definovén jako takovi, u ndhof zména intensity probi-
‘bé prudee a hludn§ interval je kratsi nef 300 miliselund (. me ).
0 délce tichého inmteivalu se nehovoFi, ale pii frekvemci impulsd
vEt31 nek 100 za minutu (tj. pii intervalu mezi pulsy asi 300 ms)
se pripoufiti korekce - N 5 na tFidu hluku pro pracu jiei piipustnou.

. Dle normy USH 01 1603 o metoddch méfeni hluku 2z roka 1968 je
impulsni hluk definovén jako sled pulsl o délce 1 - 200 ms a = in-
tervalem mezi pulsy 10 ms a deldimi. (Pokud jsou intervaly mezi pul-

sy krat{ ne% 10 ms, povafuje se to za hluk ustileny, neimpulsni).
Totéd uddvd GSN 35 6870, norma pro zvukoméry, kterd ve shodd s dopo-
rubenim IEG/TC-29 udévé piiblifnou Sasovou konstentu 40 ms.

V plvodnim névrhu IEC (International Electrotechnical Commission)
Jjo uddna délka impulsu 1 - 100 ms a byla pozddji 2vdtdena. Lasové
konstanta RC okruhu, stanovend pivodné na 40 ms, byla pozdéji po me-
zinérodni dohodd zménéna na 35 ms. '

O3inky impulsniho hluku na lidsky sluch

Je~14 sluchové tstroji vystaveno hluku o vy33i hladiné, napi.

mezi 90 - 120 dB(A), tj. intensitém, pii nichi je uf nebezpedi, Ze

. po urdité dobé mi¥e dojit k poskozeni orgénd wnit¥niho ucha, uplatni
se automatické ochramné reskce organiﬁmu (adaﬁtace), vzniklé dlouho~
dobfm vyvojem Slovika, které se smafi sluchové dstroji chrénit a za-
mezit, aby béind reversibilni tnava z hluku nepfesla v ireversibilni
zmény ve funkei vnitPniho ucha, kdy vznikd trvald deformace basidlni
membrény v hlemyzdi. PFi reversibilni zméné se po odeznéni hluku a
Gnavy vréti orgén opdt do pivodniho stavu. Po ireversibilni  zménd
z0atévé trvalé posunuti sluchového prahu, tj. uréity stupeh nedosly-
chavosti, akustické traums, profesiondlni nedoslychavost, piimo Jako
percepéni vada.

Adaptace sluchovych orgénd je sloZity jev (podstatnd slozitéjai
neZ adaptace oka na svételné impulsy). RozliZu jeme adaptacl perifer-
ni ve stiednim a vnitfnim uchu a centrélni v mozkové kiFe. -

~ Adaptace stfedniho uchs spodivé ve staZeni kistek sttedniho
ucha maljmi svaly, &im? se zm&ni pPenos hlavn hlubokych tonl. Tato
adaptace nastane asi do 10 ms a Gtlum je cca 20 dB (do 10 ms ucho
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zvuk nevnimé a nerozeznévd jeho frekvenci, proto také neni moZno vai-
mat tiché intervaly impulsniho hluku, krat3{ ne% 10 ms. Rychlejii ada-
ptaci tedy ucho nepotiebuje).

Adaptace vnit¥niho ucha je déna jednak Umavou vléken a bunsk slu- .
chového nervu a reakci z mozkové kiry na impuls sluchového vjemu. Tato
adaptace trvd agi 20 ~ 140 ms a jo 2zfejméd individudlng eilnd variebil-
ni (dle nf byla urdovdna Zasovd konstanta pro m&ieni impulsnfch hlukd
na zéklads poadavku, aby mdfici pPistroj reagoval ns zvukovy néraz
podobné jako lidské ucho). Kongtanta 35 ms byla zvolena proto, e asi
za trojndsobnou dobu dojde k vyrovndni mdfeni zvukevé hladiny impulasd
na 90 %, tj. asi za 100 ms. Je to pribli¥né stPedni hodnota periferni
adaptacs. .

K adaptaci eentrdlni dochdzi vliivem Gtlum, vznikejiciho v mozko-
vé kire. Je také individudlni a trvd 150 = 500 ms.

Viechny tFi druhy é.daptaci nastupuji soulasnd, zpoddtku postupu je
posun sluchového prshu rychle, poz.déj;l pomalu s maxima utlumu je dosa=-
feno asi zs 3 minuty, kdy nastane nasyceni (saturace) sluchovéhe orgé-
nu hlukem, Velikost posunu sluchového prahu je individuédlni, ale in -
formativnd lze udat tyto hodnoty:

P74 hladind zvuku 120 dB din{ posun asi 80 dB,

i

" * * 100 4B " " * 70 4B,
e " 804 * * ™ 50 dB,
" n " 60 dB " " " 30 dB.

a

Po odeznéni zvuku nastévéd restituce, ndvrat sgluchového pralu do
normdlni hladiny, za predpokladu, Ze nedoSlo k Unavd nebo narufeni slu=~
chového orgénu. Normédlni restituce miZe trvat mapt. jem 1 = 10 .vtei‘in,
ale pokles sluchového prahu vlivem dnavy mife trvat ndkolik minut, ho-
din nebo i dni, ne# restituce skomdi a citlivest sluchu se obnovi. Zé-
visi to na intensitd plisobieihe svuku a dobd expozice. PFi maruSeni
percepiniho orgénu zlstdvéd trvald ztrdta schopnosti vaniméni hluku,
projevu jici gse bud jen pii uré.{ts’fch, ne jéasté ji vyssich frekvencich,
nebo v néktetém-pésm; Profesiondlni nedoslychavost zadind posunem
sluchového pralm v oblasti od 4 — 6 kHz, cof lze zjistit sudiometric-
kjm vySetienim (05 dipe)e |
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Rozdil v plsobeni délstrve jiciho a impulsniko hluku je moZno nej-
lépe oéyétlit piikladems '

H@;ébr. 1 je znézorndn G&inek ustéleného hluku o hladimd 60 4B,
 ;$rvajig% $ minut - (pFipad a). V prvni fézi nastdvd asi za 3 minuty sa-
 turace aluchu & Gtlum dosshuje svého maxima, asi 30 dB. Na této hod~
- notd slﬁciovj préh zlstdvd daldi 2 minuty a pak po odezndni obtdiu ji-
ciho zvuku dochézi k restituci. Protofe nedeSlo k inavd nebo narudeni
sluchového orgénu, Jje restituce rychld, 90 X se dosahuje asi za jednu
vtetinu a zbytek za ndkolik dal8ich vtetin (byly vzaty primérné hodno-
ty;bmezi Jednotlivei jsou velké individudlni rozdily a uvedené hodno-
ty maj{ protocvelky rozptyl i p¥i zcela normélnim sluchu).Kdyby misto
60 4B bylo pouZito zvuku o 120 4B (pfipad b), pak by dtlum byl 80 dB
s kdyby expozice trvala déle ne? 5 minut, dodlo by pattn§ k haruieni
orgénd vnitfniho ucha nebo alespon k 3ilné Gnavs a festituce'by trva~
la mnohem déle. MoZnéd %e by zlstala i trvald stopa na kfivce audio-
gramu v podobd malého poklesu pFi 4000 Hz, a to bez ohledn nma to, Ja~
kou frekvenci mél budici zvuk. '

Na obr. 2 je uveden pFiklad aplikace impulsniho zvuku. Obtdzuji-
ci zvuk md hladinu 100 dB, impulsy maji délku hludného intervalu 200
ms, délku tichého intervalu poprvé 800 ms (p#ipad c¢), podruhé 300 ms
(p¥ipad d). Doba expozice je 10 minut. Plny utlum by byl asi 70 4B
v p*ipadd, Ze by saturace byla Gplnd. JelikoZ Zas expozice Jje krétky,
‘pouze 200 ms, neni saturace Uplnd; dosafeny Gtlum &ini asi jen 60 dB
a pak négleduje &éstelnd restituce. Jeji dokondeni vdak neni moiné,
protofe po krdtkém tichém intervalu pirichdzi novy impuls a to se opa-
kuje. V pripadsé c¢) je restituce takovéd, Ze kiivka priibdhu posund slu-
chovébo prala klesd nepatrnd a pak uf se udriuje na stejné vy3i.V pri-
‘ padd d) klesd mnohem vice a dosdhne hladiny blizké stavu ohludeni slu-
chu. Po probdhnuti série impulsd dochdzi k restituci. V. prvém piipadd
1ze poditat s témd¥ normdlni restituci, i kdyZ bude pondkud pomalejsi
ne¥ na obr. l. Za 2 vtefiny dosdhne sluchovy préh 90 ¥ restituce a
‘asi za 1 minutu se sluchov§ préh vriéti do plvodniho stavu s nepatrny-
mi dofasnymi odchylkami na strand vys3ich frekvenci.

Jinak tomu bude v pFipadd druhém. Celkové ohluSeni bude umnohem
v8t3{, restituce bude postupovat pomaleji a bude trvat mnohem déle,
napi*. nékolik hodin, do dplného vyrovnéni, protoie zfejmé dojde k lna-
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vé percepiniho orghma vmitiniho ucha a mozkové kipy. K trvalému na-~
ruSeni sluchu patrnd nedojde, protoie hladina neni tak vysoké a im-
pulsni hluk trvé jem krétce. Zdle%{ oviem ma frekveninim rozloZeni
hlukus nejvice obt3Zuji péema mezi 3 - 4 kHiz, niské frekvence jsou
néné nebezpainéd. (Také tyto Gdaje byly voleny jeko primérné a nutno
je brét jako informetivmn{i, jako pFiklad idinku impulsniho hluku).
8igla v piikladech uvedend byla bréna dle vysledkd praktickjch poku=
s ne sudiologickfch klinikédch. Z prikladu je zFejmé,Ze ndsledu Ji-1i
impulay t3snd za sebou (neni-l1i mezi nimi dostateind dlouhy tichy in-
terval pro restituci), dochézi ke sditdni G&inkd a visledny Gtlum Je
v’étéivnei u hluku ustéleného a také restituce je prodlouZena, pfesto-
fe celkovd doba expozice (soulet ﬁ]nénj'ch intervaldl) je kratd3i ne
pii expozici trvalého hluku po dobu 10 minut. Potvrzuji to pokusy
prof. Dr. F. Brohma v audiologickém oddsleni KONZ v Brnd, kde byly .
mdPeny zmény kochleérnich potenciéld na mordatech p¥i vystaveni im-.
pulsnimu hluku 120 dB. ‘ ' '

Impulsni hluk 5 frekvenci impulsd vice nef 100/min tedy skuted-
né obtdiuje sluéhovy orgén vice nef stejnd gilny hluk ustéleany. Pro-
to se doporuduje v téchto ;;Hpadec’h provédét prévidelné andiometrio-
ké kontroly sluchu alespon dvakrdt do roka. Toté# plati pro pFipady,
kdy je frekvence men3i, ale hladina hlulu piesahuje 120 dB.

PFiklady, jak se na audiogramu jevi typickj pripad akustického
traumatu v poldteinim stadiu, v pokralujicim stadiu a'v manifestnim
stadiu vjvoje, jsou na obr. 3, kde plnd Zdra ukazuje pribéh zmdny
vzdusného vedeni a preruBovand &éra pribdh zmény kostniho vedeni.

Zplsoby méFeni impulsniho hluku

V dobé, kdy se tvofily platné piedpisy a normy o méfeni a hod-
noceni hluka, tj. v letech 1966 - 1969, nebyly jedtd k dispozici ime’
pulsni zvukomdry. BZné zvukomdry, které v té dobd byly ma trm, ne-
mohly impulsni hluky mérit, protofe jejich m&fic{ systém, pracujici
s ¢asovou 'konatantou F-200 ms, resp. F=500 ms, impuls nezschyti a
ukazuji proto hodnoty o ¥adu dB nii¥{. lLaboratof pro hluk a vibrace
_vfmu proto vyvinula vlastni za*izeni pro méFeni impulsnich hlukd na
zédkladd oscilografického zédznamu s Sasovou konstantou 35 ms dle do-
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porudeni IEC/TC-29. K oscilografu je pFipojen predfadny pFistroj, kte-
r§ upravuje. asovou konstantu ha 35 ms, na hodnotu, kterd pFibli¥nd od~
povidd splscbu vniméni impulsd lidekjm sluchem. Celé zafizeni bylo cej-
chovéno pomoei zvukomdrné soupravy Briel & Kjaer a pou¥ivéno p#i maFeni
impulsniho hluku na dolech SHR i v jinjch zdvodech v Severoleském kra ~
ji. Na obr. 4 je piiklad mé¥eni impulsniho hluku strojnich nlifek na
plech. Pou?itd mdfitka a zvitdeni umoini podrobny rogbor impulsu, kte-
ry trvéd ccs 520 ms a m4 3 maximas ugt¥ihnuti, dopad plechu na kovovou
podlahu a druhy dopad po odrazu. llaximélni hladina v dB(Al) je 129,3 4B.

Zadbtkem roku 1970 byl do VUHU dodén z Dénska novj impulsni zvuko-
mér typu 2204 firmy Briiel & Kjaer, kterj mé kromé 3asové kongtanty SP 4
konstantu I-35 ms, takie mije zachytit i velmi krétké impulsy. Nemdle
oviem provdddt &asovy rozbor impulsd, protoie po prvn;un rychlém vychy =
leni se rudilka piistroje Jen velmi pomalu vraci zpét a pokles nladiny
u# nealeduje. Pro provozni mdFeni je tento pristroj velmi vhodny a pi¥i
porovnéni visledkl mé¥eni oscilografem a pristrojem typu 2204 byly zji-
ftdny Jen melé rozdily, #dové 1 - 2 dB. Kromd wdFict Apolohy I(impuls),
pii které rudidka pristroje klesd s Zasovou konstantou cca 3 vtefiny,
md pristroj jedté polom H, pii které rulidka piristroje stoupd s daso-
vou kongtentou 35 ms, ale klesé s Sasovou konstantou 30 minut (' pH -
25° ¢). Tato poloha je urdena k méveni maxima efektivnich hodnot v pii-
' padech, kdy se hladina hluku rychle méni a kolisd. Zvukomdr reaguje
sprévnd i na velmi krétké impulsy, napf. pf¥i 50 ms mé pokles Jem 1 4B.
Joho parametry odpovidaji némeckd normd (NDR) TGL 200-T755 a DIN 45633
a meziné,rodnimu doporudeni IEC-179 s dodatkem TC~29/WG8. Impulsni zwu-
koméry vyrdbi kromd firmy Briel & Kjaer také VEB-RFT Messelektronik,
Dresden, NDR. Impulsni zvukomdry mé#i stfedni efektivmi hodnotu signdlu
(RMS) a maji #pilkov§y faktor a¥ 40. ¥aji RC-§len, ktery méd &asovou kon-
stanty 35 ms a alumaladni okruh, kbvery umoinu je dosafeni mE¥sné hodnoty
a pomaly névrat ukazatele méx‘ioiho pPistroje s Zasgovou konstantou mno -
hon deléi. Minimdlni impulsy, které md%e piistroj zaznamenat je¥té do-
statednd piesnd, jsou 20 ~ 30 mikrosekund; daldi zkrdceni je . omezeno
kvalitou mikrofomu. Je tedy moino zkoudet i impulsy kratii nei 5 ms.
Firme Briel & Kjaer doporuduje cejchovdni priatrogﬁ pto méfeni impuls-
nich hlukd pii impulsech délky 0,2 -~ G,5 ms.
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Pro porovnéni, jak impulsni hluky mé#{ obyZejnj a impulsni zvu=
komér, jsou na obr. 5 uvedeny kidiviy pr’o pribdh méreni jednoho ime
pulsu 2 kHz pii Sasové konstantd 35 ms, 200 ks a 500 ms. Frekvence
impulsu je 1 Hz, délka impulsd 50 ms. Je zfejmé, %e p#i v¥tdich Ja-
sovych konstantdch namd¥ime ménd, ne? kolik odpovidéd ustélenému hlu-
ku. Napf. u pristroje Briiel & Kjaer jo to pAi 200 ms a 200 ms Jednot-,
livého impulsu 0 0 - 2 4B ménd, pFi konstantd 500 ms a délce impulsu
500 ms o0 3 = 5 4B ménd. Naproti tomu impulsn{ svukomdr m8#{ impulsy
deldi nef 50 ms se stejnou pi"esxmsti 3&1:0 hluky ugtdlené, nezdvisle
na tom, jaké je frekVence a hustota impulesu. Nam$¥end hladina akustic-
kého tlaku je v3t3i ne? efektivni hodnote, p*i ustdlenén hlula, aby by-

"1y respektovdny zvylené Ekodlivé G&inky :mpulsniho hluku na Iidski

sluch. (Efektivni hodnota je fyzikélni hodnota akustického tlaku, od-
povidajici délce a podtu impulsii za Jednotku Zasu),-

Ein vyass Je frekvence impulsfl, po¥inaje od $ Hz p#i F a od 1 Hz
PFL S, tim vice se namdfené hodnoty p#i F a S blii{ hodnotén miFenym
impulsnim zapojenim. Pii frekvenci 10 Hz a délce impulsu vét3i nef 1 .
Jsou rozdily mezi F, Sa Il tak malé, %o neni tiebta uiivat impulsaiho
zapojeni. Prakticky tedy hluk, ktery mé impulsy o hustotd vat3i neZ
600 min, lze stejnd dobie m&¥it béZajm Jaké impulsnim zvukomdrem. Im-
pulsniho zapojeni nelze ufit pii statistické analjze, kdy se projevi
nevyhoda pomalého névratu ukazatele, které vede k prekodnoceni hluku,
P¥ipojeni impulsniho zvukoméru na magnetofon a zapisovad hlukové Gro-
vné Jje moZné, nastaveni 'zékladni drovné se provdd{ dle névodu vyrob -
ce. I 2de se oviem v zéznamu projevi zpomalenj ndvrat ukazatele, kte-
ry neodpovidé skuteinému poklesu hladiny hluku.

Kriteria pm vyhodnogeni Skodlivosti impulsniho hluku

Kdy% byly v roce 1967 pripravovény podklady pro znéni smérnice

~ &. 32 ministerstva zdravotnictvi, nebyla je3ts vyvinuta technika mé-

feni impulsnich hlukd, a preto se ¢ nich v textu vyskytuje zminkas

pouze na str. 1l a 12, kde jsou uvedeny korekce na. téidu N v zévis-

loati na podtu impulsﬁ, a aices

pri podtu impulsfl za omihOdinovou saénus I«4 .. je korskce + 20
4 «8.i «"a + 15
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8- 80 o + 10
80 - 480 + 5
(480 - 48 000) do 100 imp/min 0
(pFes 48 000) pres 100 * - 5

Pritom se pPedpokléddalo, %e délka impulel je maximdlné 300 ms,

a %o se mé¥i normélnim zvukomdrem p¥i nastaveni filtrli 4, B. C a Lin,
pr*i Zasové konstantd F. SleGOValo’ée rozlofeni impulsd v &ase. Nepii-
hlifelo se pFitom k. okolnosti, Ze vysoke hladiny -impulsd plsobi Zkod=-
1ivé i za krétkf§ 3as, ani ke skutednosti, e p*l malé hustoté impulsd
36 na normélnim zvukomdru pii dané konstantd F nagéii o fadu dB ménd,
-a #e naopak pFi velké hustotéd impulsl, pies 600/min, se naméri prak-
ticky totéf jako pii ustdleném hluku, ani k té ckolnosti, Ze - zdleii
: vidy také na délce impuls$, protoZe 300 impulsd po 200 ms/min Je

- vlastnd ustéleny hluk a korekce - 5 je tedy bezpfedmétnd. V posledni
 dobs bylo na zékladd doporuleni IEC a v souladu s novou normou GsK
01 1603 a 35 6870 dohodnuto, Ze délka impulsu  plati v rozsahu

-1 - 200 ma, %e korekce - 5 odpadé, méFime-1i impulsnim zvukomdrem

e %o nastaveni na F se pro impulsy nepou?ivé, nebot dévé jen infor-
mativni vysledky. Na zaldtku mdFeni se pouze pfezkoumd, zda hladina
p¥i F o I neni stejod; v tom ptipadé jsou totiZ impulsy tak Musté
nebo tak dlouhé, Ze hluk lze povafovat za ustdleny. Jestlife se hla-
. dina a frekvence impulsd neméni, lze provést méFeni pii vdhovém fil-
tru A v dB(AI) a také v oktdvovych pdsmech pFi nastaveni Lin. Z toho
pak 1ze obvyklym zplsobem urdit tfidu N a porovnat ji s piipustnon
t¥idou hluku pro danou $innost & charakter hluku dle smérnice &. 32
ministerstva zdravotnictvi.

JestliZe se hladins a frekvence impulsi mni, pak nelzs provést
oktévovou analjzu a musime se spokojit s hodnotou dB(AI), kterou si-
ce lze prevAddt na tfidu N odedtenim &isle 5, ale vysledek je jen in-
formativni, protoZe hodnota 5 je jen pFibliZnd a ve skuteinosti ten-
" to rozdil mezi N a dB(A) v hormictvi kolisd mezi + 9 a = 11, ¥ 2avig=
losti na rozloZeni a tvaru frekveninito aspektra hluku.

Pokud se nemd*i na pracovi3ti, nybrZ v nevyrobnich budovésh, ve
' venkovnim prostoru, v dopravnich prostfedcich a v samohybnjch pracov-
nich strojich zs piepravy, neni t¥eba uriovat t#idu K, ataZi hodnota
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dB(AX), kterou lze porevnatle prisludnou p¥ipustnou hladinou hlukm

v dB(A). Impulsni zvokomér umo¥fiuje tedy spolehlivé méPeni hodnot

potfebnych pro urdeni zdvainosti hlukovich pomérft ve vztahu k pfed-

pisim platnjm v USSR, Ménd se hodi pro Sasové rozbory hluku, regi -

straci hladin a magnetofonové zéznamy.(pro pomaly nédvrat ukazatele).
Pokud jde o pedrobny dasovy rozbor hluku, je nejvihodnsjii popsand
oscilosrifické metoda.
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Shrnut i

Byly popsény vlastnosti, zplsob klasifikace a Gdinky impuleniho hluku,
zv1d§té se zietelem k funkei nékolika druhd adaptace lidského slucho-
vého orgdnu. Pritom bylo porovngno, jak ucho reaguje na hluk ustédleny,
hluk impulsni s nizkou frekvenei a hluk impulsni s vysokou frekvenci
rézl. Byly probriny metody méfeni impulsniho hluku e jak na ndj reagu-
Ji rdané méfici soustavy. Kakonec byla uvedena platnd kritéria pro po-
suzovdni a vyhodnoceni Skodlivosti impulsniho hluku pro zdravi pracu=
jicich. &
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