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Podminky pro nassszeni pdsid s ocelovym kordem v SHR

v oa

Pechnicko-ekonomické parametry pésové dopravy se velmi vyraznd zlep-
$uji o zprogresiviuji s rostouci délkou dopravnikd e tim sniZovénim poftu
sekci, Mrnd spot¥ebe energie (kWh/tim),mérné porizovaci néklady (K&a/m),
investiéni soudinitel (K&s . Bt . m), specificky ukazatel pdsové dopravy
'(m/h_‘), néklady na obsluhu, Gdribu a tim mérné dopravni ndklady (Kis/tkm)
klesaji. ZvySuje se také provozni spolehlivost pésové dopravy, umdrnd to-
mu 1 3asové a kapacitni vyuZiti.

Maximdlni délka dopravniku je'v podstaté limitovéna
- instelovanou velikosti p.ohnnn?ch, Jednotek,

- dovolenym naméhénim dopravniho pésu.

Zahé jenim v§voje pohéndcich jednotek s vikony 800, 1000 kW jsou dény
‘podminky pro optimflni 4élky sékci u porubnich dopravnikd a ekonomicky vy-
hodné pouZiti ddlkové pédsové dopravy s délkami sekci Féddové az 3,5 kam
v dobyvacim komplexu TC 3. Uvedenym poZadavkim pevnostnd nevyhowu ji a¥
dosud poufivané pésy typu PA (PA 'I(JD/4:-*I-‘]J g 200 kp/cm) a je nutné po~
ufiti pdst o vys3i pevmosti, pdsid s ocelovym kordem (st).

Perspektivni studie rozvoje povrchového dobjvéni v SHR ukazuji na
nutnost pouZiti teclmolpgickyeh‘kosﬁplexﬁ’ TC 4 resp. TC 5, s délkami porub—
nich & zaklddacich front 5 a% 6 km, spojovacich dopravaich cest aZ 10 km .
pii nékolika pdsovych horizontech. Ekonomicko-technické Fe¥end uvedanich
dopravnich podminek pii dopravnim mosstvi Q = 30 000 t/h pPedpoklidd in-
stalovany vykon pohomnjch jednotek ca 6 000 kW a pouZiti QOprAvnich pési
o jmenovité pevnosti 6 306 kp/cm. Tento poi'adavek splnuji pouze péay st,
nebot u pésu ze syntetickych vldken (polyester, reyon, festreyon, polyamid
aj.) se nepi‘edpoklédé dle’ zahmniémch podklaﬂﬁ /1, 2/ dogafeni vyS8i jme-
novité pevnosti nei 4 003 k})/em. s : :

V zahranidi se vyrohau pés?: St :abyvé i‘ada ﬁrem (Continental , Clouth,
Phoenix, Mittchanm, Hitsubishi aj.) a jejich poufiti mé stdle yzeat_upnm
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tendenci. NapF. v NSR vzrostla délka dopravnikd s pdsy St na povrchovjch
dolech z Bl km v roce 1961 na 200 km v roce 1969. Japonsks firma Mitsubis-
hi postavila pfes 110 km dopravnik s pdsy St, prevéind v mezioblastni do-
pravd (napi. délka jedné sekce 5,4 km, instalovan§ vikem 1 350 kw, pouiiti
typ pdsu St 5 000). PouZiti se roz3ifilo i v PLR, NDR a prvnich 10 kn se
stavi v MLR.

Virobece pésﬁ s ocelovym kordem (St) v USSR, Gumérny 1. mije Pichov
zahdji sériovou vjrobu poddtkem roku 1976. Prvni prototypy pésd ze zkudebe
ni linky budou po odzkouSeni v roce 1973 k dispozici.

Vlastnosti pdsd St

Pdgy St, které se budou vyrébst v TSSR, dle névrhu VUGT Gottwaldov
maji ndsledujici technické hodnoty a konstrukei /3, 4/:

Zékladni technické hodnoty pésfi St - vynatek

Tabulka 1
Typ pédsu " st St 5t st St St

- —_—

Skutednd pevnost
(kp/em) | 1950 | 2160 | 2600 | 3240 4225 | 5265

Docilené naméhini
(kp/cm) 178 222 21T 350 444 555

Touifka kryeich

. 1600 2000 2500 .| 3150 4000 5000 ‘

vratev (m) 9 9 11 11 14 14
Tloustka nosné '
vratvy - (mm) 6,5 6,5 |- 8 8 9,5 9,%
Véha pryové kryef '
Y () | 1008 | 10,8 | 13,2 | 13,2 | 16,8 16,8
Celkovd vdha
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Konstrukee dopravnich pdsi St = vinatek
Tabulka 2

St St St .5t St S5t

Typ pasu 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | s000

Toudtka pidsu :
¥l =C,5 (mm) 18 18 20 22 24 27

Primér kordu (mm) | 5,94 6,48 7429 8,24 9,75 12,74

Rozted kordu :
+ 1,5 (mm) 15 15 15 15 15 15

Minimdlni 3ifke
okraje ( mm) 15 15 15 15 15 19

Odolnoat proti vytrZeni ocelového kordu z pryZe

Tabulka

Primdr ocel.kordu , j
de . (m) 6,0 7,5" 8.5 9’5 13
Specif.pevnost ve
vytrZeni kordu 85 100 110 120 | (150)

(kp/cm) ;

Pevnost ocelového kordu
bul
Typ pésu ¥ St St St st St St

1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000

Primsr kordu (mm) | 5,94 | 6,48 | 7,29 | 8,24 | 9,75 | 12,74

Pevnoat kordu )

: ?LO% (kp) 2750 3275 4000 5000 6300 10 250

' Viastnosti pryZovych krycich vrstev pési St

Pevnost v tahu (min) 250 - 200 kp/en, tainost (min) 450 - 400 %,
tvrdost 66 + Z 2 Sh, soudrinost pryZovjch vrastev 8 kp/cm 3. pdsu, stérnuti
(max) - Gbytek pevnosti20 %.
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Machanické vlastnosti pdsd St — dlg zahranidnich podkladd

Trvalé podélné prodloufeni €= 0,1 a% 0,2 % je ca 10 x men3{ ne3
u péal PA, dovolené prodlouleni CD = 0,5 ¥ (srovnéni viz graf ne obr.
g. 1)

P¥{Zné prodloufeni pésl St Je ca 4 x vit3i ne% u pasi PA: dovolend
korytkovost a2 50°,

Velikost kritické pddové energie je 40 kpm, tj. ca o tretinu men¥i
nef u odpovidajicich pésd PA. '

Redukovanj modul prulnosti pésd St E'= (1,2 a% 1,7) 10° kp/em jo
ca 40 a¥ 50x v&tdi nef u pasd P4, modul prufnosti E = 1,6 , 1‘36 kp/cma.

Velikost deformadni rychlosti (¥iFeni silového vzruchu v pésu) Jje
vét3i neZ u pdsd PA (srovnéni viz graf na obr. &. 2) /5/.

Vedeni pdsd st

_ -@vyBend tuhost pdsd (E'B) spoleind se zviSenim tahdl v pPésu vyvolévé
~zmény ve vedeni pdsu v prechodovjch partiich dopravnikd.

, Pro velikost celkového relativniho prodlouzen:. a pro kontrolu spré.v-
nosti vedeni pésu St plati rowvnice

£ L + & =< 0,005 . (1)
¢ i &
Z e B o B
kde: T =~ tah v pdsu,
Q - prifez ocelového lanka,
B - podet lanek pro danou ${fku pésu,
€4 - ndkteré z dildich relativnich prodloufeni.

4

F4b3h pésl St na buben

Relativni pfiristek prodlouieni pfi néb&hu pdsu St na buben 5
géviasi na #ifce pdsu (B), délce stFedniho véledku (a), bodnim sklonu
véledkd (/3) a délce nébShu na buben (1 o) dle rovnice

2 3
4 1 2

€1= : _ -1 (2)
ra)® . - e ¢ 7D .
(g-a} 2
o 8 1 z™ W 2

'odvozeni Jje provedeno na obr. 3.



w7 o

Reguladini stolice s negativnim sklonem
v

Pro velikost relativniho piirlistku prodlouZeni plati rovmice

B [1-cos (+/8)]

6.2' | ; 2 +1-1 (3)
2 lo

odvozeni je provedeno na obr. &. 4.

Vedeni pdsih v konvexi

Z provedeného odvozeni na obr. 5 plyne, Ze relativmi pfiristek pro-
dloufeni v konvexni &dsti piechodu zdvisi na Sifce pdsu (B), délce stied-
niho véledku (a), bodnim sklonu valefku { ) a polom¥ru konvexe (R) podle
rovnice

£ = B-a w3, " (4)

3
2 Bmin

Obraceni spodni v8tve pésl St

Y

Pro relativni pirirlstek prodlouZeni pési St pFi obraceni spodni vét-
ve (gystém VOHU) plati rovnice dle /6/

2
€ N Wl (5)

=

4 : L2

2 2
Bg o, L .
8T )

kde: n - poéet.lanek pro dénou 3ifku pésu,
- rozted ocelovych lanek,

B = 3ifka pasu, 4
?% - vdha pésu na 1 bm,
'L~ délka obraceni, pro kterou se doporuéuje hodnota LZ 57th.

Podminks pro minimdlni tah v pdsu (nmutny, aby nenastalo zborceni

kruhového stofeni pédsu v obraceci jednotce), Jje déna rovnici

Tmz\fﬁz«:(z Vo .w - v) ‘ N

n = Igtan("g +1) (n+1)
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Pohony dopravnikl s pday St

Dosavadni stav v zajidténi spolehlivého rozdéleni krouticich momen—

U a tim i pFikond elektromotord pohomnjch jednotek pii rozbéhu g usté -

leném béhu pésovych doprawnikd (zejména u t¥ipohonnjch jednotek 500 kW)

Jje neuspokojivy. Vzéjemné neladéni pohontl je dosud provédéno zménou pri-

mdrid bubnd dle rovnice (pfedpoklad stejnfch otidek, resp. charakteristik
pohand)

2 P

——— ] e 1
LY E'P
Z uvedené rovnice je patrno, %e zvySenim tahové tuhosti E'F. u pésd
s ocelovym kordem (St) bude mo¥né volit stejné prﬁméry bund (pot¥ebné
diference budou v oblasti vjrobnich diferenci).
¥oZnost zvjSeni instalovaného vjkonu pésovjich dopravniki s pésy S*t;
Je v pouZiti pohonl na vratné stanici, cof v pFipadd dlouhjch dopravnikd
né urdité vyhody, nebot umo¥nuje zvlddnout éf'irﬁstek odpord ve spodni
vétvi dopravniku, intensivni brzdSni pFi dobéhu a dosdmout pomdrnd v krét-
kém Sase, p¥i pouiti i stévajicich pohoni, zv}éeni ingtalovaného vykonu

(8)

na velikost umofnujici vyu¥it{ parametrd pésu St.

PouZiti pohonu na vratné staniei snifi Xasovy rozdil mezi pohy bem
horniho pohénéciho bubnu a pohybem pdsu u napinaciho bubnu a tim nedojde
k tak velikym rozdildm rychlosti pdsdl na obou butnech p#i rozbshu doprav-
niku, Bude tedy *izeni rczbdhu a dobdhu jednoduSi.

" PFi aviiené det’orménfi rychloati péau 8 ocelovym kordem proti pésim
PA bude Jednoduééi i #{zeni pohont LT/

Napinaci zefizeni dopravnikd s pésy St

V ddsledku vy3#iho modulu tuhosti E'B u pdsd St ve srovméni s pé-
'8y PA a vy33ich tahll v pdsu zmdni se pomdry u napinaciho zafizeni doprav-
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kde: ¢t = doba rozbdhu.

-9«

nikd, jak je patrno z nésledujicich rovnic (plati pro dvoububnovy pchon)s

provozai prodlouZeni ,
' L. | |
AL = ; (T1+T2+2T3) (9)
2EB
prodlouzeni pii rozbéhu
ALy, = L4 AL . - (10)
st¥edni rychlost napimaciho voziku
AL
v = : Bx » ; (11)
s 2y | '

£

Obecnd plati, Zs velikost napinacich sil tude p'pdstatfné vy831i nel
u pést PA, ale potiebné rychlosti napinaciho voziku a délka napinéni se
sni%i, jak je patrno z tabulky 5 (pro B = 2000 mm, Q = 15 000 t/h, v =
= 6,3 m/s). '

Tabul
" PA St St st | st

o poey | 70074 | 2000 |-2500 | 3150 | 4000
Instalovany piikon (kW) 2000 2000 3000 4000 6000
Délka horizontdlniho sl . .
dopravniku ~ (m) 1070 1070 1650 _ 2230 3400
Maximélni tah v pdsu | -
Tl o . (kp) 35 000 | 3% 000 | 48 170 | 68 800 | 89 200
Miniméln{ napinaci '
sila T_ (kp) 6900 | 6900 [ 6300 |15 250| 34 150
Napinacl dréha pii
rozbghu _ - {m) 28 0,9 1,8 3,9 8,8
St¥edni rychlost napi- ?
naciho voziku (m/s) 0,93 0,03 0,06 0,13 0,3
Prikon pro pohon napi-
Baciho zafizeni (kW) 60 3,0 6,0 .5 145
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Provozni ochrana pdsil St .pFed poikozenim

Vlastni konstrukee a mechanické vlastnosti pdsi St vyZaduje dfsled-
né Fefeni provozni ochrany pésd z hlediska prirazd resp. plesekmuti la -
nek, nepravych prirazd na bubnech, vytrZeni lanek z pryZe stéradi pédsi,
&inki nadmdrné kusovitosti vietné signalizace podélnych profiznuti.

‘Z uvedeného plyne nutnost dodrZet ndsledujici obecné zdsady pro kon-
strukci dopravniki s pdsy St (pouZito vysledkl vyzkumu a vjvoje VOHU MHost).

Presypy

Sni%it vysku presypu sklonénim vrhové paraboly toku téZiva na ca 10°
a% 15° se soudasnym podepfenim nédbshu na buben. Parabolicky tlumici &tit
provést ve spodni $4sti lomeny se zménou Ghlu max. 15°, v piripadd rohové-
ho pfééypu prostorové stavitelny. Ve spodni Césti pfesypu pouZit bolmich
hladkyeh vdle&kl s vysokjm sklonem do 60° & proc tlumeni dopadu vyufit prui-
nosti vlastniho pdsu s omezenim dolni polohy prufeni dvouvdledkovjmi gire-
landami z pogumovanych vdlelkl zavésenjych na Fetdzech.

Dopravni trasa

Vlastni dopravni trasu provést girlandovou, s t#ivdledkovymi girlan-
dami kloubové spojenymi, pruiné zavdfenymi na lanech.

Systém &igténi dopravnikid

Zésadnd nepouiivat stérale péail a mahradit jejich funkei prodlouZe-
nim prafmého pésu pod celou pohéndci stanici vEetnd &dsti ndbdhového dilu
a zalstit jej na ndsledujici dopravmnik. Dopravnik vybavit obracenim spod-
ni vétve pésu. Napinaci buben distit samovyndSecim stiralem.

Hadmérnd kusovitost

Pro sniZeni nadmérné kusovitosti pouZit dvojkorelky na rypadle resp.
Jiné prostfedky znémé z provozd (drtile, kruhadla kusl aj.).

Signalizace podélnych profiznuti pésu

V USSR zatizeni pro signalizaci podélnych prorizauti pdsd neni vyvi-
mito. V zahranidi pak existuje Fade t&chto zafizeni, které podle metody
z jistovéni podélnjch proPiznuti pdsi lze rozdélit na 2 zékladni skupinys
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1) nedochdzi ke zménd ve vlastni kongtrukei dopravniho pédsu,
2) do konstrukce pésu se zabuduji zvléstni hlidede (nepi. magnety, smylky
'z mddeného pletive, vodivj drit), které se riznym zplsobem spojuji
s kontrolnim okruhem, pisobici na pohon pomocis
galvanického spojent, ’
kapacitniho spojeni,
magnetického resp. induktivniho spojeni.

Vlastni provozni zku3enosti a épolehlivost téchto zatfizeni nejsou
zna'my. ’

Spojovdni pasi St

Dopravni pésy St se spojuji pFivulkanisovénim vhodné upravenjch péso=-
vich preplétovini. Podstatou spojeni je vytrhéveci pevnost (odolnost proti
vytrieni) ocelového lanka zavulkenisovaného v pry%i. PFenos tainé sily ob-
stardvé pryZovd mezivrstva (asi 1,5 mm) vloZensd mezi lanky.

Podle DIN 22131 (dnor 1965). druhy spojeni podle typu pési jsouw jedno-
stupnové dvoustupniové nebo tristupnové (viz obr. &. 6), kde jsou uvedeny
pFesné rozméry a druhy spoje v zdvislosti na typu pésu. Hejpi'iznivégéi pii=
pad moZného spojeni nastévd, kdy je vile mezi lanky dostatelné velkd, aby
se dala mezi nd vlo#it dalsi lanks vietnd potiebné pryZové mezivrstvy. .
V opa¥ném piipadé poklddaji se lenka stupfovitd nad sebou. Délka spoje se
pak stanovi ze specifické vytrhdvaci sily = vytrhdvaciho zatiZeni pii za-
vulkanisovaném stavu u vyskytujici se lankové mezery a vytrhdvaciho zati-
jeni lanka. ’

Dal¥{ zdsady u spojis
-  Topné desky maji preinivat v podélném sméru minimélng 150 mm ng kai-
dé strané pres spojované misto, v ptiZném sméru musi bjt alespon o 75 mm’
$irsi ne# 3irka pésu,

- topné desky maji bjt pi‘ltlacova.ny ploénym tlakem asi 10 kp/cm A

- topné desky musi dosihnout teploty 140° ¢ z okolni teploty béhem
30 minut, rozdil teploty uvnit# topnych desek nesmi byt vétdi nei
15° ¢ (pFi méfeni v uzavieném prostoru).

Firma Mitsibushi provddi spojovéni pésl zplsobem patrnym z obr. 7;
*ivotnost spoje uvddi 10 - 13 let.

Gumdrne Ballenstedt NDR uvddi dobu provedeni jednoho spoje 6 aZ 8 ho-
din (neovSieno). Pravdépodobnd v3ak provddéni spoji u pdsd St bude pracnéj-

51 a Zasov® néroinéj3i nef u pdsd PA.

7%
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Zadvér v

Zévérem 1ze #ici, %e nasazeni pédsi St v SHR si vyZaduje provedeni
(v diisledku odlidnych mechanickjch vlastnosti proti pésim PA) nutnych
konstruk&nich tprav u pésovjch dopravnikl dle zdsad v &ldnku uvedenych.
Provozni ochrana past St dile vyZaduje nutnost zmény koncepce ciSteni
phsového dopravniku, Fefeni presypl vlastni trasy a na‘dméivné kusovitosti.
Soudasné je nutno PeSit otdzky spojovéni a oprav véej:né vyvoje potremych
zarizeni s materidlu.

~ Pro ovéfeni vjde uvedenych poznatkl a ziskéni prvnich provoznich
zkugenosti s pdsy St se piiprawuje zkuSebni provoz na dopra.vniku 8. 11,
Berbora III., PKAZ n.p. 0%in, upraveného pro pou?iti pésd St.

Dé se piedpoklddat a vde tomu nagvédduje, Ze daldi efektivni rozvoj
délkové pésové dopravy je moZnj pouze pii pouZiti vysoce pevanych doprave
nich psd St a pro jejich Gispdiné provozni nagazeni je nutno vytvorit ve-
%keré odpovidajici podminky.
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Obr. 7




