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Ing. Bohuslav K or b, VOHU:

Zivotnost pryZovych pési u dédlkové pésové dopravy na povrchovjch dolech

1. voa

Zivotnost pryfového pésu je dlleZity tdaj z'ejméaa pFi projektovéni plé~
novéni a GdrZbé téietnich zafizen{, Pod pojmem Zivotnoet pdsu se obvykle ro-
zuni, jak dlouho pés vydri{, tjo kolik rokd nebo pfesndji kolik provoznich‘ '
hodin. Zivotnost pésu ovliviuje Fada faktord, 3 nichi nejdfileiitéjsf Jsou
kvalita a kontrukini provedeni pdsu i dopravniku na strand jedné, a mistni
provozni podminky na strané druhé. Predkléddané pojednéni se chce zabjvat
problematikou Zivotnosti pryZovjch pési v provoznich podminkdch SHR o vhod~
nou metodikou pro stanoveni Zivotnosti pdsi pouZivané konstrukee.

2. Metodika stanoveni Zivotnosti pdst

Kromé Zasového faktoru, kterym se obvykle charakterizuje Zivotnost pry=-
Zovjch péad, je dﬁleiiti t6% faktor prepravni schopnosti, tjo kolik téiiva me
prepravi za dobu fivotnosti pdsu. Pii tom kaZdy z faktori vyjadfuje uréi:ti
okruh vlivi, V dal3im stanovme vhodné ukazatele a pFisluiné okruhy vlivi.

2.1. Prepravni schopnost

Prrepravni schopnost je Ulelné charakterigovat s ohledem na délku pédau.
Poditd se tedy s ukazatelem m3 tdZiva pfenesené 1 bm pédsu za dobu od poloZe~
ni do sejmuti pdsu. Vymdnuje-li se pés po dilech, jichZ je "™m", bude platit
pro stiedni mnoZstvi t&Ziva, pfenssené dopravnikems:
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KaZdy &len sou¥tu pFedstavuje pomdrné mnoistvi t&%¥iva, prenesené dilem
pésu o délce dl-n' Ve vztahu snadis

4, . délku vyménovaného d{lu pésu v metrech,
7 celkovou délku rozvinutého pésu v metrech,
Q, ., t%bu penesenou dopravnikem od poloZeni phsu do sejmuti ailu

dl..on‘ v m3°’
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Ukazatel prepravni achopnosti dopravniku q m /1 b pak bude: q = —IQ;—.

Hodnotu uvedsného ukazatele ovliviuji zejména mistni provozni podmin=-
ky. Znagnou roli pfi tom hraje kvalita t3%endho materidlu, kterou je moZno
charakterizovat md*itelnymi ukazateli "stfedni plnéni 1 bm pésu” a “kuso-
vitost t&%iva": -
- stPedni plnéni 1 bm pdsu “z* se stanovi ze vztahu

g = 9. y kde Je

3600 « v o T

- 4&¥ba 3a dobu T v,
T - podet provoznich hodin v hodnoceném obdobi,
- rychlost pésu v /s, '

o

<

- kugovitoat "u“ se ur&i ze vztahu
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uw/100 bn = + 100

n
ch = I‘l + L2 + oeece * Ln
1

w100 bm poZet kusd o délce hrany nad 40 cm na délce 100 bam pésu,

! P1...0 pofet kusl o délce hrany nad 400 cm na fotozdbdrech 1

délky jednotlivjch fotozdbérd 1 v metrech.

20 s0

Q.Qn,

Posnémicas Rozméry kusd se zjisti fotometodou viHU, kterd je popséna ve zpré~
vé VOBU "Studium vlivu dopravovaného t3%iva na povrchovjch dolech
na opotiebeni a ¥ivotnost pryfového pésu” z unora 1970.

Péde o pis, kterd miie podstatné ovliwvnit pFepravni schdpnost dopravai-
ku, m& v reviru piibling stejnou drovel a v tomto pojednéni se nehodnoti.
Tento Usek ¥innoati si gasluhuje zvldstni pozornost zejména v oblesti béZnfch
provosnich oprav a pruvoznich spojil pésS. Uvedené otdsky se Fedi zvldsi.
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2,2 Opotiebeni pdsu za Zasové obdobi

Opotfebeni pésu v idedlnich podminkdch by bylo ddno prakticky opotiebe-
nim kryci pryZe pésu af na prvni vloZku. Doba, za kterou by k tom doslo, by
predstavovala Zivotnost pésu.' Ve skutelnosti doZivé pés dfive, a to nikoliv
z titulu opoti"ébeni Xkryei pryié;, ale z titulu riiznjch podkozeni jako napri-
klad prirezd, strhéni kryei pryié; sedreni- hran, roziiznuti apod. Rozsah po-
gkozeni ovliviuje zejména provedeni predévacich mist t8Ziva _(né.s&pky, presy-
py) e kvalita té¥iva. Miru uvedenjch vlivl moZno hodnotit hlavnd podle uka~-
zatele "pfepravmni schopnost” q m3/1» bm, o kterych bylo pojednéno v pfedcho -
zim odstavei. Udaj opotiebeni pdsu za Sasové obdobi je viak dlileZity, nebot
vlagtnd udévd horni mez Zivotnosti pasu. Ukazatel opotfebeni kryci pryZe sta-
novme takto: ‘

m = hl - h2 ’ kde

b, Je tloustka pryfe (nebo pésu) p¥i prvnim méreni v mm,
h, Je . ol . p¥l nésledném méreni v mm,
o

je opotiebeni v mm.

Opotiebeni kryei pryZe je :p\’zsbbeno zejnéna urychlovénim materidlu na
pFesypech (nésypkéch) a stdra&i. Zévisi tedy zejména na.tom, kolikrét probdh-
ne misto md¥eni celou dréhu pésu. Jinjmi slovy velikost opotiebeni zdvisi 'na
poltu cykld pésu. To'bylb.,.ovéfeno p#i dlouhodobém mdfeni opotiebeni v prove -
ze. Kromd toho opotfebeni zéyisi samosFejmd t4% na kvalitd kryoi pryle. Lze
tedy spolu porovnévat pdsy se stejnou kvalitou kryci pryZe.

Vztah mezi opotFebenim o poitem cykld mofno vyjddFit tektos

m =k o C, kde '

c je podet cyklfi,
k Je kooﬁcient umdrnosti (smdrnice pi‘imky y = k x)o

Poéet cykld zdvisi na rychlosti pdsu, délce pésu a poltu provozm.ch ho-
din. Pro podet cykld C plati vztah:

3&0.' .-T
c.- L 'kdﬁ

L  Jje rozvinutd délks pdsu v metrech.

Z obou vyde uvedenych vztahl je moZno vypoditat provozni dobu pdsu, za
kterou nastane opotiebenis

m =k , C
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3m°oVoT
c = s’
P = m oL
3600.k.v

Pro mezni p¥ipad, kdy opotiebeni =@ Je rovmo tloudfce kryci pryfe s,
plati m = s a viSe uvedeny vztah pro T moZno psat ve tvarur

8 +» L
3600.k.v

bl g

T =

Uvedeny vztah udévé tedy provozni dobu v hodinich, za kterou se opotiebi
kryei pryZ. Koeficient k Jje treba z’ljistit méenim opotiebeni v provoze,ostat-
ni velidiny jsou lehce zjistitelné.

Aby bylo moino poroﬁévat zji%téné hodnoty opotiebeni u riznych dopravni-

ki, bude Gdelné vztahovat je na urdity podet cykll, napi. na 106‘~cyk1ﬁ.

2.3 Vyu¥it{ ukezateld "piepravni schopnosti” a “opotiebeni pésu” pro stanoveni
Zivotnosti pédsu .

Ukazatel "prepravni schopnosti® udévé prakticky docilené vysledky v danych
provozaich podminkéch. Provozni vysledky, dosahované v obdobnfch provoznich pod-
minksch, by nemSly byt horii. To znamend, Ze ukaszatel uddvéd prakticky dolni mes
pro pPepravai schopnost.

Ukazatel “opotiebeni pésu" uddvéd Eivotnost pro pripad, kdyby nebylo jinych
poskozeni pésu anebo jen poskozeni v minimdlnim mmoistvi, které by si nevyZdda-
lo sejmuti pésu. Ukasatel tedy udévé horni mez Zivotnosti pésu.

Oba zminné ukazatele tedy vymezuji oblast, ve které by se mohla a méla
3ivotnost pésu pohybovat. Vymezeni oblasti je moZné provést tek, Ze oba ~uke-
zatele upravime na stejnou formu. Vziah pro opotiebeni je vyhovujici, upravme
tedy vztah prepravni schopnosti, a to takto:

qQ = "%‘ y tedy platis Q@ = L . gq
Vyjédfeme Q té% s pomoci Zasu, tJ. provoznimi hodinami, Je to moZné
takto: | g = Q ‘3 Mmoo T '
Porovnénim oﬁou vztahl obdriimes
Qw/h o T = L . q
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L o q

. 3 idaje q» Q n3/h Jsou vlastnéd stiedni hodnoty a
e =i aaji pro hodnocené obdobi urditou stdlou hodno-

tu ; vztah pek moZno psét:

T =

T = L , konsto,
cof je rownice primky, znadici dolni hrsnici Zivotnosti pdsu, v zévislosti
na rozvinuté délce pasu. '

Viraz T = L . = , kde Zlen 2 jest
3600 o k o ¥ 3600 o k o ¥

konztantou, je pak té% rownici primky, kterd omezuje horni hranici Zivotnos-
%1 pésu v zévislosti na rozvinuté délce pésu.

0bd primky miZeme nakreslit do grafu a v oblasti mezi nimi se pohybuje
#ivotnost pdsu v danjch provoznich podminkdch. Pfiklad hodnoceni se uvédi
déle. |

3. Stanoveni rozsshu Zivotnosti pédsl v provoznich pédminké.ch skryvky Merkur

3.1. Merkur, 3s skryvkovy ez

Pésy PAK 300 4 + 4 PAN 25, 5 + 2 mm - $ife pdsu 1200 mm - rychlost v = .
= 3,15 (4,0) m/s. Dlouhodobé sledovdni umoinilo vypoéist a stanovit hodnoty
qaQ n3/h:

q~20000n3/1bn. Qn3/h- &)Om3/h
Poznémka: Stanoveni hodnoty q Jje podrotnd rozvedeno ve zprdvé VOHU "Studium

vlivu dopravovaného t&%iva na povrchovjch dolech na opotiebeni a Zi-
votnost pryZového pésu”.

Vztah pro Zivotnost pdsu z hlediska pFepravni schopnosti tedy budes

20 000
P, = L —3—o T e [ -2 T =L o 25
min Q w/h 800 gt ol

Zivotnost z -hlediska opot¥ebeni pdsu:

A s
T = L = 5 mm v = 3,15 o/s
max 3&0 « k . ¥ y ! !

Hodnota k byla 3jiiténa dlouhodobym mEFenim opotiebeni kryci pryZe a
vipodtem odpovidajiciho mnoZstvi cykld ze vztahu k = %‘-. (Podrobndji uve-
deno ve vjSe citované zprévé V0HU). Pro poméry na 3. Fezu jest k = 1 : 78 000,
Dosazenim obdrZimes:
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5

T = L 3600 1 o 3,15 T = L o, 34,5

Obé primky 'rm: aT _ které vymezuji oblast dosaZitelné Zivotnosti

pésu v danjch provoznich podminkdch, jsou zakresleny v grafu na obr. &o 1
a ndgornd ukazuji zdvislost Zivotnosti na rozvinuté délce pésu dané kon-
strukce.’

302 Merkur, 2. skryvkovy fez

Péay PAT00 4 + S PAN 25,6 + 3 mm - 5{Fe 1600 mm - rychlost
v = 5 m/s. Podle dlouhodobého sledovéni a amalogicky podle vjisledkd pa
3. PFezu byly stanoveny hodnoty q a Q m3/h takto:

q=32000m3/1hn, Qm3/h-1800m3/h
Vstah pro Zivotnost pésu z hlediska pFepravni schopnosti tedy budes

T .ng_i..mﬁ_ ? = L , 18

min 1 800

#ivotnost z hledisks opotiebeni pésu (opotFebeni méfeno na dole Maxim
Gorkij ne pése 5 = 1 600 mm);
s

- = : ~ s = 6 ma v = 5 m/s
ax 36w'okov ’

Hodnota k zjiSténa podle dloubodobého mdFeni opotiebeni kryci
pry(e k = 1 ¢ 80 000,
| Dosazenim obdrZimes

6
80 000 s
Obs primky Toax ® Toin’ vymezujici oblast dossiitelné Zivotnosti pé-

su, jsou nakresleny na obr. &. 2.

4, 2Z24vér .

Uvedeny piiklad stanoveni rossshu, v jakém se mohou pohybovat Zivotnos-
ti pésu v danych provoznich podminkéch, vychdzel pii urleni dolni meze Zivot-
nosti z progresivnich hodnot v provoze dosaZenych.
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Priklad tedy pfedstavuje cil pro p*i3ti léta. Skuteinost dosalend
v poslednich 1étech byla héréé a plati pro ni v obrdscich &. 1 a 2 Jér-
kovand &éra Ti. kterd uddvd dolni mesz provoznd dosahovanou (kromg vyslo-
venjch havérii, kdy byly vysledky jest& horsi).

Shrnuti

{lének se 2abjvé problematikou %ivotnosti pryZového pdsu dédlkovich péso-
vych dopravnikd. Autor navrhuje zplsob, Jjak vymezit oblast Zivotnosti pry-
Zového pédsu. K tomu idelu jsou odvozeny vztahy jednak pro opotrebeni pisu
a jednak pro prepravni schopnost pAsu. Na praktickjch pfikladech je uveden
zplsob hodnoceni, Hodnoceni se vypracuje vidy pro urdité provozni podminky
a uriitou konstrukci pryZového pdsu nas zéklad& mdieni v provozu a znalosti
prisludnyech provoznich idajd.

Peavome

JoaroBeuHOCTs PESHHOBNX XEHT NPUMEHRSEMNX TIPH MerucTPSI bHOM

KOHBeflepHOM TDSHCHODPTE HA Kepbepex

OceemseTcs MPOGIeMeTHRE JOITOBEYHOCTH PESHHOBHX JEHT HE Meru-
CTPalbHEX X E€HTONHEX KOoHBeliepsx. Iipemrersercs HOBag MeTOIRKSA
onpesetesus o6XacT IOAIrOBEYHOCTH DPesHHOBON JeHTH. Qrs sToro
BRBeNeHN JOPMyIH BuHpexexume C OXHOY CTODOHH MBHOC XM ¢ Japyroi
TPEHCOOPTHYD CHOCOGHOCTEH (MOMHOCTB) RoHBelleproit nemTw. [pmae~
JEeHEN NPeRTHUEeCKHE NPUMEPH NPUMEHEHUS METOIMKM ONEHKM JECHTH He
JOXrOBeuHOCTh, OHEeNRYy DPUXOJUTCH HPOBOIUTL NPDUMEHMTENIBHO K KOH™
EPESTHEM YCIOBHSEM SHCNAIyETalMM, C YUYETOM IeHHOr'O CTPCOEHMS J6H TH.«
Nlpz 270oM HeOGXOZMMO MCXOJMTH M8 DEeSyAbLTETOB MOAEENX MaMepeHMi u
ONMpETHEE HE TBEPJOE BREHME BCEX COOTBETCTBYNIMX IKCIIYaTeUMOH™
HHEX NapaMeTpOB. '

Summary

Life of rubber belts in the long-range conveyor transport in opem-caat mines

The problems of rubber belt lifs of the long-range conveyors are dealt with
in this article. The author suggests a method how the time span of rubber belt
life can be esteemed. For this purpose the author derives relatioms for the
belt wear and for the transporting capacity of the belt. The way of the eva-
luation is shown on practical examples. An evaluation will be made always for
definite working conditions and for a definite rubber belt construction on the
basis of an operational measuring and knowledge of relevant operational data.



Y MOST  ZiWoTNOST PASU NA SKRYVCE MERKUR PODLE DELKY PASU
. % L Tmax s |
L... rowvinutsd delka pasv v m

o T... provozni’ dobz v 4 nebo v letech
Obrcf 3tz - pds PAK 00 g Obr: & 2, 27z — pas A4 700
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