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František Veverka, VÚHU$ "

Předpoklady pro zajišťování gpolehlivasti elektrozařízení 

v podmínkách povrchových dolů

Jednou z cest ke zvyšování produktivity práce jo zvyšování spolehli­
vosti zařízení# V oboru elektrotechniky byla vypracována celá řada zpráv 
zabývajících se vyjádřením spolehlivosti elektrotechnických součástí a ' 
zařízení současně se způsoby, kterými lze dosahovat plánovanou spolehli­
vost#

, Dosavadní poznatky z oblasti spolehlivosti potvrzují, že teoretická 
řešení úkolů lze považovat za uspokojivá; nelze však přehlédnout potíže, 
které vznikají při aplikaci teoretických předpokladů a zásad od počátku 
vývoje nového zařízení až k uvedení do skutečného provozu.

Provozní podmínky elektrotechnických zařízení na povrchových dolech 
osazených technologickými celky jsou obtížné. Problematiku související 
s řešením spolehlivosti je možno úspěšně řešit za předpokladu,že budou dů­
sledně dodržovány zásady programu zajišťování spolehlivosti. Jako každý 
program tak i tento vychází z potřebného a dostatečného množství informa­
cí a zdokonalené organizace práce.

Tento článek si neklade za úkol vysvětlovat program zajišťování spo­
lehlivosti, ale má pouze poukázat na jeho nejdůležitější zásady hlavně 
v oblasti vztahu výrobce - zákazník. Tato oblast je za, současných podmí­
nek sice ožehavá, ale obsahuje velké rezervy, které mohou být využity 
uzkoú spoluprací mezi oběma stranami. Tato spolupráce by měla být samo­
zřejmosti, aby na základě vzájemných znalostí problémů výrobce i zákazní­
ka (uživatele) byly stanoveny reálné cíle.

Zákazník je povinen výrobce obeznámit$
- e požadovanou minimální potřebnou spolehlivostí, vyjádřenou napří­

klad střední dobou mezi dvěma opravami,

- s pracovním prostředím, které zvyšuje namáhání přístrojů a zařízení 
působením vnějších vlivů jako jsou otřesy a chvění, prašnost, pří­
tomnost plynů (S02) apod.,
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** s poruchovostí obdobných elektrozařízení v daných podmínkách; pouká- 
sat na vhodnost používaných prvky a přístrojů,

- s technologickými postupy při dobývaní,

" s úrovní obsluh a udržovacího personálu* .

Výrobce by měl tyto požadavky konfrontovat se svými možnostmi 
v oblasti vývoje, výroby, montáže a posoudit možnosti realizovatelnosti*

Mezi oběma partnery se smluvně zajišťuje*
1) rozsah a výsledky zkoušek přístrojů a zařízení jak ve výrobním pro­

cesu, tak i při montáži a ve zkušebním provozu,

2) dodávky náhradních dílů, ■

3) vybavení zařízení potřebnou dokumentací, návody a postupy pro obslu­
hu a údržbu jak opravnou tak i preventivní, spolu a časovým rozvrhem 
plánovaných prohlídek a oprav; vybavení měřicími přístroji,

4) vyškolení odpovědného personálu, . (

5) .sběr dat a údajů z období zkušebního a záručního provozu*-

U tohoto bodu je třeba se pozastavit a zdůraznit jeho závažnost* Za­
jišťování zamýšlené spolehlivosti je úkolem náročným na čas i na peníze* , 
U složitějších zařízení je třeba provádět nejen zkoušky prvků a jednotli­
vých elektrických obvodů ve všech etapách výrobního procesu včetně montá­
že u zákazníka, ale i ve zkušebním provozu.

Z důvodů ekonomických bývá pro rozsah zkoušek určen omezený počet 
prvků nezbytně nutných pro výpočet pravděpodobnosti bezporuchového provo­
zu. Takto získávané koeficienty poruchovosti prvků nelze považovat za 
konstanty a též není možno za všech okolností napodobit prostředí, které 
se vyskytuje ve skutečných provozních podmínkách* Znalosti o chování 
v provozu jsou tedy velmi cenné i pro pozdější vývoj nových dokonalejších 
zařízení.

V provozech povrchových dolů je samozřejmostí vést poruchové záznamy 
ve formě deníků a vypracovávat hlášení o poruchách .Dosud však nelze těch­
to materiálů plně použít jako podkladů o chování elektrozařízení v daných 
podmínkách, neboť nejsou vedeny důsledně a pravé příčiny poruch jsou 
mnohdy zcela pomíjeny či nesprávně vykládány (klasickým případem je zdů­
vodnění příčiny poruchy působením ochran motoru).



Ve Vte Most lyl v březnu 1971 vypracován "Projekt systému použiti i 
samočinného počítačepro sledování provozu techntLogických celků s p 
sovou dopravou na povrchových dolech SHR". Systematika sledevůií.vypra- 
oovená oddálením ekonomie. si klade za Úkol zkvalitnit přísun a zpraco- . 
vůlí informací o průběhu provozu řídicím pracovníkům. Je navržena tak, 
aby obsahovala co nejvíce prvotních informací, tj. směnových záznamů a 
umožňovala převádět je na děrnou pásku nebo děrný štítek pro počítač. 
V přílohách "Projektu ..." jsou uvedeny číselníky s metodikou záznamů 
pro sledováni směnových hlášení s možností programového vyhodnocování.

Sledování provozu samočinným počítačem by v případě jeho volné ka­
pacity našlo uplatnění i v oblasti zpracování podkladů o spolehlivosti 
a životnosti elektrozařízení. Patřičného efektu lze dosáhnout pouze te­

hdy, jsou—li podklady přesné a pravdivé.
Tomuto požadavku by musilo odpovídat provádění prvotní evidence tak, 

aby ločět údajů ve skupině "blíže neurčených příčin" byl co ne jméně í. 
Současný způsob řízeni a organizace provozu není příznivý pro zavádění 
nových metod a většina vypracovaných návrhů se jen pomalu prosazuje 
Stěží realizuje. Ůpěěnému zavedení systematiky sledování provozu brání 
malá informovanost pracovníků provozu o nových způsobech a poslání sledo­
vání. V mnohých případech je též možno mluvit o podceňování této práce, 
která se jeví jako neproduktívni přítěž při ostatní obsáhlé činnosti 
těchto pracovníků, kteří mají zajišťovat bezporuchový provoz. Dosavadní 
způsob zaznamenáváni poruchovosti je vhodný jen do té míry, aby poskytl 
nezbytné informace o stavu zařízení těm technickým pracovníkům, kteří 
jsou denně přímo v provozu a problematikou dokonale seznamováni, ale je­
jich poznatky nejsou již dále přenáěeny. Mové metody sledování mají umož­
nit výrobcům nových zařízení dokonalejší přehled p chování stávajících 
přístrojů a zařízení ve skutečných podmínkách provozů.

Současný stav sledováni prostojů lze charakterizovat na příkL ec . 
Z několika měsíčních záznamů prováděných na 2. řezu lomu Merkur v Tuěimi- 
cích, který je osazen technologickým celkem TC 2 vyplývá, že 61,4 % elefc- 
troporuch vzniká způsobením tepelných ochran motorů pohanů a dále výpad­
ky 6 kV sítě. Lze se jen domnívat, kde jsou skutečné příčiny přetěžování, 

' když ve většině případů je uváděno, že příčinou poruchy je způsobení 
ochran, což samo o sobě jen dokazuje, že ochrpy.plní svou funkci normál­
ně. Obdobně je tomu i při činnosti koncových vypínačů, dojde-li k výpad-
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ku při najetí na koncový vypínač *
Dalším nedostatkem dosavadních záznamů je, že nepostihují ve všech 

případech poruchovost, která nemá za následek prostoje. $ěkteré poruchy 
jsou opravovány jednak za provozu nebo v době prostoje způsobeného ji­
ným článkem technologického celku a nejsou evidovány. Problematika spo­
jená s objasňováním příčin a jejich evidování byla projednána s odpověd­
nými pracovníky provozu, kteří projevili ochotu ke spolupráci. Sa zákla­
dě spolupráce se ve VÚHU dokončuje vyhodnocování spolehlivosti používa — 
ných koncových vypínačů jak z hlediska mechanického namáhání tak i pře­
chodových odporů na kontaktech a způsoby ochrany kontaktů. Laboratorně 
byly s dobrými výsledky vyzkoušeny přípravky KOHTOX 5 a ®0M>X 10, které 
slouží k čištění a mazání kontaktů* V najbližší době budou použity přímo 
v provozních podmínkách* Kromě toho se připravují měření na místech způ­
sobujících častější prostoje za účelem objasnění příčin poruch a okolnos­
tí, při kterých k nim dochází* -

Jedině objektivní údaje a přesná evidence mohou velice účinně napo­
máhat při zajišťování předem stanovené spolehlivosti elektropřístrojů a 
zařízení používaných v podmínkách povrchových dolů*

Shrnutí

Článek poukazuje na problematiku shromažďování a vyhodnocování prvotních * 
údajů a dat o poruchách elektrozařízení, instalovaných na technologie - 
kých celcích povrchových dolů* Cílem sběru dat a údajů z provozu je dát 
výrobcům podklad pro nove navrhovaná zařízení a uživatelům pomocí při 
určování požadavků na spolehlivost a udržovatelnost. Rovněž je zdůrazně­
na nutnost úzké spolupráce mezi výrobcem a uživatelem*
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npe^nociuKM akr očecne^eHMH HB^exHOCTB pačow 

aaeKTpoo6opyAOB8HMa b ycaoBHax otkphtkx psápe6otok

B CT8Tb6 £8H 0Ó80P npoCJIeM8TKKM CČOpa SE OČpaÓOTKM HepWHHOÄ 
mh^opmsiimm oďoTKasax BJieKTpooČopyAOBaHMs, ycTaHOBseHHoro ks «e- 
XaHMBMaX KBpbepHHX TeXHOJIOrM^eCKMX KOMimeKCOB* C6op KH^OpMaiĚKH 
HenocpescTBesHO na MecTax pačow ycvpo^cTB hpobômtúh c netb® 
npeAOcTáBxeHMa MaroTOBMTeÄÄM očopyAOBaHMfi kohkpcthhx ashhhx 
McnojrbsyeMKX b ÄaztBHetaeM npn paBpadowe hobhx ycTpoÄcTB «, Kpo- 
Me tofo, c lEeabB homomb ncyrbsoBsTezrHM očopy^oBSHMH npM ^opuMpo- 
B8HMM IpeCOBaHMÍÍ B OTHOIIieHMM 00^8© BKCOKOl H&ReXBôéTÄ Ä peMOHTQ* 
BpnrOiSHocTHe B cbä8» c btkm yKasuBsetes ha HeodxojgíMOWb Tecaoro 
cowpy^HKtiee^Ba stesky jtsroTOBWTejiHMK h noJTb3OB®TezrHMií*


