‘Ing. Antonin H i1l s e, VOHU:

Studie k problematice vlivh hlubinnéhe dobyvéni na povreh a povrchové objekty

8vod

Hutnost, FeSit = mového pohledu problematiku vlivdl hlubinného dobjvéni
na povrohové objekty, vystupuje v poslednich letech v obou nejvétdich hnddo-
uhelnfch revirech - Mostackém i Sekolovakém - stéle vice do popfedi.

Rozséhlé stavebnd investiiai dinnost v tdchto primyslovjich oblastech
hledd dnes jif t&fko plochy, pod nimiZ nebyla provozovdna dilni Sinnost,tak-
%o je stile ¥astdji nutno budovat nové objokty na hzemi, v d¥ivdjsi dobd
poddolovaném. ‘

‘Ochrana objektl, budovanjch na poddolovaném tzemf, je pFedepséna Smér-
nicemi stédtni komise pro techniku a spodivd v rdznfeh stavebnich i jiﬁnéch
Gpravich, jejich% provedeni podstatnd zvyduje investidn{ nékla.éy.‘ryto upra=-
vy Jjsou piedepsiny pro jednotlivé druhy zmém na povrchu, vyvolané ddlni in-
nosti a jsou tim ndkladndjsi, &im je budavané.'hbnstmkee citlivéjii a piod-
poklédané poklesy povrchu nepravidelnsjii, "

Nekteré z velkjch primyslovich podnikd byly jif v minnlosti budovény na
poddolovaném Gzemi, kde se musi podle dosavadnich vypoéetn;ch teorii vlivid
hlubinného dobjvéni na povrch pledpoklédat mo¥nost dodateiného vzniku po-
vrchovych propadlin. Zde je nutné predeviim uvést Chemické zévody Yeskoslo-
vensko-govitského pritelstvi, n.p. v ZdluZi u Mostu, jejichZ aredl byl wybu-
dovén na plode nékolika ls:m"2 nad stafinami hlubinnych dold. Soudasnd vyroba
i tudovéni novych provozd tohoto chemického kombindtu s citlivymi technolo-
gickymi zarizenimi je podle stévajicich teorii stdle ohroZens moZnym dozni-

vinim ddlni dinnosti. Podotnych piipadd moZno oviem vyjmenova.t celou Fadu a
noustéle piribjvaji dalsi,

Zékladni typy poklesi povrchu, vyvolané hlubinnym dobfvéinim

2 hlediska pldorysného tvaru poklesu povrcu mofno uvést tii zékladni
typy: .
a) pokles ploénf‘ pokleaova kotlina.

b) pokles bodov§ - kruhovité proyadlina. - tzv. pinka,
c¢) propadlina p¥ikopovité.
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_ W vanikd pad rnbénim plofného charakteru = tj. pfi
dobfvacich matoddch sténovéni, pilifovéni a p#i viceldvikovém komorovéni,
eventudlnd pii systematickém prubovém komomvéni v jediné - lévee s maljmi
rosudry penschanjch mesipilifd komore V poslednim piipedé hraje roll i
‘mocnest nadloli, Jak zndmo 3 praxe, projevuje se jednoldvkové rubdni p¥i
malé mocnosti nadlo¥i jake propadliny nad jednotlivymi poruby, pfi velkém

' nadlo¥i ploingm poklesem povrchus - ‘
- ‘Zak 3vané bodové poklegy vanikaji nad komorovymi poruby, rubanymi
v jediné lévce a jsou tim vétdich roamdrl, &im jeou komory wyssi a mocnost
nadlodi mensf. Bownsd vznikaji nad savalenfmi ki{i chodeb pi velmi malé
mocnoeti nadlo¥{., Bodové propadliny jsou zvléstd charakteristické pro doby-
véni komorovinim na plnou mocnost.

W jsou ¥idkfm zjevem a mohou vaniknout Jan pHi
2évglu deldihe fiseku ddlni chodby s maljym nadlofim (chodbicovéni pFi tav.
selakém dobjvéni, chodby v pilifich pii vichosech sloje apodo).

2 hledisks ekonomioké méva¥nosti jsou dnes daleko nejdllefitdjéi pokle-

. 8y, ﬁodmé. Nové budované objekty, které bylo nutno umistit na poddolovaném

dzenf, Jeou Yasto budovény nad sterfuwi dflnimi poli, rubanymi vétSinou na
| plnoi mocnogt, komorovénim v jediné lévce. V takto podrubanych terénech '
trvd nebespedi vzaily povechovjeh (bodovjch) propedlin prakticky stéle, ze-
timoo pii plodnjch pdkleaoch'v'ioelévkwéhé komorovéni, stdnovéni ¥i piliFo-
véni je terén po uplynuti asi B let znovu bezpelny a pro vistavbu poufitel-
- n§ bes sajiffovacich opatieni.

Dosavadni zpfsoby stanoveni poklesi povrchu

K problematice vypoltu vliivl sévalu dlilnich prostori na povrch neni
k dispozici 244néd soustavnd litaratara.. Proto mohou bénati zmalci pouiivat
| Jen kusé materidly z nejrﬂznéjéich pramend, Zasto i velmi zastaralych.

‘Podle vEité praxe se pro vypoiet ploinjch poklesd pouZivd aplikace
teorie Halsovy, kterd je dostatednd spolehlivé a byla ovéfena dlouhodoby-
oi nivelainimi méfenimi poklesli derstvd podrubaného terému. Jak Ji% bylo
_ nv-dm, Jje terén plofngch. poklesd po dozndni zévalu nadlo3nich hornin pro
: wistavbu bezpedng. Naopak v dobd, kdy Je jeitd terén v pohybu, neni vy-
- stavbe novjcl objektd ne poddolovaném Uzemi redlnd. Proto se nebudeme
v sadem piispdviu plodnymi poklesy déle ssbjvate
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Vzhledem k viSe uvedenémy npbezpeli dodateinych zdvald i po machy le-
tech od doby rubdni je tim dilefitsd j3i problematika vypodtu povrchovfch
propadlin bodového charakteru. '

Dobyvaci zplisodb, pro ktery je vzaik bodovjch propadlin charakteris$ic-
k§, je 2v1a3t8 v Severoleském hnddouhelném reviru plo3né velmi rozFifen.Do-
byvéni na plnou mocnost sloje (v jediné ldvce) bylo prakticky jedinou meto-
dou rubdni sloji o mocnosti 6 - 12 m a prevlddajici metodou v obou hnédo~
uhelafeh revirech do dvacétjich let naZeho stoleti i v mocnostech vysSdich.
Pri vypodtu rozmérd povrchovjch propadlin bodového charakteru se dodnes
vychézi z teorie Ing. A. Padoura, uvelfejnéné ve sborniku Fiihrer duréh das
nordwestbthnische Braunkohlenrevier z roku 1908, Praktickéd pozorovéni uké~
zala, %e vfsledky, které tato teorie dévd, jsou sice zcela bezpeiné, ale
soutasné silné pfedimenzované. V moha piipadech se ani po uplynuti Fady
let neprojevily na povrchu %4dné pokleay, i kdyZ tam mélo podle vjpodtu
k tvorbgé propadlin dojit, a tc ani na vslkych plochdch, rubanych stovkami
komor na plnou mocnost, s mohutnymi mezipilifi.

Praktickym disledkem tohoto predimenzovéni vypoltli podle uvedené
teorie je zvySeni ndkladd na vystavbu novych objektl viude tam,kde je sku-
teiny vznik propadlin neredlny, ale kde bylo a je nutno podle vypodetni
metodiky predepsat, vyprojektovat a provést zajisténi objektd proti fi3in-
kim propadlin teoreticky vypodtenych rozmdrl, k nim% nikdy nedodlo a nedo-
Jde. RownéZ ndklady na vrtny prizkum dutin, vynaloZené v pipadech, . kdy
mocnost nadlofi presahuje skuteinou mezni mocnest vzaniku bodovych propad=
lin, jsou zbytedné a predstavuji ndarodohospoddrské ztraty.

Je tedy zrejmé, Ze uvedend teorie ﬁati"ebuje nutnd revizi,kterd by se
opirala o provozni visledky, tj. skuteind zjisténé pribéhy vjlomovjch pro-
stord a rozmérd povrchovjch propadlin, pfi soulasné znalosti tvaru a pl=

© vodnich rozmérd zavalenjch porubi.

Tato revizes a vypracovéni nové vipoletni metodiky bodovjch poklesd
neni ovSem FeSitelnd jednotlivecem, ale vyzkumnou instituci, a to jako vj-
zkumy tkol, jehoZ Fe3eni, opirajici se o Fadu provoznich méreni a pozoro-
véni,_rozbory technickych vlastnosti uhl{f i nadlofnich hornin a aplﬁmjiqi

‘nejnovdj§i poznatky v oblasti napjatosti v okeli dlilnich 481, by byle Fha-

nd oponovéno a posléze zakotveno ve sméraicich Stdini komise pro tachniku

pro stavby na poddolovaném zemi.
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Vshledem k vj¥e uvedenému nebezpedi dodatednfch zdvall i po macha le-
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propadlin bodového charakteru.

Dobyvaci zpfisob, pro kterj je vznik bodovych propadlin charakterissic-
k§, je zvlAstd v Severoleském hnddouhelném reviru ploiné velmi rozFifen.Do-
byvéni na plnou mocnost sloje (v jediné ldvece) bylo prakticky jedinou meto-
dou rubdni sloji o mocnosti 6 - 12 m o pievlddajici metodou v obou Mmédo~
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zala, e vfsledky, které tato teorie dévd, jsou sice zcela bezpedné, ale
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Tato revize a vypracovéni nové vipodetni metodiky bodovjch poklesd
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pro stavby na poddolovaném Uzemi.



Predmétem této studie bude tedy pPedevdim rozbor teorie vylomového
. paraboloidu Ing. A, Padours ve svitle novgjaich poznatkﬁ a néstin postu-
pu Ffedeni nové, redlné metodiky.

Teorie vylomového paraboloidu

Holioni rozmird profilovjch propsdlin spodivé predeviim v urdeni moz-
ni vylky, do které mile v nadlo#i postoupit vjlom nad zavalenym porutmin
prostorem. Je~1i tato viika men¥i nei mocnost nadlo#i, nemlfe na povrchu
vezniknout propadlina. Je-11 vj¥ka vdtdi, dojde po priblifeni vrcholu vj-
lomového prostoru k povrchu - obvykle v mdlo soudrinych kvartérnich vrst-
véch = k prolomeni nadloZi a ke vmniku propadliny.

Oba pFipady jsou achematicky znizornény na obrs 1 ay, b

Zékladni bparamatry vypodtu jsou p¥i znimém pldorysném tveru a vjSce
porubniho prostoru urleny tvarem vilomového prostoru, o némZ zgatim mame
jen matné predstavy.

Teorie Ing. A. Padoura predpoklédéd vylomovy prostor ve , tvaru rotedni-
ho paraboloidu.se zékladnou o @ rovnajicimu se SiFce porubu b. Pri dosta-

_ tetné mocnosti nadlof{ vypln{ se postupnd vylomovy prostor nsdlofime
T b° ~
v = 22: s X1 Y
kde x, = h = vjdka prostoru vjlomu — ve tvaru rotafniho paraboloidu.Chjen
prostoru pivodniho porubu je pritom
| T v
T o M, /2/
kde m = vydka komory pied zdvalem.
MA-1i zéval urdity - andmy - p*iristek objemu (nakypFeni) op %,poton

Tla T U dosp .. b2

o, g e ) e B /3/.
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feoretické vjkks paraboloidu vjlomu, vypodtemd takto na z2ékladé rowmostl
objemi a nakypieni vjlomovjch homi;:s, je tedy rovna dvisténdsobné porubni
vjce n, délend zviSenim objemu v % - po ' '

Ponechme zatim stranou otézku tvaru vjlomového prostoru nad d8lnimi di-
ly a zabjvejne se pouze otdzkou nakypreni. Autor teorie uvadi jako vychozi
hodnoty mérnou vébu jild z hleubky 300 - 380 m v rosmesi 2,15 af 2,25 lpn i
a svybeni objemu - nakypieni volnd sypaného jilovitého zdvalového materidlu
op =175 = 8 %, tj. koeficient nakypFeni 1,75 - 1,85. Tyto hodaoty jsou Ji¥

na, prvy pohled vysoké a objemovd véha nakypFenjch ji1d 2z nich reaultuje v hod-
notd cea 1,23 Mpu oo
péle sutor uvddi, e nakypieni je zévislé na vysce pédu horniny, kterd
je v prvni £4z1i zdvalu ~ po prolomeni ochraimého stropu - rovna vjsce vyru-
baného prostoru, pFideni a vypliu jicim se prostorem, pfi vylamovani vyiSich
vratev nadloii, se tato vidka snilujes
Ziwislost atlafeni na viZce sloupce zédvalu odvozuje auter takte:

V kafdé 1 m silné wrstvé (uvaiujo primtickﬁ' sloupec nadlofi o prifezu
la ) pFedpoklddd konstantni snifeni ob,jem 0, tedy linedrni gzdvislost na-
kypfeni ve viice vilom.

Potom bude pro l. vrstvu (0 — 1 m) smenSeni objem "1 —m- %y

_ , " . 2¢
pro 2. vratvu (1 - 2 m) v, 100" %,
" {n-1).c
pro posledni v:iatvu (n - 1a%n) v.o_1

Konetné celkové nakypreni prismatického sloupce bude tedy

Z L '_hl- n 'i'a%- /5/

Konstante c, tj. relatiwni stlaleni objemu na 1 m visky, urdil autor
pokusné v hodnotd cca 0,42 %. O zplsobu urdeni této konstanty se autor bli-
%o neiminuje, ale uvédi, Ze je Jen pFibliind.

Po dosaieni konstanty ¢ do vjrazu /5/ obdriime pro vydku vilomu n =
= Hs

VH 2 s« B o m = H (u’l’ - 0,30021 (z) /6/
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Jeliko? vyska phdu posledni vretvy vylomového télesa je H = h + m,
de mit vyraz /6/ tvar:

VH' (h+m)o (h+m=1) ., 0,0021,

. 1 @ + 3 - 9
% tedy procento stladeni objemu p = m‘* ) (h+n-1).0,002 /1
m
Po dosazeri za p do vjrazu /4/ tady obdrZime:
200 n°
Z - h= el , /8/
0,021 (h+m) o« (h+m=1)
& po vpravd dostaneme zivislost 3. stupnd:
200 o€ = 0,0021 (b +2 @ + h° = b° + n°h - mh)
> .
n’ +vh"(2m-1)+h(m2-m)-95200m2-0 /9

Pro prakbické pouiiti nahradil sutor tento vyraz ptibliinou zévis-

losti
h=x =46 g\/;a’ /10/

kdo = jak jiZ bylo uvedeno - Jje % vyska teoretického paraboleidu vylomu
nad stropem Ailniho dila, m = vyika rubaného prostoru. - '
Dosadime~li za m do virazu /10/, dostaneme tyto hodnoty mezni vysky

vi7lomového paraboloidu;

3[ 2
Porubni viika m = 2 mmezni vyika nadloi x, = 46 ﬁ = T3 uw =
= 36,5 rubsn’ch mocnosti

" " -4m ”n " " 11846 —-‘3’4‘ = 116&
29,0 rubanych mocnosti

3["
= 46 62 = 152 m =

" " =6 m " " " xl
= 25,4 rubanfch mocnosti

" " = 8 m " L] L] xl = 46 3 82 = 1& m =
= 23,0 rubanfch mocnost{

" " =10m " “ " x, =46 3 102 = 214m =

= 21,4 rubanych mocnosti

"t s12m ot x =46 3127 - 220 -
= 20,2 rubanych mocnosti
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porubn{ vf&te n = 14 o mesni vjdka msdlokl x; = 46 7\[14° = 268nm =
- 19,1g-uwch mocnosti

Zé.vialost: x = £ (m) Je graficky zudzornéne na obr. & 2. |
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Autor teoris, Ing. A. Padeur, uvédi ve swém Elénku "Flur und Gebau-
deschiden” # roku 1308 nékolik provoznich pripadﬁ rubdn{ s nadloZim 80 m
af 400 m a porubnimi v§ikemi 3,2 a 4,0 mpFi pilifvvéni, 9 af 10,5 m p#i
komorovéni. Mezni vySky vylomd podle viyrazu /10/ vychdzeji veamds vwy3si
neZ skuteinéd mocnost nadlofi. Presto viak autor sim konstatuje, Ze se na
povrchu projevily i u komorovéni pouze poklesy ploSného cherakteru, nike-
liv poklesy bodové nad jednotlivymi poruby. _

Je tedy ziejmé, Ze pomoci uvedené teorie vylomového paraboleidu ne -
1ze nejen urdit s dostatelnou pFesnosti velikost povrchové bodové propad—
liny, ale ani zjistit, kdy p¥i danjfch parameirech rubané mocnosti a moc-
nosti nedloZi jednotlivjch dilnich ddl1 jednoldvkového rudbdni vazniknou pro-
padliny bodové anebo plosné poklesy. }

V poslsdnich letech byla pracovniky VORU Most ve snaze po zjednodude-
ni uvedend teorie pomdkud pPepracovéna. Jednak proto, aby byl usnadndn vy-
podet rozmdri pfedpoklddanych povrchovjich propadlin, jednak ji% se ziete-
lem na neredlné vysoké hodnoty mezni visky nadlofi, jak vychdzeji z uvede~
ngho pivednihe vyrazu /10/pri maljch rubenjch vydkdch.

Vypodet byl proveden na zékladd tvahy, -Ze zévelovy materidl ve vjlomu
se miZp maximdlné stlalit stejnou mérou, jako se stladi nadloini zéval
v piipad8 plodmého rubdni, tj. pod poklesovou kotlinou. Z nivelaoci pokleso-
vych kotlin bylo stanoveno maximilni trvalé makypFeni po uklidnéni terénu
cca 10 % rubané vysky (nutno pPepoditat koeficientem vyrubnosti, aby byl
zahrnut vliv ponechanych nerubanych pilifd). Tomuto nakypieni tedy odpovi-
dé koeficient trvalédho makypreni k = 1,1,

Postup vypodtu je patray z ndértku v obr. &. 3 na ndsledujici gtrénce.

Vrehol paraboloidu by teoreticky dosshl vydky x) tehdy, kdyZ by trvale
nekypfeny zdval prévé zaeplnil prostor rotadniho paraboloidu a prostor pi=
vodniho porubus

V. kn =V + K, /11/
kde V = objem rotadniho paraboloidu vylomu,

K = objem prostoru pivedniho porubu pFed zdvalem
po Upravés

V.kn-vaK

v = K = -L Azll



Za promémné V a K dosadimes

| % "
2
\i =7([ . ¥y o Ox | /13/

K = [yi o My b /14/
A |
LS/ 77 L 2 e e LAl A
7 I ~ »
Vn
‘ i
<| 3




© kde m = ruband viika,
¥y = polomér redukované krufnice p&dcrysné plochy porubu.

‘ (2
Potom v .W:/o. ksexoedx = f’}- ° x% : /15/

K = 72/0 k. Zl « I ‘ /16/
a po dosé._zeni do vyrazu /12/:

‘72._:& . 2 ‘Z'okcxanm

m = "-ﬁ- H xl = 20 m : /17/
; 20 .

Vislednd sévislost mezni vjsky vilomu ma rubané vysce je tedy linedr-
ni a je pro porovndni s exponmciélni}funkci Padourovou /10/ zakreslena na
obr, 8. 2. Jak patrno, dévé tato zévislost hodnoty ni¥3{ ne? zévislost ex-
ponencidlni, a to af do 12 m porubtni visky.

Z obecné rovaice paraboly moimo jii snadno vySislit primér ¥, & hloub-
ku (23 - x2) primérni propadliny:

¢

Z obecné rovniece paraboly yi = k = /18/
12 |
dostaneme parametr k = o $

pe dosazeni do rovnice ¥ = k X5
kS dy = g iy 2
5 2 N
ostaneme: Y = "o - (x, - n)
e |
= 11 -k

Hloubka propadliny X = X se uréi pouoei rovnosti objemd (viz obr.
& 3).

V .k =V +K, : /20/
n o Z
I
‘kde ¥ 'jl 1 kx dx = ‘{E -(xg -x§)

X2



5 7[.' .
v =T kxdx-~5‘-°—(xf-x§) /21/
X3
K'tfyi ® o

L

L= 2- =
_po dosazeni do /20/: > (x1 xé) » 1,1

Ty, 2 2 2 .
ety = 13) + 52',1 m /?2/
' Z této rovnice vypodtems % 8 posléze 1 hloubku propadliny Xy = Fpo

I kdy% -~ jek vyplyvd z grafd funkei /10/ a /17/ na obr. & 2 - ddvé
pirepracovany zplisod vipoitu /17/, li8ici se vlastnd jen koeficientem na-
kypPeni, vesmds niZ5{ hodnoty mezni vy3ky nadloii ne% stary splisodb Ing.Pa-
Hourﬁ, Jsou preato tyto hodnoty stdle vyiSi nei skutedné. Zvldité pii moc—
nostech nadloZi vétiich ne% 150 m s¢ jii bodové propadliny v praxi netvo-
$4; 4 kdy¥ by pPi rubsné mocnosti vt3i nei 7,5 m mohly podle /17/ Jje#td
vzailknout.

Pr{&iny téchto disproporci nutno bliZe osvétlit.

Provozni p#i-ady prostorového a &asového pribéhu vilomu

Nade dosavadni neznalost tvaru vylomového prostoru nadovoluje zatim
uriit ani pfibliZny charakter jeho geometrického pribéhu.

Jednim 2z dulezityoh p;ovoznich poznatkl je visk okolnost, %e se pri
. Jédnoldvkovém komorovéni, s relativné velkymi mezipiliFi (napro 10 m a vice)
me2i jodnotlivymi poruby, projevuji do urdité viiky nadloZi na povrchu pro-
padliny bodového charakteru (pinky), zatimco p*i jednoldvkevém pruhovém ko-
morovéni s malymi mezipili®i (F4ddvd 2 — 3 m) se p¥i atejné porubai . vyice
i mocnosti nadloZi vytvdfeji na povrchu poklesy plofného  charakteru =
poklggové kotlina.

BliZ3i znalosti o tom, pro¥ tato rozdilnd situsce vznikd, nebo dokon-
ce kvantitativni urdeni, za jakjych podminek, tj. p*i jaké mocumosti nadle3i,
sile mczipilxiﬁ a rubané vyice dochézi k jedmomu &i druhému pipadu,pocho-

' pitelnd dosud neméme. : i
' Ponechdmg-1i zatim stranou uvahy o vytvdreni rozvolnéné oblasti v oke-
11 adlnich d81, Gvahy o nepravé soudrinosti poruSenfeh hmot i o reologickych



projevech hornin, moino z uvedepého jevu zhruba vyvodit, %e pokud se vjlo-
mové prostory rad jednotlivymi poruby vzédjemnd naprépaji,»tedy pokud si
mezipilife téchtd Jednotlivfch vyloml zachovaji stabilitu, dochdzi k bodo-
vim projevim poklesu, kdy se ale v§lomové prestory propoji po ztrité sta-
bility téchto pili*l, dochdzi k poklesfim ploinfm.

Jeden z dfivedf, prod se tak ddje, tkvi jistd i v rozdilém &asovém po-
stupu rubsni jednotlivjch komor obou porevadvanjch jednolévkovych dobjva-
cich zplsobl. P¥i komorovéni ne plnou moenost, kieré je charakteristicksé
pro vznik bodovfch propadlin, a které pracovalo vidy s mohutnymi mezipili-
#i komor, byla Zivotnost jedmotlivjch porubd - 2v1&3td v dob& ruénihe
té%eni -~ 'velkd, Sasto ndkolik m3sicl. Aby se kemory tlakové neovlivni-
ly, byly soulasné rubény poruby cbylejné znalnd vzddlens, nebof p#i kole-
jové ingdividudlni dopravé nebylo tieba vyuiivat #4dnj sbérny dopravai pro-
gtiedsk. Préce na sousednim porubu se tedy zapoZaly obvykle aZ pe Fadd® mé-
aicld, nikdy i let. Doba, po kterou se mohl v nadloZi nerufend vytvaFet vy-
lomovy prostor, byla tedy velkd, iddov& 10 a¥ 100-krdt vdtii neZ pfi kome-
rovéni pruhovém, kde je Zivotnost jedné komory jem ndkolik milo dni a bez-
prost¥ednd po zévalu se ¥adind s rubénim komory sousedni.

fivabu o propejeni vjlomovich prostorll (rozvolndnjch oblasti porubi)
podporuje ndsledujici provozni Ukazs '

P¥i systematickém pruhovém rubéni v jJediné ldvce v dosud nerubaném
ad1lnim poli se prva{ komery prvniho pruhu zavaluji velmi obtiZn& - pestup
vylomu v nadloZnich jilech je velmi pomaly. Teprve po odrubdni druhéhe,
ndkdy i dal¥iho pruhu, tedy po odrubéni tzv. plné GZimnné plochy, dojde
patrnd vlivem postupného riistu koncentrace napéti v piliFich mezi komora-
mi k Gplnému porudeni jejich stability a k poklesu nadlofi nad celou do-_
sud odrubanou plochou. Pritom se dosud naparuééné nadloZi nad jednotlivf-'
ni vilomy porusi systémem trhlin, které vychézeji z vnijiihe obrysu plo-
chy zavalenﬁch komor. Odklon bodu trhlin od horizontdlni roviny je mensi
nei 90° a bli%i se vice ménd tzv. zdlomovému ihlu. Vzniké tedy v nadloii
poruseny prostor, zhrube ve tvaru ebrieceného komoléhoujohlanu, JjehoZ men~
1 = gpodni zékladna jo tetoind s celkovou, komorovymi poruby vyrubanou
plochou. Bodni stday odpovidaji pribshu vndjsich smykovych ploch (trhlin)
- a vit8i sékledna je omezena priseinicemi smykovych ploch s povrchem.
Vlivem postupu dil&ich vjloml jednotlivych porudbd jsou oviem vjlo-



mové prostory stédle vice zapliovény vylomenymi kusy nadloii, které tveri
Jjojich piirozenou zédkladku. Horizontdlni slofky véhy této zdkladky piso-
bi proti pii{sluinfm slokém napdti zbyljch pili#d, tekfe k poruseni sou-
stavy pilifd dojde z¥ejmd a% v urdité viice nad stropem rubané ldvky.

Dal¥i poruby po popsaném prvnim generdlnim prolomeni nadloZi nad
plnou d¥inneu plochou se jif zavaluji snadndji a rychleji, sfejmd proto,
¥o v jejich blizkém nadloi{ probihaji trhliny, doprovdzejici prvi gens =
rdlni pokles.

2 uvedeného vyplyvd, %e pri systematickém pruhovém dobfvéni icomoro-
vénim v jediné lévee mo¥ne vznik povrchovych propadlin vyloudit.

V praxi se viak pFi binské posudkové innosti zatim vidy povaiuje
Jednoldvkové rubdni za nebezpeiné a pro vznik bodov§ct propadlin pFizni-
‘vé, 3v1é5td nad hraninimi porubdy, u nich¥ se uvafuje men¥i mira tlakové-
ho ovlivadni sousednimi poruby nef u porubd uvnit® celkovd . vyrubané plo-
chy, které jseu obklopeny zavalenjmi poruby ze viech stran.

Zdéd se viak, %o tento nésor, zlejud spiie preZitek z dob komerovdni
" pa plnou mocnost, neni{ pre dnefmni pruhové komorovini opodstatnén; rozhod-
nd ne v piipadech, kdy byly odrubdny velké scuvislé plochy s malymi mezi-
pilifi komorovyeh pruhl i jednotlivych sousednich porubl.

Zcela Jiné situace, tj. zcela jiny postup poklesu nadlofi ned vyru—
banjymi prostorami, je pii kemorovdni na plnou mocnost. Ke ztrété stabili-
ty uezikomorovich pili*d zi*ejmd nedochézi, nebol povrch mezi jednotlivymi
bodovymi propudlinami zlgtévd bez poklesu. Jak JiZ bylo uVedeno, jsou pri=-
&inys
a) ve zna¥né sile mezipiliFd komor,

b) ve velkém fasovém intervalu mezi zdvaly dvou sousednich komer.

Tzv. zavaleni porubu je v jilovitém nadloZi preoces znaln& dlouhodoby.
Jok byle moZno sledovat jeStd i v povdlednych letech pfi rubdni na plnou
mocnost (doly Centrum, Rajadlf, Mr aj.), probihd vjlomido nsdloZi (aZ na
povreh) p¥i bodovém zédvalu za normdlnich okolnosti nékolik dni, tydnd a2
mésicd - podle pevnosti a hlavnd mocnosti jilového nadlef{. Postup vylamo-
véni je prerulovany.

V prvni{ f4si se prolom{ ochranny uhelny strop a ‘nejbli%s{ mnadlo3i.
Porubni prostor i prestor vzmikléhe vjlomu se zaplni uhelnou substanci a
. nadlofim a¥ do urdité vysky, kdy nastane dofasné obnoveni rovmovéhy zalo-
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enim vflomového progtoru zévalem. Po urditém slehnuti zévalu, tjo zvétBe-
ni volného prosteru ve vrchliku vylomevého prostoru, dojde k olnevendmu
vylemovéni nadloZi, af je znovu dosafen rovnovéiny stav. Takto po etapéch
postupuje vylom af do nadloZi, eventudlng pfi velké mocnosti nadleZi se
ustdli v urdité hloubcs pod povrchem a ani po velmi dlouhé dobd se na po-
vrchu Zéddny pokles neprojevi. '

V tomto pieruovaném procesu vylamoviani mohou nastat piipady, kdy se
postup vylomu na dlouhou dobu sastavi. Ztrdta rovnovéiného stavu, kterd
mife bft zplsobena mejrizndjiimi vlivy, pak vyvold dalsi fédsi vylamovéni,
kterd ss miZe projevit na povrchu vznikem bodové prepadliny i mnéhe dese-
tileti po skonZeni hornické ¥innosti v pfedmstmé plofe dilnihe pole. Tyte
dodateXné poklesy povrchu predstawvuji prdvd nejvétii nebezpeli pro stéva~
jiei i projektované objekty, lefici mad plochami, rubanjmi v minulesti na
plnou meenost.

Dostoupi-1i vjlemovy prostor dc bezprostfedni blizkosti obvykle zce-
la nesoudrinjch kvartérnich vrastev charakteru 3t&€rkopiskl nebe hlinitjoh
ji18, prelomi se povrch nejprve ve vrcholu klenby zhruba rotsdnihe vjlo -
mového prostoru, potom se stény této tzv. primdrni propadliny plsobenin
vndjdioh vliivl gesuji, takie viznikme tzv. "pinka". Prvotni propadlina bj-
vd nejlépe patrna v hlinitjch materidlech a u mnehjych porubd v ayg)k:ich
kvartérnich materidlech se vytvéii ndlevkevity tvar propadliny bezproatied-
né po prolomeni povrchu (obr. &. 4 a 5).

dbr 4
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Nalevkovitd pinka

777777777777 ////E

Iér.f.

\
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) V ptipadech, kdy doflo k dodateinému zévalu velmi vysokjch a plo#-
nd rozlehlych porubfd na plnou mocnost v jilovitém nadloZi malé mocnosti,
vznikly rozsdhlé propadliny se sténami témdF svislymi (viz obr, 6).

Dm“ EO 6

2 uvedeného charakteru pribdhu povrchovych (smykovjch) ploch vylomo-
vého prostoru, pozorovaného na povrchovych bodovych propadlindch, meino
soudit na celkovy pribh ve form3 rotainiho télesa povahy paraboloidu

\
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nebe elipsoidu. ; ¥ A

Jeliko? zatim nevime, Jednd-li se o elipsoid & paraboleid nobo $iné |
rotadni t3leso, ani nemsms obecné zévislosti parametrl  tichte t3lem,
obratme se k teorii, abychem pemoci dosavadnich poznatkl napjatesti v oko~
14 aflnfeh a5 shrube urdili, o jaké piipedy by ad mohle jednat a jaké de-
pady by mdl vjpodet vilomovjch prostord na 3dkladd tvericich se kiivek
téchto rotainich téles. ’ '

Peoretické alternativy tvaru vylomového t3less pii bodovém sdvalu

Podle dnednich nézord vytvdri se kolem dflniho dila tzv. rosvalnén&
oblast. Rozsah této oblasti eliptického profilu je uren Jednak edporm
vlastnino masivu proti plsobicim napétim, ddle odporem viztufe a koneind
tassm, tjo reologickymi vlastnostmi horsin ¥ ekold dllnihe dilas.

Ji¥ neporudeny horninovy masiv Je poatiien neapojitosm, ktu-é o~
ho pevnost jako celku snifuji. Jsou to v mikrostruktue strukturni dislo-
kace, v makrostruktufe trhliny vieke druhu, tpﬁsobaé Jjak sedimentadnimi,
tak i tektonickymi p_ochodyo Proto nelze sluZovat hodnoty pevmostnich pa=
rametrd, ziskané ze vzorkd malych rozmérd (em) s pewnostnimi pametry
miWe ' ‘

Vzhledem k dlouhodobému charakteru vytvifeni vﬂohového t&lesa, zv144~
t3 p¥i velkfch mocnostech nadlo#{, hraje jistd szédvaincu roli ochabovest
hornin, +j. ztrdta nosnosti v &ase.

Dnesni Pefeni rovnovidiného stavu dﬁln:[oh 481 jsou zamifena k :iskéni
podiladd pro konstrukei a vibér vhodn)‘oh viztuinich prvkd, I kdybyehom iz
s uriitou pribliZnoati dokézali urdit rosmdry rozvolniné oblasti pro allni
d{lo, zabudované uriitym druhem vjztuie - s urditfm odporem a tedy i posu-
mutim 1ice vjrubu, nesznéme odpor piirozené zékladky (zévalu), zapliujicd
Sésteind a¥ Uplnd prostor vilomového tilesa.

‘Proto se 2d4 cesta PeSeni velikosti vjlomového prostoru na bézi mscha-
nickjch vlastnosti hornin a jejich reologie véetné urdeni pevnostnich para-
metrd magivu zatim zcela neschddnou.

Bude tedy nutno vyjit zatim jen g pozorovéni pribéhu v,ﬂm red aflni-
mi &ily a z posuzovéni povrchovych projevil, tJ. poklesd terému.

Pokud bychom vychdzeli z pribdhu v#lom pad dflnim dilenm, raiwﬁn
v jilovitém nadloii, je tvar dlouhodobého vilomu ghruba zndzorndn na obr.T.
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T kdy¥ seo v prvé fdzi wytvori Jen nizk§ vjlom nad plochou stropu
porubu, uvolinji gse v daldich fézich mutnd i podstropni pi"evésy; ncbo¥
as zde koncentruje tlak, jak jo znémo z izolar nepdti, a vylom se roz—
fifuje do stran. PFi podvd je Jeho tvar omezen tihly 45 - k. kds
P« nel vnit¥niho tieni. :

I kdy# se tady prostor porubu saplni nejprve z 3dsti vylomenym nad-
lo¥im, je odpor této zdkladky proti napstim plsobicim v okoli vyrutu zpo-
gdtku zcela zanedbatelny a nezabréni vylamovdni bokd dilnfhe dila, tedy
dsl¥imu roziifovéni porubtniho prostoru ani zvySovéni vilomu.

Pokud je ve stropé porubu ndkolikametrovéd uhelnd vrstva nebo dokon-
ce daldi sloj (vrechni sloj v mostecké oblasti), méla by se ¥iFka vylomu
oblasti uhelnych vrastev pondkud zmensit, ja.k‘ je naznaleno na obr. 8,



T

v

s to vzhledem k vyESi pevnosti uhelnjch vrstev oproti jilovémm nadloZi.

Jbr. &

Z:toho vyplyvé, ¥e maximflni ¥{fka vjlomového roteinihe télesa Jo
p¥i dostatedné vjice nadlof{ patrnd v&tai nel maximédlni $irka porubu.

PFL velké vy¥ce vilomu, tedy ve fézi, kdy Je prostor vilom 2 nejvit-
&1 Zdsti jiZ dlouhodobd zaplndn zévalovim materidlem, se zvySuje odpor
stladeného materidlu ve spodni Sdsti vjlomu s oblasr rozvolndni se nemife
§irit tak daleko jako ve vySidich &dstech vilomu y kde zéval dosud nen{ na-
tolik stlalen.

O tom, %e se vjlomovy prostor rozifuje prres pldorysny prostor kemo-
ry, avdddi 1 jiZ uvedend okolnost rozrudeni a strity stability slabsich
mezipiliFd meki jednotlivymi v§lomovimi tdlesy komor pruhového jednoldv—
kového dobjvdni. ,

Vrehlik v§lomového progtoru bfvé vidy pondkud protéhly, awviak pii
velké vySce vilomi neméd tato okolnost na jeho celkovy objem podstatny vliv,

Shrneme-11i uvedené, zdé se, %o plvodni nésor Ing: A.Padoura, #e vylo-



v

movy progtor md tvar rotafnihc paradoloidu se zdakladnou rovnou radukovse-

né plojs stropu porubu, neobstoil. UvaZms proto, jek by ae znéniia  hod-

nota mszni visky nadleif, ovent. parametrd primdrni propadliny za pred-

pokladu, Ze:

a) vilomovy prostor mé tvar rotainiho pllelipacidu s kruhovou 23k1ad-
nou, lefici{ ve stropd porubu s plocha této zékladny Je rovma redu -

kované plofie maximéluiho plidorysu primétu persbu do roviny podvy

(Obro 9)
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v
b) vflomovi proztor mé rovadi tvar pilelipsoidu, aviak vychizi ze 2 b

kladanyr, jejif polomér je roven polovifni §iFcs porubu, zvitioné

o holoota

¥
s =m, %3 (45° - 2,
jak js patrno z obr. 10
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Odvozeni viraz‘uA pro mezni mocnost nadlofi X 2d a)

Pro zjednoduleni uwafujme nejprve konstantai koeficient nakypreni

kn = 1’10
Rovnici elipsy ve stiedovém tvaru
2 2
I B
a b

mofno ndsobenim virazem '(az ° bz) pFfovést ne tvar

v? xz * B y2 = 22t? .‘ 723/
Objem rotadniho pllelipscidu bude poscm:
a
)
v =T/ . y a, /24/
A :
, 2,2 2 2 7 2
Kde yz . 2ab °2bi o 56 fpearis ya " _:Ez (az __12)
a
Potom
v “7T;2- J//ﬁ 0 (& -x ) dx = "" [.d//~ 2 dx ,//” x d;]
9,2 3 a
= =2 - 3/ 2Zab /25/
a

Vratva rotadniho elipgoidu

Analogicky vyrazu /24/ bude objem vrstvy v nezich u, - U

Uz
\2 *%/ yzdx
v.
Uy

Ua 3 3
2 2 '
v = Z b d//ﬁ (&2~x?) dx = 57<b2 (aaul' -El) - )a u2 .g- L

v 2 3
8 u1 a

Podle virazu /20/, kde V = objem rotadnihe pilelipsoidu vylomu /25/,
b = polomdr redukovené maximilni plochy porubu, po desazeni do /20/:

-%7(,/9.132 b 1,1 = %fabz + K, 121/



kﬂax* yf‘m, e Wi o
a protoe a - X D = 3'1’
bude 3 xly 1 '3 1,; P xlyl . m ™

Odvozeni vfrazu pro mezai noenoat nadloéd ‘1 ad b)

{obr. 10)

Fojprve v, itime zékladni parametr v§poltu yi®
. _ . P
yp = rem.tg (45 - 5 ),
| & o ‘
ke polokime 45° - —- = &

¥ = ¢+ om oty

JelikoZ se boky pémbu vylamji jiZ za provezu ped Gihlom 450 +

~ nutno ptisluind zvdt3it porubni prostor K z viresu /27/:

x--lT’n(r*-mtsO()

Domzenim do vyrazu /20/ dostanemes

%—'7(_;1 o-(rﬂntgo()‘ 511--7_’x1 (r-mtgo() +-l</_¢m(mtg )

a po Gpravé:

2T (remtg0® 00 = 2T a (e + mte00)?

0,2 x, =m
5 =5

/39%/

5

/33/

/3

Pi-adpoklédémer-li, fe se boky pombu ‘za provezu vylemi, zlgtane porub-

n{ proster ve tvam 7~r o= K, ‘hskle

gfxl (rem ngC) Qe,1 ‘Tr

85 o emtg)® . fz!
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i '?6 o
3 r2 m ! . r2 1}
r, = e Tl P /33/
(r + n tgX)

0,2 ir 47 th()2

Dogadime=-1i z3 vhel vnitfnihe tFeni p*ibliZnou hodnotu V: 300
(widi), bude y; = r+ 2ty 30° = r+ 0,577 m

2
a vjrez /33/ x = 15 TR /34/

(r + 0,577 m)°

Perovnéna-1i viechoy uvedsné virazy pro mezni mocnost nsdledf %y
tio vwirazy /107, /11/, /29/, /32/ a /34/, vidins, Zs mimo viraz /34/ jJe
mezn{ hodnote mocnosti nadloZi nezdvisld pe pidorysnych rozadrech poruby,
tie % = f (m), zatim co ve vyrazu /34/ Je x = £ (ry m), kis r =
= polomir redukowané kruhové plochy porubu.

Grafické porovndni viZech zdvislogti jeo ma obre £ 1l.

Kiivke -zdévislosti /34/ byla vypoltena pro v = 8 g r = 5, Jak patrno,
jsou hodnoty x, podls /34/ tim monfi, &im menii 32 plocha porubu.

Porovnéme~1i pribéhy jednotlivjch funkei Xy vidime, ¥ hednoty meze
niho nadlo%{, t3i. takového, pii ndm¥ je3t3 mife dojit k¢ vanilu povrchové
propadliny, jzou p*i pouZiti vyrazu /31/ velmi rizké a noodpovidalfiod shu-
tolnozti, kterd loZi patrnd nékde mezi zdviglostmi /17/ = /32/.

AR

Zévislogt mazni vidicy nadlofd na koeficientu nakypifeni

Parametrem, kteg) silnd ovlivai vypoltencu hodnotu mezni viikw,ie wi-
kypleni zdvalového meteridlu.

Vazmeme=-11i v tvahu, 23 stladovdni vylomového materidlu je zdlaiitost
dlouhodobd, a Ze zcela urditd bude pii podvé porubu stlaleni nsjvétii,
kdeZto pri vrcholu vjlomového prostoru nejmendi, je jasné, %o urdani z2é-
vislosti hodnot koeficicntu nakypfeni na vysco vylomu v Zase je mimo ba-
fo dnesni moZnosti. |

Celkové stladeni vilomového materidlu v urgité hloubcs buds ziejnd

2z8vislé ma velikosti radidlni slofky napéti v horninovém masivu i na slod-

kich vlastni véhy vylomového materidlu = na reclogickych viastnostoch tind-
loZnich hornin.
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Zde posuzovand teorie Ing.lA. Padoura vychézi - jak jiZ bylo uvedeno-
ze dvou zékladnich pFedpékladﬁ:
a) % psrabolického tveru vjlomevého prostoru,
b) ze stladeni sloupee vjlomové horniny, rovného goudtu aritmetické rady.

P#i bliZsim rozboru ad b) dojdeme ¥k zajimavim poznaptkim, Autor teorie

uvédi, %a v rozmozi mérnych vah g 1,3 -  =2,1 tm -3 zjistil
(stlafovénim voln& nakypFeného jilu o pivodni murné vize 2,2 tn ), b2
atlafeni materidlu roste s hloubkou jake soulet aritnetické Fady. Napii-
Klad prvai 1 m vydky zévalového sloupce m, pivodni visku bege zminy; pii-
t13{me=11 joj dalsim clompcem, vysokjm 1 m, gtlalil sc prvni vydkovy metr
o8 = 0,0042 m, tody o 0,42 %, zatimeo druhy metr zﬁstana bezo zmdn, pro-
to%e neni nidim pPitiZen.

¥ t#imctrovém sloupci je nejspodndjii 1 netr zatlien tedy dvima metry
viSky sloupcs s atlali se podle autora o 2c = 0,0084 m, zatimco druhy vyd~
kovi metr o ¢, talfe celkové stlaleni 3 mebry vysokého sloupece je 2 ¢ + ¢ =
=3 ¢ = 0,0126 m, Postupujsme-li tedy asbors 1018, roste deformace kaZdéhe
metru visky zdvelu o ¢ = 0,0048 m, tedy fadou 0, ¢, 2¢y 3Cooo H=1 o ¢y
takZe primérné sniYeni vysky celého sloupce jo rovne soudtu aritmetické
Fady. "

vcxn—-§~—‘2—'-1--—~ JH. ¢, tj. 0,0021 H (H - 1),

Vyj6dtine-14 tute zdvislost jako zdvislont koeficientu nakypPeni kgs
bude

kugkln

Jeliko® autor uvédi hodnotu makypFeni volnd sypanfho materidlu 1,78
(odpovidd 4 = 1,23), budeme tuto hodnotu povaiovat za vychozi. V nésle-
dujici tabulce jsou vyZisleny hodnoty kﬁ’ xteré jsou graficky zndzerndny
v obr. &. 2.

H - vy H - 0,0021 B (§ - 1)
=k = = ¥, /1 - 0,0021(E-1)/ /34/

H(m) Y BV kg
¢ 1,0 1,785

5 10¢ 4,958 1,770
10 45¢ 9,811 1,745
20 1900 . 19 ,2& 1l ’713

50 1225¢ 44,560 1,600




-29- :

k4

Pokradevéni tabulky: # .
HB(m) YH : ' Mﬁ k!
100 4950¢ - 79,200 1,410
150 11175¢ 103,00 1,225
200 19900c 116,30 1,048

7 virazu /34/ 1 grafu & 12 je patrno, %o zévislost ky = £(B) Je
linedrn{, klesajici, takie p?i cca H = 210 m dosahuje k; hodnoty 1,0,
co% odpovidéd plvodnima objemu neporusené horniny. Z toho by vypljvale,

Ze jeliko% se ve vrchni &dsti sloupce iéva,m stladi nakypreny materidl
Jen velmi mélo, (viz k. pro hloubky O — 20 m), msels by bit nejspodn’j-
§{ vrstva zévalu pFi pofvd porubu stlalena znalnd pod plvedni objem rost-
1éhe materidlu, tedy pod hQGnotu kn - 1,0.

V Jjaké hloubee H by podle uVedmjch zévislosti doSlo ke stladeni
nejepodndjdi 1 m silné vrstvy zdvalu. na hodnotu km 1,0, 1ze snadne od-
vodits

Pivodni koeficient nakypreni nejspodnéj$iho 1 m visky zdvalu byl
1,785, Aby mél tento plvodnd 1 m vysok§ sloupec k = 1,0, musel by se stla-
&it na viiku 1,0 s 1,785 = 0,56 m, tedy © 0,44 m. PFi linedrnim pFirdatiu
stlafeni ¢ = 0,42 %, tj. pit pfitiZeni o H (m), se smen3i plvodni sloupec
% visky 1,0 m 0 4,2 nm, tedy stlalii se na vyiku 0,56 m pi‘i pfitideni
sloupce

L = 0,56 . 105 m.
0,0042

"~V této hloubce by m8l tedy jif stladen§ zdwsl objem, odpovidajici pd-
vodnimu objemu neporufené zeminy; pPi dalsim pRiti¥eni by byl Ji% stlade-
vén pod tuto mez, cof je nemoiné, takZe uvedenou teorii nelze povaiovat

za refdlnou. :

Déle je moZno ovdrit pomoci vySislenfch koeficientd nakypreni i sprév-
nost vypoitu, odvozeného podle Padourovy rovnice /7/ . Uvafujme nap?. viiku
vilom h = 4 m. Po dosazeni bude mezni viSka

Dosadha—li zpétné tuto hodnotu éo zéklmlni rovnice, kde vy.jﬁdi‘ime
procento stlaleni zévalu p pombci koeficientu na.kypreni, bude



} Py = (kn - 1) . 100 a po dosazeni do virazu /7/ dostaneme:

200 h 200 n o 2 h P
, - = e = o 3/
p (LH 1) . 100 kg 1

H =

Hloubce B = 115 n odpovidd pFi vjiics porubu b = 4 m czlhovd vidks askypio-
ného materidlu vs vilomu H + h = 119 m. PP*i této viScs zdvalu (bez ohladu

nz jcho parabolick? pribdh) bude z virazu /37/s

2h
ka +5™ F * 1, toly zhruba
, L 2.4
kgenT Mg 1 = 1,062
rikoliv jak mi%ame odedist z grafu ma obr. J. 12
3119 = 1,30

Oba vysledky so diametrdilnd i3, telfc¢ Jo patrno, fz ani metematiché
odvozeni neni sprévné, K chyb® dosle dvshou, Ze vliv vilkty pddu nuino povie
Zovat za nepfimo Gmirny procentu sniZcni objemu p, jak autor uvdd, sof i
doménka zcele neopodsiatnénd.

Jestlife jume tedy dokézali nevirohodnost Padourov: tsoris vipoltu, mez-
ni v§Sky vylomového télesn, musime ukézat alespon cestu 't jeifmu nalwasend,

Zrekapitulujeme-1i viechny vlivy, tj. Jek Zasovi, %4ak i sistuich zain
fyzikdlnd-mechanickych vlastnosti hornin, jeo zPejmd, Z¢ cesta matamatickiho
FoSeni rozvolnéné oblasti noni prozatim aschldnd, zvlaiti s ohlodon na nail
neznalost valmi dlouhodebfch zmén vlastnosti nadloZuich hornin.

V zémadé bude tedy nutmo vychézet z praxs, zo skutedadho pribdihu vilo-
mového prostoru a zs skutsénjch koeficientd makypPoni zdvelového moteridiu.
Zékladem zjiSténi skutoindho pribéhu vilomového tilesa by tedy mdla bit md-
Feni a pozorovdni v teréma, tj. na skryvkovjch Fezsch povrchovich dold.

Cely problém by mél bjt rozdélen na dvd stapy:

a) urdeni geomotrického tvaru vjlomového tdlesa,
b) urleni zm@n nakypfani{ v zdvislosti na vydce vilomu.
Je samoziejmé, Ze zdrukou sprévnosti konedného Fejeni vypoletniho

zplisobu rozmdrd povrchovjch propadlin bude jen dostateind detnost méfeni,
tj. méPeni vEt3iho podtu vylomovjch t8les v riznych podminkdch.
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Postup sledovéni ka¥dého jednotlivého vylomového télesa bude nutno
rozdélit ¥asovd na etapy, odpovidajici odkryti obleati vyloma na piislud-
ném skryvkovém Fesu,

Nejvhodndjsim mistem podotného provozniho vyzkumu by bylo zdvalové po-
le Jodnol&vkwého rubdni-komorovénim s proménlivou mecnosti nadloZi i pe-
rubni vyékou,aby bylo moZno zjistit miru v1ivh tdchto parametri.

Pi‘e&i'dkladem ke zjisténi sprévnjeh relaci Je i co nejpodrotméjsi dtl~
ni mapavé dokmantace, pfip. i porubni imiha dolového pole s pFibliZnymi
rozméry Jednotlivych porubl (takové podminky md nap¥. severni pole byvalé-
ho dolu Eliska v Ervdnicich v oblasti velkolomu Ts. armidy).

Had Vybrenjmi poruby bude tieba na p¥islulnjch skryvkovych fezech vy-
mezit oblaast predpokléddaného vylunovélﬁo télesa a misto osy vylomu na svis-
licd, prochézejici t81¥tém rubené plochy.. |

‘ProtoZe se s vjSkou vylomu nad porutmim prostorem zvysSuje i kusovitost
vjlomového materidlu, ktery pPechizi v bloky, nelze .ve vy3$dich nadloinich
vratvéch vizudlng odlisit neporuseny pili¥ od vjlomového tdlesa. Proto bude
t¥¢ba urdit hranici t8lesa na 2ékladd zmdny mérné véhy materidlu z prosteru
v§lomu oproti materidlu neporufeného pilifa. -

‘Goometricky tvar vilomového t&lesa by snad bylo mo¥no také urdit pomo-
ei modelovdni ekvivalentaimi materidly, Jjak napovidaji modelové pokusy R.

) Xvapilo.. )

Z uvedeného vyplyvé, Ze vyzkum pribéhu skutednych vylomovjch téles a
koeficientu nakypreni v§lomového materidlu. v zéviglosti na hloubce pod po-

vrochem bude sédlefitosti dlouhodobou, a fe jiZ samo vypracovéni metodiky

faieni bude technicky velmi ndro¥né.

Divody tohoto vizkum, tJj. nahrazeni dosavadnich, praxi mevyhovu ji-
cich vipoletnich metod metodou, ovd¥enou provoznim mdFenim, jsou viak tak
gévainé, Ze jo tFeba k remlizaci tohoto dkolu odpovédnd pFistoupit,nemé-li
déle dochdzet k nékladnému zajisfovéni nmovd budevanych objektd proti Gdin-
kdm afiln{ Zinnosti.

Shrnuti

ﬁlénok uvédi rimé elternativy tvaru vjlomovjch t3les nad pombovymi pro-

story a postup vfpodtu mezni 'vysky nadlo#i,tj. takové,pFi ni¥ jii nemiZe

“doJjit k bodowym poklesim pwrchu. Z jadnotlivich alternativ vyplyveji dia-
_ metrdlnd se 1ifc{ visledky, vesmds znadné men3fch hodnot ne# postupuje-li

se podle dosud ulivané teorie. Autor mavrhmje revisi dosavadniho szpfisobu
vipoitu na zdkladd vizkumého Fefeni podle skutedného pribdhu vylomovjch

“$8les. Jeho pouZitim h,ry bylo moino sniiit néklady na zabezpeleni povrcho-

vich objektd.



