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Vyhodnoceni plodénych cdstielld na dole Merkur
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1. Ovod

Ve spodnich partiich nadloZi (hlavnd 3. skryvkovy fez) dolu Mer-
kur v Tudimicich, jsou téZeny zeminy o vysokych rypnych odporech, nd~
chylné k vytvireni nadmdrnfch kusl, cof zplisobuje sniZovédn{ vjkonu TC
a zhorfovdni v8ech ukazateld. PFi dobjvéni uhelné sloje jsou podobné
potife. Vychdzeli jsme z toho, Ze prozatim neexistuje pPesnd, rychld
a objéktivni metoda zjis¥ovéni kusovitosti téZenjch hmot. 2Z téchto o=
mezenych moinosti jsme pouZild metodu fotografickou a zamdfili jsme vy-
zkum smérem ns ostatni dlileiité parametry. Za hlavni kriterium povafu-
Jeme zvySeni vykonu velkostroje, snifeni specifické spotieby elektric-
ké energie a sniZeni rypnjch odpori v zévislosti na trhaci préci a tim
tedy na dogaZeni lepdich ekbnpmickjch visledkd price velkostroje a ce—
lého technologického komplexu.

20 Geologické podminky dolu Werkur

Dl Merkur je situovén v zépadni Xdsti SHR, v zdpadni vychosové
partii sloje. Vfchoz je zde omezen vulkanickym masivem Doupovskjch vr-
chi a severozdpadné navazuje na Krudnohorské pdsmo. Jihozépadni a jii-
ni &dst navazuje na tzv. Zateckou deltu, kde byly komplikované sedimen~
taéni podminky, které meji 2a ndsledek velmi mepravidelny vjvoj sloje
(pétipeskd ¥dst SHR). 04 této Edsti je oblast dolu Merkur odd3lena
stfezovskym hibetem (v krystaliniku), ktery eliminoval nepravidelnosti
sedimentace v Zatecké delts.

‘ V samotné oblasti dolu Merkur byly sedimentalni podminky pro ulo-
Zeni sloje pr{znivdj8i, 1 kdy% u jeji bazdlni Zdsti jsou zFejmé spla-



chové vlivy ve formé propldstkii. Stfedni a horni Zdst sloje vykazuje
jif pravidelnou sedimentaci organicikjch materiéll, Teprve t&snd u hla-
vy sloje do3lo k preruSeni vegetaini sedimentace, nasazuje zde asi 1l m
mocny propléstek. V celkové moenosti dosahuje sloj cca 25 m.

Sedimentadni podminky nadlofi byly monotonni bez vyraznych zmén.
Splachové vlivy m:tu;;uji do pozadi a jen nezfetelnd se objevuji vlivy
impregnaci Zelezitymi sloudeninami (Fe''a Fe'’’), dnes pozorovatelné
jako velmi tvrdé propléstky. Téméi celd mocnost nadloZi (aZ 80 m) se-
dimentovala v mlad$im terciéru, nejsvrchndjii &dst nadloii tvoiri kvar-
terni sprale a spradové hliny.

Postsedimentadni tektonika se projevuje v pénvi obvyklymi systémy
poruch, a to ve sméru kruSnohorském (JZ - SV) a pomch-pﬂbliihé_ na
tento smér kolmych.s 2 téchto systémi jsou vjrazné tfvi poruchy, ktereé
maji vydku 12 aZ 22 m.

Petrograficky sestédvd nadlofi z monotomnich jili a% jiloved mont-
morilloniticko - kaolinitickych. Podil montmerillonitd je proménlivy v
intervalu 15 - 25 %. Illitické komponenta md podil ni%si, asi 5 - 12 %.
Moenost kvartérnich sprasi a. spradovich hlin je asi 4 -~ 8 m; jedné se
o typické sprafovité materidly. V hlubdich partiich nadloZi tésné nad
hlavou sloje se vyskytuji lavice tvrdjch jilovel proménlivé mocnosti.
Lokd1lnd se pfi vychozech sloje nachdzeji porcelanity.

Z hlediska geomechaniclkfch vlastnosti projevuji se kvartérni sedi-

menty vysokou plastiZnosti. Svrchni pa.rtie terciérnich jild je plastic-
ké se smykovou pevnosti kolem 1 kp/m a Ghlem vnit#niho treni 12-18°,
S rostouci hloubkou se pevnostni parametry zvySuji aZ na smykovou pev-
nost 7«9 kp/c.m2 a thel vnitiniho tfeni 18-22°, Objemové véha Jjevi klid~-
néj3i troven 2,0-2,2 t/m3. Vysoké hodnoty smykové pewnosti ukazuji na
pomérné velmi tvrdé jilovee a z neobvykle velkého thlu vnitimiho t#eni
1ze usuzovat i na - houZevnatost tdchto materiéli. Vzrist pevnostnich
parametri rezultuje v rostouci rypny odpor, ktery v nadloZi nad hlavou
sloje (III. skrjvkovy Fez) bd#nd dosahuje 90-120 kp/cm a vybihd af na
160-180 kp/om délky Yeznjch hran. V primdru je potFeba poditat s hodno-
tami 90-120 kp/cm.

Z uvedeného vypljvéd, Ze e nejvétiimi obtifemi pii dobyvéni nadlo-
£i se metkédms v Jeho pojhlubéich partiich, odkrjvanjych III, skryvkovym
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Fezem dolu Msrkur.
Mistni dloZn{ podminky s viskytem tvrdjch jilovel se vyznaluji
sklonem hlavy sloje ve smiru porubtni fronty, kterd klesé od zépadu k
vychodu, kde je vyvinuta pomérnd vjrazné tektonickéd porucha. Pii sté~
vajicim rozféréni skrjvky a vertikdlnim umisténi pracovai pioéiny
I1I. Pezu se tlo¥ni podminky projevuji tak, Ze na zdpadnim konei Tezu
(u stabilnich odtahovjeh pasl) vystupuje hlava sloje cca 8-10 m nad
pracovni plofinu a Fez jo Fezem smifenym. Smérem k vychodu se hlava
sloje priblifuje pracovni ploding Fezu a ve vzddlenosti cca 200-220 m
klesé pod jeji trovef. Déle smérem k tektonické porude klesi hlava slo-
je a¥ do hloubky ecca 10-12 m pod prascovai plodimu. Zminénou tekionic-
kou poruchu prochézi pracovni plodina tak, Z%e se t8snd dotyka vyddiho
kFidla sloje za poruchou. Z uvedeného prﬁbéhu.hlafy sloje a pracovni
plodiny je zfejmy i pribsh polohy tvrdych jiloved. 2Zatim co na zdpad-
nim konei Pezu Jsou jilovce dobjvény jako stiedni &8st (asi 1/3) skryv-
kového Fezu, pPechdzeji cca v jednéltfetiné vzdélenosti k tektondické
porude do spodni &dsti Fezu (cca 1/3 aZ 1/2 celkové vysky Fesu). ° Smé-
rem k vychodu pak zapadaji pod firoven pracovai plodiny a v blizkosti
tektonické poruchy jsou celou svou mocnosti pod jeji urovni. ,

3. Zdivodnéni potfeby trhacich praci

Orientainim méienim rypnych odpord, které provedl. VGRU Most na ko=~
lesovém rypadle K 800, nasazeném na III. skrfvkovém Fezu dolu Merkur
byly zjiStény hodnoty kolem 80 kp/cm. S ohledem na to, Ze méfeni bylo
provedeno v mists, kde tvrdé j{lovce jif zapadaly pod troven rypsdla a
s ohledem na to, %e smykové pevnost se pohybovala v méFeném tgeku ko=
lem 4 kp/om’ lze ofekévat, Ze mejtvrdsi partie se smykovou pevmosti
kolem 7«9 kp/hmztbudcu*mit rypné odpory p¥es 100 kp/cm délky Feznjch
hran. Disproporce mezi rypnymi odpory jilovc& a rypnou silou rypadls
je zfejmé., Tak nep¥. rypné sila rypadla K 800 je pFi vjkonu 1920 w
syp/hod 45 kp/cm a 65 kp/cm pfi vykonu 1440 w3 syp/hod.

- Z hledigka vztahu mezi rypnou silou rypadla a rypnym odporem roz-—
pojovaného materiflu plati vieobecnd zdsada, kterou pro rypadlo K 800
lze vyjédPit takto



Pa=kK oDl /¥p/

kde Pf /kp/ = rypnd /feznéd/ sila na hrotu koredku
k (kp/cm) = specificky rypny odpor
21 /em/ - soudet délky Feznjch hran v soulasném zdbdru

V préci rypadla mohou nastat tyto t¥i moZnosti :

1) Py < Py
kde P, /kp/ je normélni rjpaci sila na hrotu korelku udané vjrotcem
stroje
V tomto pripedd neni vykon rypadle Qa (m3/hod) oh?oien
2) P; = Pd
V tomto limitnim pripadé miZe jeSté byt vykon rypadla dodrien.

3) Py > Py
Tento pripad je charakterizovén prudkym poklesem vykonu rypadla.
;

Pfi konstrukei rypadel K 800 Unilovskych strojiren nebylo uvaZo-
véno s nasazenim téchto velkostrojl za podminky ad 3), které v3ak jsou
ve gpodnich partiich nadloZi, hlavnd pak pro III, skryvkovy ez dolu
Merkur typické. Krom¢ vyrazného poklesu vykonu rypadla v zdvislosti na
rostoucim rypném odporu (viz pFil, &.1) dochdzi k dal3im provoznim po=-
ti%im, plynoucim z charakteru rozpojovaného materidlu, jeéiciho nepii~
jemnou tendenci k vylamovdni madmérnjch kusd z boku té&Zeného Fezu, coi
vede k ucpéwén#{dbpravnich cest jak uvnitt rypadlﬁ,' tak i pfesypd na
pésovéugbdtéieii¢7;Ncni #idkjm zjevem i podkozeni gumového dopravniho
pésu roziiznutin ostrohrannym materidlem a tim ke statisicovym Zkodém
jak na vlastnim matériéluk”tak i na prostojich ceiého dobyvaciho komp-
lexu. Hlavnim zdrojem obti%i je viak pretdZovéni rozpojovaeich a hna=
cich orgénd rypadla i vlastni konstrukce stfoje. To vie mé za nésledek
zv§3eni poruchovosti stroje, zvjSeni specifické spotieby elektrické
energie, & tim i vzrist vlastnich ndkladi.

Z tady prokazatelnd zjisténych negativnich vlivi a ekonomickych
ztrdt vypljvé nutnost tpravy rozpojitelnosti tvrdyech jiloveovych partii



nadloZi trbaci praci ne piijatelndjsi stav tak, aby byla zajilténa sta~
bilita vy38ich hodinovjch vykond rypadla a jeho dasového vyuZiti asai-

fenim rypnfch odpori dobyvaného materidlu a tim i snifenim poruchovos=

%1 celého technologiciého komplexu.

" 4o Zéklady plsobeni vituchi na pewvné prostiedi

Rozpojovéni hornin trhaci praci je slofity d8j, jeho? mechanismus
neni je%td plné objasndn., Je3td v dobé pomérnd neddvné, pPevlddal nd-
zor, e jako hlavni 3initel p¥i rozpojovéni hormin v{buchem se uplat-
nuje staticky tlak vybuchovych iplodin ns stény vriu. Coely vivoj oboru
teorie plisobeni vjbuchia a rozpojovini vybulSninami vSak potvrzuje spolu
s celou Fadou poznatki z praxe trhaci techniky zékladni koncepci, Ze
mechanismus deformaci a rozpojovdni pevnjch ldtek Je neoddélitelnd
spjat s problematikou 3ifeni vin napdti v pevnjch ldtkich a Ze celé pl-
sobeni detonace na pevni prostFedi mé charakter veimi.intenzivaniho dy-
namického rézu. Tato zékladni fakta je nutno zdfraznit jiZ v dvodu,

protofe v ménd informovenjych kruzich technické vetfejnosti stdle doiiva- |
ji mylné pFedstavy o statickém plsobeni vybuchovych '.zplodin, které i-
Zinkem pisobeni vysokého tlaku vedou k pFekonsni pevnosti materidlu a
tim k jeho rozpojeni. I kdyZ rozrudeni 3i trvalé deformace materidlu
vlivem vysokého tlaku detonadnich zplodin v bezprostiedni blizkoasti né-
loZe hra ji v celkovém efektu rozpojéni t6% ur&itou dlohu, je kcmplexnd
" chépany pribsh plisobeni detonace daleko sloZitdjSi a snahy o zjednodu-
Sené chépéni téchto jevld,. &i snahy o analogii s rozrufenim sgpisobenym
statickym pretiZenim vedou k mylnym zévdrim,.

Zékladnimi charskteristikemi d&ji, které maji povahu dynamického
rézového namidhéni pewvnych téles jsou s

1) vysoké rychlost aplikace sil na dané téleso

2) 3iteni napéti a deformaci pevajm prostfedim formou vin napéti

NButnost ifeni deformaci p¥i tomto impulinim neméhéni i’qrﬂm vla
napdti primo wypljvé se stladitelnosti vdech reélnyech pewnjch létek.
Viny napét‘i & 8 nimi spojené deformace se proto BiF{i danym pewnym pro-
st¥edim urditou koneSnou rychlosti, Pribdh pfisobeni detdngce na pevné
téleso Je fyzikdlné velmi pFibusné pribdhu rozpojeni pevnych téles dy=-
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ngmicko-rdzovym naméhénim, zpaaobonim mechanickymi prostfedky napt.
dopadem stiel na pevné cile, lUder kladiva apod. Hada d{1ich poznatikd
z téchto oblasti mé svou platnost a pouZitelnost i v oboru pisobeni
detonace. Rozdily jsou spiZe kvantitativni povahy, zplsobené obvykle
rozdilem v hodnotédch napsti{ o nSkolik Fddl, Statické plsobeni tlaku
vibuchovjch zplodin se miZe vyraznéjdi mérou projevit v pripads, je-li
nélo? zcela uzaviend, ale i v tomto piipadé je primérni sloZkou rozpo=
jeni dymamicky UEimek rdzové viny.

Dorazi-li rézové vlna na rozhrani dvou prostredi, liZicich se hod-
notou akustické impedance (moudin hustoty a rychlosti zvuku) dochdzi
obecnd k jejimu rozitépeni. V nejjednodudsim pripadd, je-li smér Zite-
ni dopadajiei vimy kolmy na rovimi, vznikeji vlny dvd = jedne pokradu-
jici v novém prostiedi smérem plvodniho ¥ifeni a druhd odrafend, 3irfi-
ci se smérem zpét.

Pripomenme si mezni pripady :

Kdy# %'lcl- goco (kde § = hustote, ¢ = 1ychlost zvuku), cok

zpravidla odpovidd odrazu viny §ifiei se prostifedim s velmi malou hu-
stotou od velmi hutné pirekdiky. Prakticky vzato, Jjde jen ¢ ptipad od-
razu skustickych vln, 3iFicich se v plynech od pevné prekdZky. r

Druhy mezni pripad, kdy Q 151 K e %o odpovidéd odrazu viny Fi-
#ici se pevnym progtiedim od volné plochy. Je zfejmé, Ze za téchto pod-
minek téméF veSkersd energie dopadajici wlny pfejde do vlny odrafené a
mé stejnou amplitudu, vraci se viak obrécenou fézi (pivodni vlna tla-
kovd se preméni ve vlnu tahovou)., Prakticky vyznam tohoto faktu Je
ziejmy, uvéiime-li %e pevnost v talu hornin je podstatnd niZ3{, nel
pevnost v tlaku.

Vlastni rozpojeni je realizovédno vznikem trhlin, které podle me-
chenismu vzniku spadaji do ndkolike kategorii, z nichi nedileZit&js{
je doitép a vznik radidlnich trhlin, 045tép je trhlina zhruba rovno-
b mé s plochou, ne ni% dojde k edrazu tlakové vlnmy napdt{ a k obrdce-
ni jeji féze na vlnu tahovou. Vzédjemnou interferenci vlny dopadajici a
vlny odrajené dojde v jisté vzddlenosti od volné plochy k lokélnimu
prekrofeni dynamické pevnosti v tahu a materidl se rozpoji za viniku
od#tépu. Radidlni trhliny vznikaji pFi Sifeni divergentnich forem vln
napdti v proétoru gradientem napéti v tahu kolmo ke agméru Sifeni vin,



Vzhledem k mechanické nehomogenité a anizotropii vétsiny hornin,
je matematické vy jadifeni pOpEanich d8jd nesmirné komplikované, s proto
v praxi trhaci techniky obtiiné vyuZitelné. Vyznamym pFinosem ke komp-
loxnéjdimu nazirdni na trhaci préce ve vztahu vlastnosti horniny a
vlastnosti vybuSniny jsou nékteré vyzkumné préce, které se snaii o zdi-
raznéni charskteristik, wmajicich jednoduchy funkdni vztah k zdkladnim
fyzikdlnim viastnosten a umoZnujicich souhrnné vyjddieni jednou Eisele
nou hodnotou. Touto jednotkou je akustickd impedance horniny a charak=
teristickd impedance vybudniny. ObLE tyto hodnoty jsou pomérné snadno
laboratornd zjistitelné, nebol akustickd impedance horniny je déna je-
ji hustotou a rychlosti #ifeni zvuku; charakteristickd impedace vybu-
8iny Jje déna opét Jjeji hustotou a detonalni rychlosti. VyuZiti celkové
onoergle vybuliny pro rozpojovdni horniny vlinami napéti linedrné varia-
t4 se zmen3ujicim se pomérem impedsnce horniny a charakteristické im~
pedance vybu3iny, coZ mé prakticky vyznam p#i posouzeni vhodnosti vol-
by vybudiny pro rozpojeni dané horniny,.

-

5. Volba vhcedné trhaviny

PFi ndvrhu trhacich praci je dileZitj, faktorem i volba vhodné
trhaviny. Neni to pouze otézke ekonomickd, ale z hlediska trhaci tech=
niky dlleZitd zdsada impedandniho prizplsobeni soustavy: trhavina-hor-
nina. 2 teorie rozpojovéni hornin vybuchem vyplyvé piimo {mérnd zdvis-
lost wyuZiti energie trhaviny na rozdilu charaskteristické impedance
trhaviny a akustické impedance horminy. VyuZiti energie trhavimy je
kromd toho 2z4vislé i na dokonalosti styku trhaviny s horninou.

Obé podminky dob¥e spliuje trhavinové smés dusiihanu amonného s
palivem (DAP), kterd v ptipadé miseni obou komponent primo na mistd
pouZiti vyhovuje svoji nizkou cenou i poZadavkim ekonomickym.

Prestofe trhavinové amés DAP byla jako vyndlez patentovéma Ohls—
sonem a Norbinem jiZ v roce 1867, dodlo k jejimu vétiimu uplatnéni v
USA a SSSR a v padesétfch letech tohoto stoleti. V USSR byly smési DAP
zavedeny teprve od rcku 1965.

Pomér obou sloZfek smési se pohybuje v intervalu 93,5 = 95,5 % du=
siZhanu amonného & 4,5 = 6,5 % uhlikatého paliva, Jako paliva se dnes
obvykle pouZivé motorové nafta. Pro poufit{ DAPu v 3irokoprimérovjch
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vrtech (nad asi 100 me) a pro komorové odstiely je nejvyhodndjsi smés
hnojivého ledku amonného s pri{sadou vépence a motorové nafty, resp.
topného oleje L v pomdru 95,5 % ledku a 4,5 X paliva. Této emési ame
pod oznalenim DAP 1 pro snadnou dostupnost obou slofek a jejich nizkou
cenu v SHR témdf vyhradnd pouZivé,

Michéni obou nevybusnych slofek se provddi primo ne misté pouZiti
rutnd. Zpdsobd michéni je nikolik. Dnes provédi nejdastéji tak, Ze do
nabiznutych polyetylenovych pytld, v nichZ je ledek expedovén, se na-
leje odméiené mnoZstvi nafty. Po uplynuti doby, potiebné k prosdknuti
nafty celjm obsahem pytle {cca 10 min,) Jje moino trhavinovou smés ne~
sypévat piimo do vrtu. !

PResto, Ze Udaje v literatuie i pokusy VOSTE Praha = VOHU Most
sv&d&i o dobré pou¥itelnosti trhavinové smdsi, ledek amomny-palivo, je
potFeba si viimmout ndkolika zvldStnosti, ve srovnéni s klasickymi
¢rhavinami;

1) Zmindné trbavinovd smés vlivem hydroskopidnosti pouZivaného lediu
neni prakticky vibec vodovzdornd. Maximdlni pifistupny obsah vlhkos-
ti je 4 %. Pri pou?iti smési DAP 1 v mokrych vrtech je potieba pro
zaji¥téni stabilni detonace poufit vodotésnych obalilc S dobrymi vy-
sledky byla vyzkouSena tzv. cutisinové stieva (virobce nérodni pod-
nik Cutisin 02, Kofenov u Jilemnice).Jednotkovd délka nélofi (stiev)
by dle zkuSenosti nemdla piesihnout 2 m, protole p¥l vétdich dél-
kéch dochézi k obtiiim pii nabijeni a trhéni stfeva vahou trhaviny.
RuZni plnéni trbaviny do stfev je vdak velmi pracmé. V pFipadé po=~
ufiti vétdiho poitu takto upravenych nélofi ve vrtu miZe <dojit k
prerudeni detonace vlivem nizké pfemosové schopnosti trhaviny. Mok-
ré, resp. zvodnilé vrty je proto vyhodndjsi mabijet nékterou z vo~
dovzdornych primyslovych trhavin, pPes jejich vyasi cenu.

2) Citlivost DAPu k iniciaci je velmi nizkd, nedetonuje od rozbulky
Z. B, K 28 ji5tén{ stabilni detonace je proto nutné pouZivat podino-
vé nélofe brisantnich trhavin, Jjako je Perunit 20, Permonex V 19,
Semtex apod. Styk podinové ndlofe s DAPem musi byt dokonaly. V pra=-
xi se podin umistuje do 1/2, resp. horni tfetiny délky mdlofe. PFi
vétéich délkéeh (nad cca 6 = & m) .Je Gdelné pouiit dvou podinovych
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néloZi, umisténjch ve spodni a horni tfetind délky milofe DAP. Jed-
notkové véha polinové nélois by neméla byt mendi neZ 0,8 kg brizant~
ni trhaviny. ‘

3) Zékladn{ vybudindfeké parametry smési DAP 1:
VimchWé teplo Q eteesboassvstsaeR oS 7% kmw

i Objem plym'lv 2sesesccecstosscaceed 860 l/kg
i vybuchwa teplotaT tveoea000CesCO 0GR 2370 c
{

"‘ hustotag 000000306000 0850000000 000 0 0'85 0 9
: detonaéni rychlost D secoscsssssccce 2900 !!/a
|

Optimélni sloZeni pro aulovou kyslikovou bilanci:
85,5 % dusihsnu smonného s 30 X N
4,5 % paliva

Pracovni schopnost v horniné:

0 10 = 25 % ni33i ve srovnini s Permonexem V 19

Informativni urfeni relativni pracovni schopnosti:

50 -« 70 %

Hevyhody amési DAP (hydroskopiénoat s spékavost ledku, nizkd hu-
stota) jsou vyvaZeny jeho naspom);'mi vyhodami Jako Jjes
- nizké cena '
- vysokéd manipulaini bezpednost trbhaviny
- nevjbusnost obou glodek pied smisenim a z toho plynouci jedno-
duché sikiadovéni u spotisbitele
- snadnéd piiprava

Pro tyto vjhody se trhavinové smés DAP 1 v SHR osvddiila, _coif’JQ
patrné z jeJji rostouci spotfeby. 3

6. Pokusné odstfaly v ubelné sloji dolu Morkur

Prvni uhelny ¥ez lomu Merkur Je moino rozddlit ¢ hlediska psﬂms—

t1 uhl{ vigi rozpojent piriblifnd takto s
" Prvni dvd lévky uhelného Fezu nezpﬁsobuji provozni potiie, avaak
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v hlavé tifeti ldvky se nachéz$ vratva, resp. ploché Solky uhlovce. Pod
touto polohou uhlovce se nachﬁzi uhli, Jjeho% rypné odpory dosahuji aZ
90 kp/cm hrany ti#isky a tudif tyto partie uhelné sloje kladou pFi roz-
pojovéni rypadlem K 800 (které je nasazené na l. uhslném Fezu) 2znadny
odpor.

Pro poznéni vlastnosti uhli bylo provedeno méfeni akustické impe-
dance rizajch druhl uhli. Vysledky méreni lze shrnout ve vysledek, Ze
akustickd impedance uhli se pohybuje pomérné v dzkém rozpiylu od 4,8 -
5,9 a jo tedy o néco nii¥i, nef u skryvkovych zemin.

I kdy% bylo provedeno zjisténi fyzikdlnich vlastnosti jednotli-
vjch druhd uhli, je nutné zdiraznit znainé zmény v jejich vlastmostech
Jak ve vertikélnim sledu moenosti sloje i viSky jednoho uhelného Fezu,
tak i ve smdru horizontdlnim, Z toho je viak moino Fici, Ze pFi trha-
cich pracich na 1. uhelném Fezu lomu Herkur mé byt dosaZeno nakypieni
uhli ve spodni Zésti Fezu, tj. vs 3. & 4. lévce, aviak v 1. a 2. lév-
ce nemé dojit ke zhorSeni kusovitosti uhli.Toho je moZno doséhlmout tim,
3 ndloZe trhaviny, kterd musi byt umistina ve gpodni &dsti 1. uhelné-
ho Fezu, musi pfi vjbuchu pigobit mezi sebou, nikoliv viak k povrehw,
tzn. k volné ploSe. V podstaté je mutné dosdhnout hodnotu podditeso-
vaného plodného odatPelu. '

Za Udelem 2ji3téni nejvyhodnd jSich parametri odstield bylo prove-
deno ngkolik pokuSnych odstrelit, pri kterych bylo vyzkoudeno nékolik
variant odstiell., Vjdka l. uhslného fezu je 15~19 m.

Prvni varianta:

Jako vrtaciho zafizeni bylo pouZito pifi vidsch varientich vrieci
soupravy PZV-T-138 s soupravy HS 63-Wirth. Vjyrobcem soupravy HS-63 jo
firma Wirth Co-NSR. Souprava je na samohybném housenicovém podvozku.

Vrtdni je rotadni, Feané. Délka vriacich tydi je 3 m. Primér, kterym
souprava vrtd, je 125 mm. Jsou viak mofnosti vrtin{ o priméru 73,92 a
113 mm. Vrtnéd &r¥ je e dna vrtu vynédSena stlalenjm vzduchem.

Vrtnd souprava P§!—T—1§§= Vzhledem k charakteru zepiny Je na dole na-

sazena rotednd “eznd souprava PZV, zabudovand na podvozku terénniho
nékladniho sutomobilu T 138. Souprava je ur&ens pro vrténi mehlubokych



. vrtl rotainim zpisobem nasucho s vynogem vrtné drtd Snekovym soutydim,
Vrtnéd véZ je sklopnd a jeji akim 1ze hydraulicky nastavit libovolné ¥
intervalu 100°, resp. 40°. v tranaportni poloze jo v&% sklopena. Sou-
stroji je hydraulicko~mechanické s plynule mdnitelnjmi otdlkami viete-
ne a rovnd’ plynule ménitelnym piitlakem. Souprava Je kromé pojezdu o-
vlidina ze stanoviStsd vrtmistra v zadni %4sti scupravy. Obsluhu tvoFi
¥idid-vrtmistr & pomocaik.’'K soupravé se vyrébdji t#i priméry soutydi,
JimZ také odpwidé maximélni hloubks vrius

ﬂ 4& mm otoooa.abo.n".UOQoQ..oa-o.o.‘Mt hloubka a m
g 250!!!!1 XS EETEZTRRAREANRR A AR RN A S N4 - - 30 m

¢ 150m 6000260000 Aa30ssVEOePTSIBOREEERS - - 30m

SoutyZi je néstavné s Sepovymi spoji a t¥izubovou spojkou; spoj-
ty&i je fixovén pojistnym kolikem, Vrty do hloubky 2,6 m lze vrtat bez
pastavovéni vrtnfch ty&i. Hlubdi vrty lze vrtat nastavovénim po Jedné
(4 1,3 m), resp. po dvou ty&ich, prifemi druhy zplsob je rychlejdi. Vy-
kon soupravy je pri £ 150 mm cca 150-180 bm/sm, podle druhu vrtané ze—
miny.

Parametry soupravy: !

Délka SOUPTAVY  ceccesseccsccscsssosssssscss 9 750 mm
ViSka SBOUPIBVY ecesescsscscssssscssscccsse 3 100 mn
Sifka SOUPTAVY eecccecevecocosasecssecscces 2 500 mm
Celkové pohotovostni véha seececccccsceccess 15 840 kg
HotOr SOUDIBVY ecsessccccscss StyFdoby, naftovy, TATRA 924 = A 5
Vykon motoru ol e R RS ST B SR N8 60 k
Spotieba nafty e motohodimu seeecssscesess 1245 1
Maximélni pFitlak eeveccecsssoscccecocscesce 3 500 kg

Otélky vicetene: .
1. ryehlost ....'....._‘....."..'..U.' 0_& ot/min
20 rychlost WePeOEELI0 eV ORGP RITOPOLISS 0=120 ot/m

RycthGt pomw V'rtaci hlﬂ.vy evosnvosswssseRa 0"10 WS'
Jako ucpévky bylo pouZito vrtné mouZky.
Vrty byly vrtény do hloubky 16,10 m, RosteSe vrtd 6 m. Nalok v
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Jednom vrtu byla: 100 kg DAPuw + 2,4 kg Perunitu 20,

Celkovy podet vrtd je 20, a to ve tyfech Faddch po péti vrtech.
Colkové odst¥elend kubatura je 11,570 a. |

Celkovd nélo? trhaviny pro odstiel je 2 048 kg. Mrné spotfeba trhavie
ny je 0,177 kg/m’, -

Roznét byl provéddn elektricky za poulit{ rozbulek DeM-SiCCA m3i-
kovd. Po odstielu doglo k nakypteni uhli do vySky asi 1 m nad plvod-
ni terén.

Zévdrem k této variantd je moino rici, %e se voelku neosvddiila a
vysledky nebyly uspokojivé, Dodlo k vytvd¥eni velkfeh kust v horni &d-
sti Rfezu. Dédle nedoSlo k dobrému rozrudeni uhli ve spodni &dsti Pezu
(tje 3¢ & 4. lévka). |

Qruhé. Varianta.i

Bylas zménéna oproti l. variantd hloubks vrtd na 18,8 m. Vrty hy-
ly vrtény primérem 150 mm. Roztede vrtd byly opdt 6 m, Jako trhaviny
bylo pouZito smdsi DAP 1, tj. smési 95 % Lovosického ledku (dusidhanu
amonného) s 5 % motorové nafty., Polinovd ndlof pro kaZdy vrt byla
2,4 kg Perunitu 20,

MnoZstvi DAPu v jednom wrtu - 100 kg

Celkovy podet vrtd byl 20, a to opdt ve &tyfech Faddch po péti wvrtech.
Celkové odatFelend kubaturs byla 13,536 m°, '
Colkovéd nélo¥ trhaviny byla 2 048 kg.

M3rné spotfedba trhaviny byla 0,151 kg/m°.

Roznét byl provddén elektricky miikovd, Po odstielu doSlo k ne-
patrnému nakypfeni uhli. Timto odstfelem sice bylo docileno dobrého
rozrudeni uhli ve spodni %dsti uhelného Fezu e v uhlovei, aviak stéle
dochézelo k vylamovéni pomdreé velkfch kusl uhl{ z horni &dsti Fezu.

[

= S e e e 852wy 6 SO

TPati varianta:

Hloubka vrtu 18,8 m byla ponechéna.Vrty byly vrtény opét @ 150 mm.
Rezteds vritld Wyly 6 m.

Jako trhaviny bylo pouZito trhavinové smssi DAP 1, podinované v

. ka%dém vrtu podinovou ndlo#i Perunitu 20, o vése 2,4 kg.

MnoZstvi DAPu v jednom vrtu bylo snieno na 75 kg.



= 15 -

Celkovy podet vrtd byl 20; podet ¥ad 4; poet vrtd v fadd 5.
Colkové odstielend kubatura = 13 536 mds
Celkovd ndloZ trhaviny @« 1 548 kg.

WSrné spotfeba trhaviny byla - 0,114 kg/m>

Pri odstfelu do3lo na hlavé uhelného Fezu pouze k vytvofeni .trhe
lin & nedo3lo k nakypFeni uhli. Uhelnd vrind drt poufitéd jako ucpdvka
se jevi dostatelni. ‘

Pfi t82b& uhli =z mista odstFelu treti varianty bylo ovireno, Ze
rozrufieni substance v dolni (tj.v tvrdych partiich uhli) Zdati Fezu Je
dostatelné a v horni &4sti Fezu nedochdzelo jif k vytvareni velkfch
kugti uhli, 5 =

Ddle bylo vyskouSeno poufiti soupravy Wirth HS-63 o priméru vrtu
125 wm. Vrtné schéms bylo naprosto shodné s predchizejicim.

Po provedeni nékolika odstield je moino Fici, Ze nejsou podstatné
rozdily mezi odstfely s vrty o priméry 150 mm a vrty o priméru 125 am.

Zhodnoceni pokusnfch odstfeld v uhelné sloji

Zévdrem moino Pici, #e otdzka trhacich praci v uhli byla wvecelku
Gspd3né vyitedena.” | '
Doporudujems s
1) vrtat vrty minimdlng hluboké tak, jako je vyska Fezu, piip. Jjedtsd

podvrtévat asi 0 0,5 a% 1 m;

2) pouZivat trhavinu DAP do suchych vrtd a do vrtd zvodndlyech (vydka
vodniho sloupce do 3 m) dévat na dno vrtu 25 kg (1 karton) primyslo-
vé trhaviny a jako trhaviny v daldi Edeti ndlofe pouZit DAPu. V pri-
padé Uplného zvodnéni vrtu pouZivat Permonex V=19, Tuto trhavinu ve
vodd doporudujeme podinovat plastickou trhavinou (nap¥. Perunit 20);

3) vrty nevrtat menfim primérem neZ 125 mm; '

4) dodrZfowat mérnou spotfebu trhaviny na a3
0,14 kg/m’;

5) dodrZfovat vrtné schéma t¥eti varianty odstfelu.

rozpojovaného uhli =~

7. Seismické ulinky odstiell

-~ S ploSnymi odstiely, hlawné s dimensovdnim ndloZi jak v jednotli-
vych vrtech, tak ndlofe celkové, vzce souvisi otdzka seismickyeh Gine
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k3 tdchto odstfeld. Potife, které zplsobuji malé celkové ndlofe, jome
uvedli v kapitoléch piedchdzejicich (Trhaci préce v uhli). 2 éiivéjéi—
ho vyplyvé, e se v podminkdch povrchovych hnédouhelnfch dold ndloie v
jednotlivich vrtech pohybuji kolem 100 kg DAPu. Proteie ve v&t3ing piri-
padd je povoleno odpalovat najednou 1900-2000 kg trbaviny, jsou ploSné
odstiely timto limitem zmenSeny na cca 10-20 vrti. Ke stanoveni mezns
colkové ndlofe dochédzelo vice ménd z praktickjch poznatkl s piihlédnu~-
tim na e j8i zdjmy v okoli dolu.

Protofe v piipads dolu Merkur dochizi ke stPetdm zéjmu mezi dolem
na jedné strané a elektrérnou Tuldimice I s obci Radice na strané dru=-
hé, bylo provedeno seismické mSfeni. MéFeni bylo provedeno jak v uhel-
né sloji, tak i na skryvce elektrodynamickymi snimali chvéni VEDA a
hodnoty rychlosti kmitdni zamznamendviny smy ckovym Eoscilografem YEWo
MS¥ici &idla byla umisténa na zékladovém bloku turbiny 8. 2 elektrarny
v Tudimicich.

Ve viech piipadech byl odstiel proveden bleskovici mZikem. PH
viech odstfelech je na zéznamu rychlost kmiténi tak mald, Ze zanikd v
hodnoté pozadi, které bylo podstatnd vy33i, neZ hednoty odstfelu.

Zhodnoceni seismického mé¥eni:

1) Elektrdrna TuSimice - na md¥eném misté na turbiné & 2, chvéni zpi-
sobené chodem strojd dosahuje vyi kmitini, ne¥ kmitdni, zplsobené
trhacimi pracemi v lomu Merkur.

2) Viiv kmiténi od trhacich praci na turbinu Je zanedbatelny, tJj.rych-
lost kmiténi vyvolani %rhacimi pracemi je ni¥¥i, nef jedna desetina
rychlosti kmiténi, vyvolaného turbinou v méFfenjch miastech.

3) Absolutni hodnoty kmiténi (A, v, f) 2plscbené odstiely v blizkosti
elektréarny 1ze zjistit del3im méienim v mistech, kterd nebudou ru-
Sena chvdnim od turbin.

4) Ra%ice =~ na méFeném mistd bylo naméFeno pifi pokusnych odsttelech
kmiténi, které nemlle zplsobit Zidné Ekody na budovéche. Podle nor-
my &SN 73 0037 mohou prvni zndmky Skod vznikat p¥i rychlosti kmité-
i cca 10 mu/s. Namfend rychlost kmiténi je ¥ddovd nilsi.

5) S ohledem na komplikované geologické pomdry dochézi k odrazim. a ke
vsniku sekundérnich vin o nizké frekvenci v dobé od 2 do 9 3 po od-
gtielu.
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6) Na 2ékladé téchto vysledkd byly provedeny dalsi pokusné odstiely za
soudasného mdfeni seismickych Uinkl. Z visledkd tohoto méfeni vy~
plynule moZnost podatatného zvySeni mezné nédloZs. Tuto moinost také
OBf Most akceptoval a povolil meximdlni ndlo% 5000 kg trhavin, pPi-
dem? maximélni ndloZ v jednom vyvrtu mife byt 155 kg = maximdlni
nélo¥ na jeden Zasovy stupen 500 kg trhavin.

8. Trhaci prédce nma skryvce dolu Merkur

Pokusné trhaci price na tretim skrjvkovém fezu lomu Merkur probsh-
ly ve dvou etapédch =z toho divodu, Ze geomechanické vlastnosti zemin ge
méni jak ve sméru horizontdlnim, tsk i ve sméru vertikdlnim a kdyby
byly vdechny druhy odstfelll provedeny v jednom zébdru postupu rypadla,
tyly by mezi prvanim a poslednim odstfelem rozdilné zeminy =z hlediska
geomechanickich vlastnosti. Proto byly provedeny odstrely &islo 1, 2 a
méFeni nerozrudené zeminy v jednom zdbéru rypadla a odstrely &islo 3-6
v daldim, ve vhodném mistd Fezu (cca 850 m od pevnych odtahovych pasfl).

Méteni kusovitosti:

- Jak jiZ bylo v Gvodu Fedeno, méreni kusovitosti zemin, je velmi t;b-

tiZné a v absolutné sprévajch hodnotéch prakticky neproveditelné.

Vysledky jsou zkresleny tim, ¥e kusy dFiv neZ byly vyhodnocovény,
presly pres nékolik pfesypl, kruhadlo a drtig. Vysledky nejsou proto.
zcela pifesné, aviak pro nézornost postadujici.

Kusovitost se vySetii pomoci fotografické metody. Podstata foto-
grafické mefody jo takovés
Fotoaparit se umisti nalpdsem (lévka) tak, aby osa jeho objektivu by-
la kolmd ns rovinu pdsu, urienou obéma okraji pdsu. Porizuji se zdbéry
ve zvolenych intervalech Zasu pii provozu; snimky se pak vyhodnoti,
Stanoveni rozmdrd velkjch kusl, které leZi vidy na povrchu pFepravova=-
ného materidlu (zeminy), se provede tak, jak je patrno z piilohy &. 2.
Stanoveni podtn kusd je patrné takté z piilohy &. 2.
Rozmér kusu (jeho nojdeldi hrana) se sjisti ze vztahu

# ?

a 5 D
T ® = z Sehol
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Jednotlivé veliliny se zjisti

B’ vececcecsscsss MEFenim délky hrany na snimku

B erceccesersaas méFenim vzddlenosti hran pédsu pFi zatiZeni pédsu na
dopravaiku (pro $. = 1200 mm jest a = 107 em, pii
klasické t¥ivdledkové stolici se sklonem boZnich
viledkl 30°, vélefky stejnd dlouhé);

a' oPess00s 0600000 ma*@nim vzdé-lenosti hran pém na Bnmuo KMOVi"
togt se stanovi sedtenim v3ech kusi na smimku, p¥i
dem? se zapoiitdvaji kusy o htand deldi neZ 40 cm.

2 prilohy &. 2 vyplyvés
celkové délka zdbéru bude v m:

n
Lc“ Ll b d L2 ¥ oecvescessccessacae Ih “%L

celkovy pofet kusi p bude:

B
p = pl + p2 + eePecsev e YR + pnﬁg P

Ll sssvceevee Il ovscscsceces délky Jeﬁnotiivich zdbérd

pl s000cssvse Il gavevovocses pﬁéet kuﬂﬁ nsa jedDOtliVich zébérech.

Kusovitost vyjéddrena podte:a kusd na 100 bm délky pésu =n/100 bude:

2_p

/100 bm ® =eemeieme—- o 100
n

2 L

1
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e, s

& & velikost lusd ks/100 m

odst¥., lévky 41-50 cm 51-60 em 61-70 cm nad 70 cm

s | 18 6 5 2 78
At 26 6 4 - 74
1 10 2 2 - 42
2 9 6 1 - 59
1 9 3 1 1 82
2 6 1 3 - 61
3 14 5 1 - 9
1 12 6 - - 67
1 13 3 - 1 77
2 8 6 - - 45

Zestf odstiel nemochl byt vyhodnocen, nebof oﬂtéieni zeminy bylo
vidy v dobd, kdy neni moiné fotografovat pro vyhodnoceni.

Zavérem je tedy moino Fici, Ze relativné nejlepdi je odstiel &ig-
lo 5. Byla omezera podstatnd frakce od 61~70 cm a nad 71 em, cof povg-
#u jeme za vyhodné, nebol se predpoklidd na 3. riivkovém fezu nasazeni
rypadla SRe 240C s pdsovou dopravou §ife 1600 mm. Obssh koreéku rypad-
la SRs 2400 je 850 1 a obsah koredku rypadla K 80 B, které Je dnes
nasazeno na 3. Fezu, je 630 1. Je tedy moZno pFfedpoklédat, %e kuasy pod
60 cm nebudou zplsobovat véingjsi provozni potife.

Usteni rypnjch odpord, spotfeba energie a vykond rypadla

1. etapa méreni:

V dobé méfeni byly koredky osszeny dvéma typy zubl. P32t koredkd
m&lo zuby ploché, pét korelkl zuby &piZaté. Korelky s rozdilnjmi typy
zubll, byly pravidelnd vyst¥idény. Za téchto podminek bylo provedeno
mSieni vykonu, rypnjch odpori a specifické spotfeby energie v zemind
rostlé, bez naruleni trhaci praci, a pFi dobjvini zeminy naruiené dvd-
me plodnymi odstfely. VySka Fezu v mistd m&veni byla cca 16 m.

Rypné odpory zahrnujici i vliv drcené zeminy kruhadlem kolesa v
nenarufené zeminé pFi dobyvéni prvni ldvky o vidce 5,25 m, doséhly



st¥ednich hodnot 60-80 kp/cm délky #ezné hrany, v druhé léves o viSce
5,5 m 70 = 0 kp/cm délky Pezné hrany a ve t¥eti ldvce o vi¥ce cca 5 m
hodnot kolem 90 kp/cm délk;y Pezné hrany. Hodinovy vykon rypadla se po-
hyboval kolem '853 m3 éypané zeminy za hodinu, '

Specifickd spotiPeba energie pii dobyvéni druhé lévky dosahovals
0,171 kWh/m3, na t¥eti ldvee 00,2335 k’Wh/m3. Zvyseni specifické spotie-
by pfi dobjvdni treti{ livky lze vyesvitlit vétﬁim: dreenim kusd na krue
hadle, nebof pFi planjrce jsou odebirsny kusy, které z Zelnfho svahu
spadly, nebo vypadly z kolesa.

Pro nerufieni zeminy prvnim plodnjm odstFelsm byly wrty o primé-
ru 150 mm vridny na hloudku celého skryvkového fezu, tj. 16 m, bez pod-
vrténi pojezdové plodiny rypadla. Vrty byly situovény v ¥addch s Es-
chovitym vystiiddnim tak, %e vzddlenosti mezi nimi se pohybovaly kolem
5 m. Vrty byly pabijeny 100 kg vybudincvou smési DAP na bdzi Lovosice
kého ledku s polinovou ndloZf 1,2 kg Pernitu 20. Odstisl byl proveden
mZikové. Celkové ndloZ byla 2 024 kgz. Mirnd spotieba trhavin byla
0,422 kg/m°.
ieFeni v takto rozpojenéd zeminé dale tyto visledkys
Rypnd odpory p¥i dobyvéni prvni livky poklesly na 38 = 55 kg/em délhy
Fezné hrany z plvodnich 60 ~ 80 kp/cm.P¥i dobyvéni druhé lévky pokles=
1y ns 40 - 60 kp/om z plvodnich 70 = %0 kp/cm a p#i dobfvéni tetd
lévky na 60 = 73 kp/em proti pivodnim % kp/cm.

Diagram strednich, mérnjch, rypnfch odpord v jednotlivych lévkéch:

/
7 LAVKA4 —
I &
RO2RUSENA ZEITIAA
FRMACS FPRAC/
LA
5 VA e - —_— - A
e < - NEROZRUSEAA
, ZEIINA
/ 3 .
P LAVK4 +—o -
\ A | <L ] i Il } I} L S

9 0 2 20 40 S0 60 FO o0 90 100 [kplem]
£str



Prakticky wykom rypadla/vzrostl na 1 365 m3 sypané zeminy proti

83 m3/hod sypané zeminy. Specifickd spotfebe energie poklesla pfi do-
bjvéni 2. ldvky z pivodnich 0,171 k’ﬂh/n3 na 0,1361 kwh/m3 3 pri dobyvé~
ni 3. lévky z pdvodnich 0,2335 kih/m> na 0,1191 kih/m.

PFi druhém plodném odstielu byly zvétdeny vzdélenosti vrtd mesi
sebou na 6 m opét pFi Sachovitém vystFidini o priméru vrtu 150 mm,
Hloubke vrtd byla stejnd, tj. 16 m. NdloZe DAPu byly ponechény na
100 kg, MBrnd spotieba trhavin byla 0,293 kg/m°. '

Rypné odpory poklesly na 50-70 em, tedy ménd nefZ u prvniho odatie-
lu, Také vykon rypadla JjiZ nedosdéhl vykonu jako w prvaniho odstfelu
(1365 m>/hod), ale pouze 1110 m>/hod sypané zeminy.

Specifickéd spotFeba energic byla médrenma jen pfi dobyvdni druhé lévky,
kde doséhla 0,1440 kWh/m .

- Z nedplného vyhodnoceni tdchto tri méifeni vyplyvd, Z%e prvni od-
stfel mdl vitaznd j8i visledky neZ odstrel druhy. Rozhodujicim méritkem
pro posuzovéni efektivnosti obou odstPell je bezesporu vykon rypadla.
Ten se v prvnim pfipadé zvy&il o 45 %, v druhém o 15 % = ve druhé lév-
¢e. Specifické spotfeba energie poklesla pti prvnim odst¥elu o 19,2 %
a pil druhém odstfelu o 15,8 % - ve druhé lévee. Sroynéni hodnot ryp-
nych odpord je jakjmsi pomocnym voditkem, které dévé nézor, ale nemusi
byt jednoznadnym zhodnocenim. V hodnoceni poklesu rypnych odpord 1lze
dojit k zavéru, Ze rypné odpory poklesly o cca 21 aZ 25 %. Zde se to-
tiZ projevuje vliv promadkdvéani kusd pires kruhadlo.

2. stapa: .
Pro roz§ifeni a upfesnéni ndzoru ns efektivnost trhacich praci,
byly provedeny daldi 4 pokusné odstiely spojené s méfenim.

Treti odatifel

Primér vrtd -110m

Rozted vrtl i fad «-5m

Hloubka vrtd - 18 m

Podet vrtld - 20

Pou¥itd trhavina ' - 100 kg DAP 1
Polinovd ndloZ - 1,2 kg Perunitu 20

Celkové nélo - 2 024 kg



M$rné spot¥eba trhaviny - 0,375 kg/m’

Btvrtd odstiels

Primér vrtd = 110 a 150 mm
Rozted vrtd i #ad -5m

Hloubks vrtd - 16 -18m
Polat vrtl. - 50

PouZité trhaving - 100 kg DAP 1
Podinovd ndloZ = 1,2 kg Perunitu 20
Celkovd ndloZ’ - 2 024 kg

Mérnd spotreba trhaviny - 0,397 kg/n;3

Péty odastiel:

Primdr vrtd - 110 mm

Rozted Fad =4m

Hloubka vrti - 16n

PouZitd trhavina - 75 kg DAP 1

Podinové ndloZ = 1,2 kg Perunitu 20

Celkovéd ndloZ - 1 524 kg

Podet vrtl - 20 '
Mérnd spotrebs trhaviny - 0,496 kg/m3

Besty odstiel:

Primér vrtd - 150 mm

Rozted Fad -4 m

Hloubks wrtid 13 m

Polet vrtd - 20

Pou#itd trhavina - 50 kg DAP 1
Po¢inove ndloZ - 1,2 kg Pérunitu 20
Celkovéd nédloZ -1 524 kg

Mérnéd spotifeba trhaviny - 0,496 kg/m3

Vrty pfi vSech odstislech byly situovény Zachovitfim vystiidénim,
Odstrely byly provedeny rozbuSkami DeM - SiCCA - m#ikové.
V dobé mdfeni byly koredky kolesa osazeny nerovnomérné dvdma druhy zubiis
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1. koredek m§1 8 zubd Zpigatjch
2. koredsk md1 4 zuby ploché

3o koredek mél 4 zuby ploché

4. korelek mél 4 zuby ploché

5. koredek mél 5 zubd plochych
6. koredek m&l 4 zuby ploché

7. koreiek mél 7 zubl plochych
8. koredek m&l 5 zubl plochych
9, koredek mél 7 zubd Spidatych
10, koredek m81 4 zuby ploché

Pri méreni byle enimédno zati?eni kolesového motoru s nomindlnim
vikonem 200 k¥, Dle zdznami registra&niho Wattmetru vyplysulo ve viech
pripadech, %e dochdzi k velkfm vikyvim zatileni kolesového motoru pii
zédbéru. 'Svﬁj vliv na tyto vykyvy mélo bezesporu nepravidelné osazeni
koredkil rozdilnymi zuby. S ohledem na to, e &dst vrtl nebyls dovrtina
na plnou visku Fezu, dochdzelo v mistech, kde vrty kondily, asi 2 m
ode dna vrtd, k vylamovéni velkych blokd zeminy. Této nedobré okolno-
sti bylo viak vyusito k tomu, aby se slespon orientain3 zjistil vykon
motoru kolesa pro promsikévini kusl pfes kruhadlo, Krdtky Zasovy isek
pracovalo rypadlo tak, Ze nerozpojowalo seminu z &elniho svahu, ale
pouze nabiralo uvolnéné kusy. ZatiZeni motoru kolesa bylo velmi pro-
ménlivé, asle misty dosdhlo aZ 180 kWh, coZ se jiZ t8snd pribliZuje cel=~
kovému vykonu motoru pro rozpojovéni zvednuté zeminy do mista vysypd a
k piekonévéni treni zeminy v koredcich. Z téchio divodd bylo upusténo
od vylisleni méfen{ ve formé rypnfch odpori a vliv trhacich praci byl
posuzovén z vysledkd mdfeni specifické spotieby energie pohonu kolesa
(tab. . 1), '
ytajens mmootyi seatay:

zZeming
Q kW Q kW Q kW Q kW Q kW

1. ldvka = - 1160 136 2160 18 = - = -
2, lévka §65 164 1120 165 - - 1200 130 1360 144

3. livke T40 173 800 172 - - 840 131 730 138

3J.odstPel 4.0dstfel S.odatiel 6.0dstiel




g 853 ’
Q = m/hod sypané zeminy
kW « primdrné zatiZeni motoru kolesa

Specificki spotieba energie v kWh/m3 sypané zeminy:

TR ey 90 S, D @ et

Toning  Jedstiel 4.odatiel S.odstfel  Guodsttel
1. livka - 0,153 0,087 - -
2. lévka 0,170 0,158 - o0 0,045

3. lévim 0,2335 . 0,2141 - 0,1488 0,1898

N

Porowméme-1i méf'ené hodnoty specifické spotreby energie z2jidté-
né p#l préei rypadla v partiich Fezu narudenfch trhacimi pracemi so
spotiebou pii préei v nenaruSené 3ésti Fezu, Jje patrno (visz tabulka),
io trhacimi pracemi bylo dosafeno poklesu specifické snergie potiebné k
rozpojovéni a drceni kusd zeminy vvprfméﬂf_o 31,2 %.

Bejvjrazndjsi snileni specifické spotfeby energie se projevilo u
pitého typu odstielu (ve tFeti lévce rostlé Zésti Fezu), kde = pﬁvodni
spotieby

L = 0,2335 kWW/® gypané zeminy
L’ = 0,1488 /= sypané zeminy

Ve druhé lévee poklesla spotieba z L = 0,1710 kWh/m aypané zeminy
na L'= 0,108 ka sypané zeminy.

Peoreticky vyken rypadla vyohé.ze.jici z nomindlnich hodnot motoru
kolesa (motor 200 ki) bez ohledu na propustnost dopravnich ceat, pfe-
padu zeminy pfes hlavu vysypu, by vychézel z namé¥enfch hodnot speci-
fické spotfeby v tomto pomdru. .

_ PFi prdci v tPeti lévce v nenarugené partii. Je moZny vykon 856 u3/
/hod sypané zeminy, vlivem trhaci préce typu 5 Je moind vykonnost
1 344 m3 sypané zeminy.
- PFi préci stroje na druhé ldvce odpovidé spotfebé v nenaruZené b~
ati Fezu vikon 1 170 m>/hod sypané zeminy, v narubené Sésti Fezu 1845
3/hod sypané zeminy. Jde tedy o zvyeni ykonnouti v prvnim pripadé 0
57 % (tPeti lévka) a ve druhém piipadd dokenco o 58 %.



Skutefné zvyieni vykonnosti je v diisledku plného nevyuiiti silo-
vich mofnosti a hlavnd v dlisledku piepedu zeminy z kolesa, niisi.

1) Pokusné trhaci prédce v uhelnéd sloji Je moino povafovat za stévajie
cich geomechanickjych vlastnosti uhl{ v podstatd za ukonlené. Doporudu-
jeme dodriovat navriené vritné schéma, tj. vrty o priméru 125 = 150 ma,
hloubky 18,8 m a roztedi cca 6 m pii ndlofich cea 75 kg DAPu.

2) Jé vhodné podvridvat rozpojovanou zeminu nejmén3 1 =% 1,5m pod i~
roven pojezdu rypadla. Tim by se omezila Zpatnd kusovitost na spodnich
lévkdch g také by se prohloubila G&innost trhacich praci i na tietd
' Fez hloubkovy, ktery bty dal¥im odstfelem vrtenym z urovné pojezdu ry~
padla byl lépe rozrulen.

3) Daldim poznatkem, ne ji% tak jednoznalnjm, ktery vyplyvéd z porov-
néni S, a 6. odstfelu, je Ulimnnost lepdi z tdhlsjfich ndloZi, a tedy,
pokud je moiné, pouZivéni manSich primérd vrti za soudssného sniZeni

roztedi.

4) Z provedenych odst¥ell je patrmo, Ze vzdélenosti mezi vrty by ne-:
ilélyi bft vétsi neZ 4 m. Tato okolnost je celkem jedneznalné nebot pri
trhacich pracich na 2, skryvkovém Fezu pidl roztedich vrtd 8 m, hloubcee
vrtd 8 m a ndloii 25 kg, dodlo k uspofe energie na 1 m3 pouze 0,006
kWh/mB _ {specifické spotPeba energie v nenast¥ilené zemind byls
0,2224 kWh/m3 a v nast¥ilend 00,2164 kwh/mB). Neni tedy vhodné ve snaze
zajistit rypadlim dostestek marufené zdsoby a p#i nedostatku vrtné ka-
pacity, zvétiovat vzddlenosti mezi vrty.

5) S geometrii systému vrtl a jejich primérem souvisi i specifické
épotieba trhavin, v nadich piipadech vybudinové smisi DAP.

N&kolikrdt ovdifend zkuSenost ukazuje, Ze nejvhodné jii hodnoty spe-
cifické apotFeby se pohybuji od 0,39 do 0,45 kg/xn3 zeminy, tzn. pri-
blimd 0,2 af 0,25 kg/t zeminy. '

6} Doporudujeme pokradovat v tdchto pokusech a zamdiit se na vliv mi-
lisekundového rozndtu a to jak z hlediska seismickjch Ginkd, tak i 2z
hlediska optimélni kusovitosti. '
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Obr. 3
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Situace po trhaci prdei
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