Ing. Bohumil D & d e k, VOHU

Technologické problémy souvisejici s nasazenin 1. celku TC 5 na Velko-
lomu Maxim Gorkij

Technologickj celek TC 3 o vykonu 10 000 m’

v r. 1975 na VMG. Tento celek se sklddé z kolasového rypadla K 10 000,
ddlkové pésové dopravy SiFe 2 000 mm a zakladale ZP 10 000. Bude nasa-

syp/h mé byt nasazen

zen na severnim kiidle VG, zakladad pak na vnitini vysypce. Nasazeni
tohoto technologického celku je podstatou IV. stavby VMG. Nasazeni dal-
Sich 2 celk TC 3 je plénovéno pro leta 1979 - 85 a bude projektové z-
pracovéno v V. a VI, stavbé ViG.

Na skryvkové strand je nasazeno kolesové rypadlo s témito zéklad-
nini parametry:

1) vjkon - teoreticky vykon pFi Fezném odporu 95 kp/cm tezné hra-
ny korelku a pti specifické vize 1,7 t/m3 rozpo jené ze-
miny je 10 000 o nakyp¥eného materidlu. P¥i poslednim
oponentnim jednéni bylo doporudeno zvysit silu ns koT
lese na 105 kp/cm;

2) kréleni - maximédlni rychlost 105 m/h
stoupéni pifi préci 1 : 14,3
stoupdni pFi transportu 1: 9,5
max. délke kroku 2m
gtPedni mérny tlak Lyl kp/cm2

3) dosahy = celkovd délka rypadla 1% m
vySka Trezu v rozsahu od =4 mdo+ 3% m
max. vysuv kolesového ramene 17T m
oto&. vrchni stavby + 150°
obvodovd rychlost otole 10 = 32 m/min
vy3ka rypadla 51 m

4) ostatni parametry = el. energie, pésy, vdha apod. neuvidime,
nebol nemaji podstatny vliiv na technologii té&Zby.



U rypadla jsou predpokléddny tyto zdékiladni zplsoby dobyvénis

1) TéZeni vj3kového Fezu

2) téZeni z vygkovjch rezl

3) téZeni Fezu s dovrchnim naklédénim (spodniho)
4) téZeni hloubkového Pezu.

1) TéZeni vyskového Fezu =

Bude to nejdastéj8i zpisob préce rypadla. Zpisob t&iby je wmoiny
dvéma zdkladnimi zpdsoby, a to lévkovénim nebo spousténim kolesa, V§3-
ke Fezu a avahovy thel jsou dény geoméqhanick;’mi élas'!moswi zemin.

Zeminy, které tvodi nadloini vratvy v dolovém poli VMG, jsou ter—
ciérni svétloSedé a% hnddavé jily Zasto pis&ité &i proloZené polohami
piski. Misty se vyskytuji pelokarbondty, piskovee a celd skladbe nadg~
loZi je 2znadné varisbilni, No jvy331i vrstvu tvor{ kvartérni usazeniay,
které jsou tvofeny opdt previin3 pisky a jily, Zdstedns spraésmi Celé
Gzemi je prostoupeno drobmymi tektonickymi zlomy.

Vzhledem k toma, ¥e v zijmovém prostoru nebyl providén souvialy
geomechanicky prizkum, 1lze usuzovat, Ze tak. jak je pestri geologzcka
stavba, tak bude stejnd komplikovand i geomechanika. To je déno nepra-
videlnou cyklickou sedimentaci i vulkanickou Zinnosti.

Vrstevnatost jild je ptibliiné& vodorovni nebo sledu je tklon uhel-
né sloje. Jily lze prevéing charakterizovat jako zeminy soudriné, pis-
ky Jjako nesoudriné. Mozi témito dvéma skupinami se pak vysl:ytuae celd
Fada piechodnfch druhd.

V dosavadnich geomechanickjch zkouskich byly vyhodnocovény vidy
pouze vzorky odebrané ze soudrinjch zemin.

Jejich hodnoty se pokybovaly v tomto rozmezis

c(kp/cmz) ® & @ @ & o o o o 0’7 = 5
® & o o o o ¢ 0 o 150 - 250
ﬂg/cm3) ® o ° o o o o o @ 1,8 - 2'2
Pro nesoudriné zeminy Je moino pou#it tyto orientadni hodnoty:

C(kp/cmz)oooooooou 0,1 '
‘f.oooooooo 250"'350
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PouZi jeme-1i vySe uvedené hodnoty pro vwfpolet vy3ky fezu a svaho-
vého Ghlu pro horni vrstvy nadlofi vychdzi, 3e pro vydwy fezd,které se
Fédové pohybuji okolo 30 m je nutuj svehovy dhel okolo 30° — 40°, aby
svah byl dostatednd stabilni., PFL pouZiti riznfch vypodtovjch metod
(Eonedény, Sobotka apod.) se vypoétehé hodnoty 4dové nelisi. Neni ov-
Sem v mofnostech rypadla tvarovat bodni svah na takovyto malj thel, a
i pFi tvarovéni celého svahu by dodlo k nelimérnému naristéni manipu-
la¢nich &asll. Vznikd zde tedy rozpor mezi moZnostmi rypadla a piirod-
nimi podminkami na VIG.

Tento rozpor musime fesfit tim, Ze politdme piedem s hrabénim ne-
stabilniho svahu pii zviSenjch bezpednostnich opat¥enich. Vzhledem k
tomu, 2Ze vypoltené hodnoty se tykaji svrchnich vr@tev hadloii, 1lze
predpoklédat, Ze pFi hrabdni Fezu o vitZim svahovém thlu bude sice do-
chézet k destrukeci svabu bezprostfednd za rypadlem, ale bude se jednat
o drobny materidl, ktery by nemdl ohrozit primo velkostroj. Bude ovienm
t¥eba z tdchto dfivodd pFipravit takovd bezpednostni opatifeni, kterd by
chrénila osddku, piijezdové cesty, privod energie a jind zaiizeni ns
pracowni pléni pFed skluzem zeminy. '

Jinak, pokud se na Pezu nevyskytuje pohdndci stanice, p¥i téianﬁ
viBkového Fezu nevyvstivaji dals3f problémy z hlediska technologie dobf-
véni, Schéma hrabini je zndzornéno na obr. &. l.

2) Prvni a druhy vydkovy rez

Pro piipad, %e 2. vjikovj Fez na jednom konci porubni fronty vy=
klifuje, je moZno pou#it technologii, kterou vypracovaly BPT v r, 1968.
Joji mchéma je zfejmé 3z obre. & 2. Rypadlo nejprve odtd%i 1. vjskovy
.fez,pak provede transport zpét na vzdélenost, kterd je zévisld na roz-
mdrech 2. vy3kového Fezu a zadne se zahlubovat na plo$inu pésového do-
pravaiku. PP postupu zpét pak odté%i 2. vjdkovy Yez.

Pro piipad, %e 2. vyZkovy Fez na jednom konci porubni fronty de-
vyklifuje, bude nutné, aby si rypadlo pro kaZdj novj blok vytvoFilo
samostatny sjezd. Je ziejmé, Ze v mistd sjezdu nebude mo¥né, aby 2.vfi-
kovy Pez dosdhl gvé maximélni hodnoty 20 m; v moZnostech rypadla vy=-
stoup{ Fddov¥ do vysky 10 m.




PFi téZeni 1. vyskového i"‘ezu‘ se bude xl‘ypadlo pohybom"ﬁ asi 35 =
40 m od hlavy 2. vyBkového Fezu; otdzka predpoli by zde proto neméla
‘ve vét8ind ptipadd hrét roli. Pouze v pripadé,Ze by byly objeveny tek-
tonické poruchy majici natolik nepFiznivy smér,Ze by mohly ohrozit ry-
padlo, by bylo nutné piistoupit k upravé technologie.

3} TéZeni Ffezu s dovrchnim risklddénim (spodniho)

Brabéni tohoto Fezu Je vZdy spojeno s hrabdnim jedaoho &i dvou
vyskovych Fezil, Schéma hrebéni je zndzormdno na obr. & 3. Cyklus se-
stédvéd z odtdZeni vﬁkového a spodniho Fezu; prestavby dopravniku, od-
té%eni spodniho a vySkového Fezu a daldi prestavby.

PFi téZeni 2 vydkovych Fezl a Fesu spodniho, to znamend pii vyu-
#iti celého vylkového dosahu rypadla bude technologie obdobnd, oviem
podle konkrétnich podminek miZe nastat pripad, kdy bude t¥eba provést
1 pifejezd naprézdno podél celé porubni frouty; takovyto postup je na=
pitiklad mavrhovédn pro K 10 000/1 ne Vif,

Pii t8Zeni spodniho Fezu vystupuje ddle do popredi otézka piedpo=
1i pro podpérny viz naklédaciho v§loimiku. Sifka tohoto pfedpoli bude
limitovat jak &ifku bloku u spodniho Fezu, tak nepiimo i v§Sku tohoto
Fezu. Domivéme se, Ze nejvhodndjdi metodou urdeni §ifky tohoto pted—
poli je metoda Ing. Koneiného CSec., popsané. a odvozeni ve Sborniku pra-
ci VORU z r. 1965. Podle této metody Eif'ka predpoli je funkei vwysky
fezu h a avshového Ghlu eC . Vypo&teme ji podle vzorce

P = h . K

kde K =1 - cotgeC . tg ..%C._

Vypo&tenou hodnotu p ,jé pak mozZno jedté ndsobit zvolenym koefi-
cientem bezpelnosti, JjehoZ hodnota je zdvisléd na konkrétnich podmin-
kéch v Fezu. Zé téchto podminek by miniméln{ 8i¥ka predpoli pro pod-
pérny viz pFi hrabéni spodniho fezu méla &init,napfiklad pri viice Fe-
"zu 20 m a svghovém thlu of = 450, 11,5 m, pfi svahovém thlu 60° pak
13,5 me Je tedy zifejmé, Ze 5iFka predpoli se stane jednou z limituji-
cich podminek pro rozhodovédni, zda pouZit t&Zbu na spodnim Fezu.



4) Tgiba hloubkového Fezu

Hrabdni pod Growni pracov.lni plodiny bude u tohoto siroje vidy jen
zplisobem pomocnym, kterym se bude rypadlo dostédvat na niZ3i pracovni
horizonty & bude se vZdy jednat o nevelké mnoZstvi téZenych hmot. HNe-
' budems Se proto naddle timto zplsobem t6Zby zabyvat, nebol 1ze na ndj.
pFimérend aplikovat zévéry z hrabéni vySkového fezu.

Prc odtah vytéZenych hmof bude poufita pésovéd doprava o Jifce pé-
 su 2 000 mm, Prozatim je projektovdna na pevajch vélelkovjch stolicich
s rychlosti 5 m/s. Oviem instelovanj vykon na kolese a parametry rjpa-
ciho orgdnu u K 10 000 dévaji piredpoklad, Ze rypadlo je schopno zs pii-
" hodngch t&Zebnich podminek ddt viee neZ 10 000 m3 /he Heni také zarule~"
no, #e vidy budou dodrieny podminky normy, jako napf. sypny Ghel, ku~
sovitost, rozlofeni materiflu na pise spod. V tom pfipadé by se pdsové
doprava stala omezujicim Zlénkem. Je tieba proto uvafovat bul o inten-
zifikaci pésové dopravy,anebo o regulaci vykonu rypadla. Intenzifikace
PD spodivé jednak v pouZiti pdsl s ocelovym kordem, dim% se =vySi pev-
nost pésu a umoini se instalace pohonnjch jednotek s vyS3im vjkonem, a
jednak ve zvy¥eni rychlosti na 6,3 m/s, které by byla provézena gir-
landovim zavdSenim véledkl pro rychlejS{i uklidnéni toku materidlu. Po-
ufiti pasd St s ocelovym kordem by méla za nésledek prodlouZeni délky
jednotlivych sekci, které by umoZnilo odstrandni pohéné&cich stanic,na-
vrhovanych uprostied porubnich front. To by 2znainé zjednodusilo tech-
nologii viech druhd Fezli, nebof pPejiZdéni pohéndci stanice na Fezu
| bjvé Easto limitujicim momentem pro pouZiti urlité technologie, nebo
alespon pro ¥ifku dobyvaného bloku.

Zaklddaci strana

Pro zaklddaci stranu TC 3 je plénovéno nasazeni zakladale

Zaklédaci strana

Pro zaklédaci stranu TC 3 je plénovéno nasazoni zakladade 2P 10 000,
Jeho konstrukce umo¥auje Upsdni i dovrchni zplsob zaklédéni s paralel-
nim 1 véjifovitjm postupem vysypkové fronty.
Zékladni parametry zakladales :

teoreticky vykon 10 000 o syp/h

dosah vyloZniku 132 m



vyskovy dosah max. 40 m
délka spojovaciho mostu 103 m
primdr podvozku 33m
rychlost krideni 60+= 100 m/h
mérny tlak ng plén 0,7 kp/cm2
max. stoupéni pii préci 1 20
primér podvozku spoj. mostu 12 m
rozsah otdlen{ vfloiniku + 100°

Zakledad mé schopnost zaklédat z plodiny aZ 15 m podlérovni péso-
vé dopravy. To umofnuje v ndﬁnjch'p?ipadedh snifit sypnou vy3ku etéii,
HNapojeni zakladale na pésovou dopravu je pFes shazovaci viz.

Pro vyskovou etéﬁija navrhovéns vyska 35 m se sklonem 1 : 2,75 -
1 : 3. Tento svah by bylo moiné docilit pouze pfi zakléddni nejtvrd-
&ich zemin a ne dlouhodobé, Na wnitimni vysypku VMG v3ak bude tFeba za-
klddat i plastické zeminy z 1. Fezu a zeminy zvodn&lé, Je tedy vjska
35 m velmi obtiZné dosafitelnd, bude t¥eba ji sni%it podle konkrétnich
podminek, zdvislych na vlastnostech dobjvanjch zemin.

Pro srovnéni uvddime parametry vysypek jif existujicich v SHR:

o Ry PN —

:Zéwbd Zakladad | Vy3ks svahu| Sklon svahu dopor.pifedpoli

(m) (m)

30 13 2,82 21
Sverma | 2 73 35 12,97 26

40 1 3,11 31

30 _ 1: 3,28 25
Sverma | Z 59 35 1 13 3,57 n

40 13 3,85 38
Herkur Z 68 35 1 3,34 29

40 13 3,6 36




30 1 3,47 26
Merkur ZP 5500 35 ‘1 3,84 34
40 1 s 4,19 42

Pro hloubkovou etd¥ se predpokléddd vyska okolo 50 m s tim, 2e bu-
de vytvoYena pFedvysypka. Vytvéreni této predvysypky umoZnuje konstruk-
ce spojovaciho mostu. Pro takto vytvéfeny svah je projektovdna hodnota
svahového Uhlu 1 : 4,5, jejich% dosafeni se jevi Jako redlné.

Pro projekt Velkolomu Maxim Gorkij je moino pou{t cyklu s dvéma
chody zakladade. Schéma této technologie je na obr. &. 4. Nejdfive je
tteba roziifit plodinu etdfe na konelnou Sirfku ca 130 m. Pak se sype
hloubkovd etdf a% na konec vjsypkové fronty, kde se sypéni prerudi a
prejede se na vydkovou etéf. Po dosypéni vySkové etéie se provede pfe-
stavba dopravniku. ‘

V3 jitovy postup sypéni je pouze modifikaci postupu vySe uvedeného.
Vzhledem ke konstrukci zakladade nevznikaji #4dné obtiZe ani p¥i pfe-
konévéni pohéndei stanice, je-1i situovéna uprostfed vysypkové fronty.

Pri rekapitulaci vjSe uvedenych tvah a poznatkfi ném tedy vyvsté-
vaji 3 hlavni skupiny probiémi, e kterymi bude nittno poditat pfi nasa-
zeni 1. celku TC 3 na VMG. ,

Za prvé jsou to problémy majici pivod v mechanice zemin. Je tieba
predevdim doPeBit stebilitu jednotlivjch skrjvkovjch fezd, horni v§syp-
kové etdfe a brit dislednd v uvehu piedpoli pro podpérny vz nakldde-
ciho vyloZniku p*i hrabdni spodniho Fezu. B

Za druhé bude tieba vyiedit prejiZdaéni pohénéci stanice na skryv-
kovém Fezu, a to v souvislosti s vjvojem pésl St a eventudlni Upravou
parametri rypadla.

Treti okruh problémd souvisi s intenzifikaci pésové depravy 2000mm
a vytvorenim objemové rezervy. PouZitim pdsii s ocelovym kordem se pak
zéroven vytedi technologické obtife s pFejiZdénim pohdnécich stanic na

rezech,
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