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P¥ispvek k Fe3eni pohonft DPD na povrchovjch dolech

Blének popisuje aspekty a zkuSenosti s vjvojem a pouZitim riznych
typt pohoni pro pédsy ddlkové pdsové dopravy. VEimd si ze jména praci
vizkumu v USSR, PLR, NDR, NSR a naSich perspektiv v pohonech pasd v
piridtich letech.

Ovod

Pohony p#as@ dopravnik® jsou od poddtku zavéddni ddlkové pésové do-
pravy predmétem mimofédného zdjmu, V souvislosti s vjvojem gumového
pésma a se zvétdujicimi se pofadavky na ovlédéni pohonid i se zvétduji-
cimi se tectmickjmi moZnostmi témto poZadavkim vyhovdt, méni se i né-
zor na potifebné vlastnosti motori. '

Dosavadni cesty v poufiti stévajicich typd pohonii byly ovlivnény
dostupnosti technického vybaveni a v té dobs uznévanou teorii pohoni
pésd. Vlivu pohonu na gumovy pés byla v3eobecné vénovéna mimorddné po-
zornost, Byls provddéna rozsdhld mé¥eni jak laboratorni, tak provozni,
urdovény bezpednostni koeficienty pro nsméhéni pésu. Hledaly se nové
cesty a moinosti ke zdokonaleni konstrukce pésu a v souvislosti s tim

i jeho pohonu.

V§voj pohonu pésu v CSSR

V§vojové a konstrukéni préCG-pO roce 1960 byly ovlivnény dobrymi
zkuSenostmi z provozu pésovych dopravniki na dole A. Zdpotocky, vyba-
venymi jednomotorovymi pohéndcimi jednotkami, obsahujicimi asynchronni
motory nakritko a rozbdhové hydraulické spojky Voith - NSR. Vyvojem a
pouiifim hydraulickjch spojek UKD & zejména vicemotorovjch pohond
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vznikly provozu i dodavatellm ur&ité potiZe jednak v zajiSténi spoleh-

" 1ivé funkce spojek, za druhé ve sladénosti vykonid motorld, pracujicich

s hydraulickjmi spojkami ve spolefném pohonu pésu. HN¥kolikaleté prdce
na postupném odstrandni konstruk¥nich nedokonalosti spojek, pozpatek o
nutnogti vybéru apolupracu.jicich’ motori se stejnymi momentovimi cha=
rakteristikami, ziskéni 3irZich pozpatkl o chovéni dopravniho pésu,
zkudenosti s dvoububmovym pohonem, zejména pak vyu¥ivéni a respektovés
ni uvedenfch zkuSenosti a poznatkl, pirisp&lo k dosafeni uspokojivjch
provoznich pomérfi na moudasnych pésovych dOprmmicich.' Do znaéné miry
mé zdsluhu na bezporuchovém provosu pohond i dobFe organizovand idribe
i%elnd upravenjch hydrenlickfch spojek i vEasné zjiStdni vznikajicich
poruch, jako je netésnost v kapalinovém okruhm, !iadmémé zahtivédni a
podobné.. /Yy [2/e |

" Mimo uvedeného smdru vjvoje probihal krétkou dobu zkuSebni provoz

" avoumotorové pohéngci stanice s asynchronnimi krbpikovimi motory ovlée

danymi asovd zévislymi kapalinovymi spou§tééi. Pro rizné konstrukéni

nedostatky (poruchy motorku pro pohyb elektrod, potife s kartdi moto-

rd) byly kroukové motory nahrazeny motory nskrdtko s hydraulickymi
rozbdhovymi spojkami. . ‘

| Rovné% dalii slternativa - ssynchronni motory nakrétko s regulad-
nimi elektromagnetickymi spojkami Elcotron (Francie) - byla podrobsna
provoznim zkouBkém a technicko-ekonomickémi rozboru. Po funkdni strén~
ce spojky vyhovovaly, av8ak pofizovaci cena 'Aje prili3 vysokd. Bpojka
Elcotron je urlena pfedeviim pro regaladni proces s trvalym proménli-
vjm skluzém, jako nap¥. ve vdlcovndoh, pohon synchronisovanfch lied,
otélkovs regulace alterndtord, pegulace rychlosti malych dopravaiki v
pracovnich linkdch apod. /3/.

Perspektivaldaléiho vivoje a pou¥iti pésovych dopravaikl v daleko
vikonnd jéich celcich ne¥ dosud nut{i k zamySleni i nad typem pokond pro
tyto 2000 mm ¥iroké pédasy. Podstatnd zvjSeni tuhosti a modulu pruinosti
pésl umoinuje 1 Jejich rychlejdi rozbéh bez vaniku malnfch podélnych
kmitd a prokluzd. V rémci stétniho Gikolu "Automatizace technologickjch
celkd a Fizeni povrchového dolu” byl proto Felen i problém pou¥iti
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krouzkovych motord k pohonu pésd, Podstatou FeSeni bylo vyuZit dobrych
reguladnich vlastnosti krouzkového asynchronniho motoru pri rozbéhu pé-
su g pouZitim indukniho spoultéde /4/.

V rémci uvedeného tkolu byl proveden vyvoj indukdniho spoustédle
(CKD Praha) a vjroba asynchronnich motord (MEZ-Drésov) s upravenou mo-
mentovou charakteristikou a zébérovym proudem Imax'é 3,5 Ii. ZkuSebni
provoz g provedend méfeni (jen ne nezatifeném dopravniku) prokézala
velmi dobré dynamické vlastnosti pouZitého pohonu (obr. 1)/5/. Pres
tyto dobré vlastnosti pohénu je zfejmé, Ze pro konkrétni rozhodnuti o
definitivnim poﬁiiti nestadi..Plipravuje se dlouhodody provoz s vyuZi-
tim i alternativniholfeéeni rozbdhu prostfednictvim k tomu ilelu vyro-
benych transduktoril, S timto vybavenim pohonu lze pio'daléi vivoj zis-
kat provozni podklady i o naméhéni pdsu, plevodovych ski*infch, o néro-
cich na elektrovodnou sif, transformétory, o potfebné funkei napinaci-
ho zafizeni apod.

Sou¥asné pohony pésovich dopravnikd jsou realizovény asynchronni-
mi motory nakrdtke a hydraulickymi rozbdhovymi spojkami CKD Blansko.

Priprava a rozji%déni dopravni linky a jejich vliv na délku prostojd

Posléni pédsové dopravy je nepreruSovanéd plynuld doprava materidlu
od dobyvaciho stroje na vysypku, pii dopravé uhli ke zpracovateli nebo
ng dalSi dopravni prostredky. Pokud bude provoz pdsové dopravy naruSo-
vén Sastym zastavenim linky vlivem poruch, at ji% technického nebo or-
ganizadniho charakteru,bude rychlé opétné uvedeni pdsové linky do pro-
vozu sgtdlym pofadavkem. Z hlediska obsluhy zaiizeni, provoznich tech-
nikd a soulasného poftu prostoji je tento poZadavek oprévnény. Svou
ddleZitost vSak pozbude odstranénim vét3iny nedostatkd, zap¥{dinuji-
cich nizké Zasové vyuZiti dopravy a pé&t i vice rozbshi linky v jedné
osmihodinové sméné.

V§voj a dosavadni zkugenosti naznaduji, Ze k poZadovanému cili,
kratkodob&j3imu rozbdhu a nepferusSovanému chodu linek, se piibliZujeme
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'z obou stran. V daldim si v&imnems blile problematiky ovlédini a roz-

béhu dopravnich linek.

Soulasné vybaveni stanic stédvajicimi pohénécimi jednotkami, pro-
vozni a bezpeénostni predpisy e normy do znadné miry znesnadnuji uaku-
tedndni pofadavku uvedeni pésové linky v krdtké dobd do provozu.

Jako pFiklad je uveden na obrézku 2 harmonogram, podle kterdho ae
provddi rozbéh pésli TC 2 na dole Merkur. Obdobny harmonogram rozbdhu

pésll, pod¥izeny vybaveni a zapojeni ovlddaciho systému, je na dole Ma-

xim Gorkij v Bilind (obr. 3). V obou piipadech jo interval mezi rozbd-
hem pésl dvou na sebe navazujicich dopravniki pfibliind Zedesdt vteiin.
Zkrdceni nebo prodlouZeni intervalu o nékolik vtefin' je ovlivndno ze—
Jména nastavenim pouZitych 8asov§ch relé a zruénoati operdtora pésové
dopravy, pFipadnd i porufenim ndkterjch bodd bezpednostnich piedpist
nebo norem. ‘

V podstaté viak délku vlastniho rozbdéhu (interval od spudténi prv-
niho motdfu do dosa¥eni jmenovité rychlosti pédsu) 'nelze u pohond s
bydraulickymi spojkami vjraznd zkrétit. Tato doba &ini 80 - 100 % Ea-

. sového intervalu mezi rozbdhy dvou éougednich dopravnikii, bereme-1i

v Gvahu i &éstedné piekryvéni. : . ‘-
Nutnost odstuphovaného 5-6ti vteiinového spoudténi asynchronnich

motord nakrdtko je déna tqmuto.zﬁﬁsoﬁu spouéﬁéniﬁ nadfazenou dimensi

privodnich kabelli, napdjecich transformitord, systémem nadproudoéjch

ochran napijeci sitd a energetickych zarizeni. RovnéZ prodleva mezi po-
détkem Zerpéni hydraulickjch spojek a pofdtkem rozbdhu pésu (cce 10 a)

Je déna charakteristickym znakem spojek, stejnd jako povlovn§ vlastni

rozbséh pdsu v intarvalu 20 - 40 vteiin.

Zména systému pohonu, nap¥. pouZitim ji% zminénych krouikovych g-
synchronnich motord s indukinimi spoustdsi, by prispdla v porovaéni se
soudasnymi rozbshovymi Zasy ke skrdceni rozbshu, zn‘zorndnému na obr.4.
Uvedeny harmonogram Je z &4sti ovdfen maSimi provoznimi zkouSkami /5/,
sejména v3ak zkoudkami na dolech v PLR a DR, kde tento typ pohond v
soudasné dobd prevlddd, Uspora 30 = 40 vtefin oproti pohonu s hydrau- .
lickymi spojkami pfi rozbdhu jednoho dopravniku je relativnd gznainé a



bude mit stdle vétdi vliv, &im vy33i bude Zasové vyuliti komplexd. Je
tedy patrno, Ze i systém pohonu s asynchronnimi motory nakritko bez
rozbéhovych elementl, zejména p¥i pouiti pdsid s ocelovim kordem, je
perspektivni, protoZe mife vyrazné zjednodudit elektrovybaveni a ovla~
daci systém pohond.

Uvedené zéméry, vyZadujici spouSténi vSech pohéndcich motor3 pisu
ng pohinéci stanici soudasnd, budou vyZadovat ndkladnd j&i Fedeni doddv-

ky elektrické energis.

V{voj pohonu pésu v PLR

- . 0 O

Z dostupnych literérnich pramenl, ze vzijemné vymény zkuSenosti s
provozem dopravniki i z materidld studijnich cest v PLR vyplyvé,Ze fe=
Seni problematiky pohonl pssi na polskjch dolech probihal pondkud ji=-
nou cestou ne# v {SSR. Prwni pohony pési byly vybaveny asynchronnimi
motory krouZkovymi s pevaymi rozoshovymi odpory, vyrazovanyumi v Sasové
zévislosti stykadovou kaskédou.

Vzhledem k plvodnim poZadavkim na malé namihéni pésu (P pax = 103 Ty)
a maximdlni zrychleni a = 0,5 m/s° p#i rozbshu /6/, trval rozbéh do-
pravniku aZ-100 vtefin. SniZenim podtu rozbéhov?ch stuphl a zkrécenim
doby vyfazovini odporovjch stupni bylo dosaZfeno rozbdhu pésu ces za
25 s+ K tomuto opatfeni bylo moZno piristoupit na zdk1ladd zkudenosti
2 prOVedenjchvméPeni. Bylo konstatovéno, Ze sily a napdti vzniksjici
v pésu pPi rozbdhu jsou znadné mensi ne’ vypoitené, a to i pri zrych-
lenich zna¥nd vét3ich, neZ plipoustély predpisy /7/.

Pro zdokonaleni rozbdhu pdsh byla v PLR i naddle sledovéna cesta
regulace otdfek krouZkovych motort /8/. V§sledkem teoretického i pro-
vozniho vjznamu Jjsou indukini spoudtéde, které v rizném provedeni a
" kombinaci se dnes pou¥ivaji v previiné vétiing stévajicich pohoni pésd
krouZkovymi asynchronnimi motory o vykonech 320, 500 a 630 ki. Zlep3e-
né konstrukce, tzv. segmentovjch spoustsid, umoimila dal${ sniZeni roz-
bdhového proudu u motoru (630 kW) a% na Ir = 3,5 In pri M; =1,2 Mn
(obr. 5). (Obdobné vf§sledky byly ziskdny rovnéZ u zminéného provedeni .
v USSR /5/.
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Soubdind s timto vyvojem probihal v FLR vyzkum moZnosti pouZiti
asynchronnich motord s kotvou nakrétko bez rozbéhovjch elementd (spo-
jek, spoustddl a pod.) /9, 10/. Vysledkem vyzkum byl vyvoj a pouZiti
téchto upravenjch motord pro pohon dopravnikli, Prvni zkuSenosti s po-
honem pésu se stylonovjmi textilnimi vloZkami byly celkem uspokojivé,
Hlavni posléni zkoudek bylo predeviim ovéFit Fivotnost a provozuschop-
nost motord dpravenych pro tento udel. '

fisi1f vjzkumyjch a vfvojovich pracovniki bylo dspd&né. Byly pro-
vedeny vhodné rekonstrukce motord nakrdtko g cilem sni%it zdbérovy
proud a scudasnd upravit pribdh momentové charakteristiky motoru tak,

aby v maximélni{ mi¥e vyhovoval pofadavku plynulého rozbém pa.su (obr.
6). Soudasné bylo: sledovéno tepelns naméhéni zejména rotorového vimuti
(klece) pri Opakovanych rozbdzich a jeho vliv na mechenickou pevnost
spojeni rotorovych ty&i s ely. RownéZ po této strénce bylo -dosidenc
uspokojivich vyaledkﬁ u moterd do 320 kW Podle podlednich zprédv  Je
problém vyteden i pro motory. 630 K.

S timto typem pohomu byle dosaZenc velmi krétkych Sash rozbghl, U
dopravniku I = 615 m, & = 1600 mm, v = 5,24 u/s, vjkon Q = 5500 m’/hod,
nejvétii z4bérovy moment Il = 2,14 M Ly “4¢rval rozbdh 3 ¢« 15 8 podle
‘zatiZfeni dopravnilu pti zébérovén proudu I, =51 n © dlouhodobém vli-
v uvedenych rozbéhd na gumovy pés a ©O ohovani pésu pHi zryohlem
a=1,5 q/a se informace blike nezminuji. Rowmd# dimensovéni silovich

kabel® a napdjecich transformétord bude z¥ejmé vyZadovat aimoFddnou

pozornost,

Pohony pésovich_dopravnikd v NDR a NSB

Jsou FeSeny kfmikovjmi asynchronnimi motory s kapalinovymi nebo
pevnymi rozbédhovymi odpory. V NSR se tésteénd pouZivaji i esynchronni
motory nakrdtko s hydrauliockou rozbéhovou spojkou Voith s konstantni
néplni, '

Vliv _gg_g;getrﬁ"pohogi‘ _na papéjeci energetické safizeni

Jednim z problémd poufiti asynchronnich motorid nakrétko specidlnd
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upfave’n;’rch pro dléuhodobéjéi rozbdh (cca 30 s) a zédvérovym momentem

‘ L H 1,6 Mn. je dimensovéni r}apé.jecich energetickych zatizeni -~ trans-
formadni stanice, napdjeci vedeni. |

Bademe uvaZovat s dostupnym t;ﬁ;ovjm transformétorem aTO 472/35,
P, = 6,3 WAV soulasné dobd projektovanym pro napijeni pohénécich mo-
tord nakratko o vjkonu P = 630 k¥, spoudtdnjch v intervalech odpovida-
jicich rozbéhu nezatiZeného motoru (cca 8 s). Pro nadi Uvahu je vdak
nutno poditat s rozbshem t¥i motorl soulasné a se zatifenim (plny pés).
Rozhodujicim &initelem pro tento Uspédny rozbéh je dostatedné tvrdé na-
péti sité.

PFi vypodtu Gbytku napdti vychédzime z pifedpoklédanych hodnot mo-

tords
P, =3x 630 kW - instalovany vykon motort na pohéndci starici
I, =3 I, =104 - celkovy proud motorid p¥i I =5.1 = 5x 80 A

cos (Fz = 0,4 - Uginik pti pofétku rozhéhu

Hodnoty transformdtoru:

By = 6,3 MVA - vykon |

I,p =6004A - gelundirni proud ,
AP, =45 kW - ztraty nakrétko

AP o = 84 kil - ztrhty naprazdno

Aug = T% - napdti nakrétko

Hodnoty napédjeciho kabelu, typ ANKA BDV 3 x 185 mm2=

o1}
=
L}

0,2 n/km - dinny odpor jedné Zily

0,081 /km - indukéni odpor

1 kn - predpokléddand délka

=] e P?<
"

3450V - fédzove napéti
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Preti%eni transformdtoru pri rozbdhu

I ‘
. NG, A
IZ’P 600
~ Cinnd slofka napéti makrétko:
| . AP |
uy = 100 . —-g-Eom = 200 820 = 0,71 %
4

Indukini sloZka rapdti nakrétke:

“Lz\/ulzi - ug = 7-2- 0,7-].2 = Tx

by tek napst{i na sverkéch transformitorus
A“’l? =n (uR coa‘?K + u sin Tt)- + 0,005 nz (uL pos?x = up sin ‘f’x)a

ZS“T ad 2(0;7100,4 + 7.0'9) 5 0,005022~(79014 -~0'?100,9)? = 13,2 %

| pREEE= nsEgSTX

b

by tek napéti na privodnim kabelu o délece 1 kms

AVp = Ry Ic°°;crx + Xg TyoetnfPyp + (B 1) poin?p - Xg IygoosPp)® /20
ol = 0,2.1200.0,4+0,08,1200.0,9+(0,2.1200.0,9-0,08,1200,0,4)%/2,3450
AUK = .187 \ £ |

USK = 1,73 AI_JK = 1,73 - 187 = 323 V tj. AUK = 5,2 %

=EBTImamoNmTs

Celkovy lbytek napéti ve svorkéch motoru Auc = Au,r + A“K

Au, =13,2 + 5,2 ¢ 18,4 %

z:-g WE LRI

Kontrola poklesu napéti pro spolehlivy rozbsh motoru z rozbdhovych hod-
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not motoru (&SN 341610):

g ..E.ZELEE:- . 100 , kde

m
i & ammoeee @ 146 pombr z4bérového momentu k momentu jmenovitému
%
H .
K & =~=fe=- = 1,2 pomér potiebného momentu (pro rozbéh doprav-
Mn niku) k momentu jmenovitému, pak
Au = 1,62\1,2 0 1,6 100 = 14,4 %

- 1,6

Jo z%ejmé, e skutetny lbytek napéti je vétsi nei dovolenj. Sou-
Sasny sortiment transformadnich stanic pro PD (4 MVA} 6,3 MVA) s8i vy-
%446 vyvoj a instalaci vjkonnéjéivtransformaéni stanice, zejména bude-
me-1i uvaZovat o napojeni specidlnich motort nakritko alespon dvou po-
héndcich stanic na jednu transformovnu. Obdobné situace nastane i pFi
poufiti motort krouzkovych o stejnych vykonech (3 x 630 kW), spousteé-
nych goudasné. Za predpokladu, Ze zébérovy proud kroufkovych motord
= 4 In’ bude ﬁbjtek napéti ve svorkich motord ni%si asi o 3 % opror
ti motordm nakrétko. Rovnd% vjpotet kontroly poklesu napéti vychdzi
pii m %= 2 u krouZkovjch motord priznivdjsi. Nicmené viak je autno vy-
chézet ze skutednych hodnot motort a zde uvedené vysledky upfesnits.
Proto¥e v USSR motory s potFebnymi Upravami charakteristik nejsou, po-
u?ili jsme k vypodtim dostupné Gdeje o motorech polskych a p%edbéiﬁé
tdaje potenciélniho vjrobece motord, MEZu Drésov.

Z vjpodtt je zPejmé, Ze soudasnd se zménou pohénécich motord pésu
a programu Jjejich spoudténi musi byt v predstilu Fe3ena i problematika
vjvoje napdjecich energetickych vybaveni pésovych linek.

Viiv parametrf pdsu na rychlost rozbdhu

P#i rozbdhu dopravniku dochdzi k zvétieni tahovych sil v pdsu Ve
srovnéni s normélnim (ustélenym) provozem. Jejich okam#itd velikost Je
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It - odpory proti pohybu pésu

- getrvadnymi silami

I WH - podélnym rozkmiténim pésu

2 ]
b IE!!

ol - event. prokluzy pasu na pohsnécich bubnech ajes
a predeviim ovlivnéna

- veliko#ti a pribdhem zrychleni pdsu (reZimem a ¥izenim rozbéhu)
- usporéddnim a systémenm pohonli
- funkei a refimen napinaciho zafizeni
- mechanickymi vlastnostmi pésu

e Pisledkem uvedeného je zvySené naméhéni pésu (spoji) pomérnd vel-
it i kymi silami dynamického charakteru, kte:é snifu ji jeho Zivotnost, resp.
i mohou bjt pAi¥inou mechanického podkozeni. Snifeni téchto sil pripudtd-
' nim krétkodobjeh prokluzdt pdsu na pohéndcich bubnech pti rozbsm /6/
o negativng ovliviuje velikost jeho opotiebeni.
: V praxi udévaji vjrobei max. dovolenou velikost tahu v pdsu p¥i
rozbdhu, cof miZeme vyjédfit podminkou '

i I b
e (1) ___u__%g_!_n'g_l_:__ = O
, D
' i kdes TlD in (kp) - max. dovoleny tah v pésu p¥i rozb&hu
:;;;‘ ! T,= G- B (kp) - dovoleny tah v pdsu
e i
G~ (kp/ca) - dovolené naméhéni pdsu
B (cm) - §ifka pésu

Pro pésy PA vjrobce Gumérne l. méja n. pe, /11/ udéveji velikost
i % = 1,6, Dle zshrani¥nich udajd o = 1,2 - 1,5 (podle typu pésu),
H=1,05-1,1 pfi uvatovéni omezujicich prokluzd pdsu v pribshu roz-
béhu. '
Viastni rozbdh dopravniku Jje proces velmi slofity,matematicky Fe-
Sitelny pouze za urditych z jednodudu jicich predpokladl (komplexni Fe-

P

i il
\f i



- 27 =

$eni nebylo doposud provedeno). Za predpokladu rozbshu bez prokluzu pé~
v

su, plného vyuZiti dhlu opésini na pohéndcich bubnech, uvaZovéani Jen

odporu pisu a setrvalnjch sil, pro max. tah pésu pii rozbdhu u dvou=~

bubnového pohonu plati z jednodudeny vztah

(2) Tl max = pr:n * Pu * T2
kde: Tl _— (kp) - max. tah v pasu p*i rozbéhu
P, (kp)) - pasivni odpory dopravniku
P, (kp) = setrvadné aily
-T2 _ (kp) = tah v pédsa (odbihajici vitev spodniho pohanéciho

bubnu) «

Zs predpokladu

a = %!f = konst.
T

kdes a m/sa) - zrychleni pii rozbéhu
v (m/s) - jmenovité rychlost

tr (s) - %as rozbshu
plati
v
B ® Mo b % B ewg
r

kdet m_ (kps_zym) - setrvadné hmoty (redukované na dopravni pés).

Déle pFedpoklidéme
102 . N . T a

P = erceomcoescoeomconse

L]
v

kdes: N'c (kW) - celkovy inctalovany vykon
7m = 0,85 - mechanické &innost,
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h 28 -
T = Tl nax_
2 ez o<,

kde:r £ = 0,3 - koeficient tifeni mezi pésem a pohdndcim bubnem
P 330° - celkovj Ghel opéssni.

Dosazenim do rovnice (2). a Ypravou plati

102 . ¥ ’7 V
c(m v
(3) - Tl p— 8{ [ i R + mr -z;'"--}
focc
kde: | = - $1,22

&

Setrvadné hmoty dopravaniku lze vyjédrit vztahem
' k, - k

: 2. e
B = L (kl * v p 2
» v
kde: L (m) - ~ délka dopravniku
k]-’ kz’ k3 % - kmtanty-

_‘Dosazenim do rovnice {3) za B, s Upravou dostaneme vyslednou zé-
vialoat pro max. velikost tahu v pé.au p¥i rozbghu ve tvaru

102 . ¥ ."Z k
c m 1
RN 2. +[ch1 v ) ol | b

~ Pro maximdlni dovolenou velikost tahu v pésu pFi rozbdhu dle rov-
nice (1) plati podminka T, max = T, AHED 1 mag* Velikost minim. do-
voleného dasu rozbdhu je pak déna vztahem

2
m sV » Lovwik - v+k) +k
TpHe v=-102 .8 7. T .v=-102.¥87 f

.. (s) = minimdlni dovolenj &as rozbdhu.
rD min :



-2 -

Z uvedenjch zévislosti jelpatrno, #¢ minimélni dovolenéd doba roz-
béhu zévisi na dovolené pevnosti pouzitého pésu a stupni jeho vyuZiti,
ktery ovlivnuje velikost getrva&njch hmot. VyuZivéni pﬁrametrﬁ vysoko-
pevnostnich pédst, tj. zvdtdovani dopravnich délek a instalovéni vé&t-
3ich vjkon pohdndcich jednotek, setrvainé hmoty dopravniku se zvétdu-
ji, a tim i velikost minimdlni doby rozbdhu. Podstatny vliv mi i veli-
kost 2, tj. omezeni dané vjrobecem dopravnich pésid.

Obecné analyza uvedenych zévislesti pPesahuje svym rozsahem rémec
tohoto &lénku, a proto v dal3im provedeme pouze rozbor pro konkrétni
pripad. Vy&isleni rovnice (4) - Tl e f(tr) je provedeno pro doprav-
pik &. 2000 mm v grafu na obr. 7, s uvaZovénim plného vyuZiti dovolené
pevnosti phsu PA 700/4, St 2500, St 3150 a St 4000,

Pro omezeni o= 1,6 jsou uvedemy hodnoty Tllnmi a trnmin v ta-
bulce 1.

e Tabulka 1
PA 700/4 | St 2500 St 3150 | St 4CcC0
--“-“--———---—”--—--k-““.‘-.-h--‘—.~”---~_~r
G~ (kp/cm) 200 271 350 444
T, (kp) 40 000 55 400 .70 000 88 800
. — (kp) 64 000 88 640 112 000 | 142 080
.5 min (2 19,25 18,75 18,5 18,25
b“--— - g - -— : g S

Ne zdkladd viSe uvedeného (a pro dané predpoklady) lze ulinit né-
gledujici predbéiné zévsry, které je nutno dal3im vfzkumem a Vyvojem
upfeanit:

- pro poufivané pdsy PA v dtsledku omezeni daného vyrobcem (%= 1,6)
nelze sni%it %as rozbéhu pod hodnotu & o . = 20 s;
- pou?iti pési St ovlivni velikost ¥ o ... nagledovné

a) pri plném vyuziti parametr5 pdsu nelze t . . podstatnym zp3so-

bem snifit ve srovnéni s pésy PA,

b) p¥i nevyufiti parametrd pésd (tj. pouiti mendich délek dopravni=

k% a instalovaného vikonu na pohinéei stanici) lze velikost

I
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trD in gniZovat pod hrgnici 20 s;

« minimdlni dovolem} Zas rozbdhu je podstatnym zplsobem ovlivndn veli-
kost{ %, tj. omezenim maximilniho tahu v phsu pii rozbdhu vyrobcem. .
Je nutno zvéiit, do jJaké miry Je tato velikost opodstatnénd;

- nevy jasnéna je otdzka podélného rozkmiténi - pésu pii rozbdhu, které
pri krétk§ch Easech rozbdhu mife zvy3it velikost okamZitfch tahl v
pésu nad pripustnou mez. V1iv zde bude mit u pésd St vétsi modul
pruinosti (Je podstatnd vét3i ned u pésd PA), ktery Glinky podélné~c
ho kmiténi bude pravddpodobns casteéné eliminovat.

Cona dopravniho pésu tvori podstatneu 'gést porizovacich nékladd
dopravniki. Proto néklady na pés a Jeho pracovni podminky ovlivauji
efektivnost pisového dopravaiho systému. Zivoastnost pési (spojl) a opo-
tPebeni ovliviuji i pomdry p¥i rozbshu, pPedaviim velikost doby rozbé-. .|
hu., Je protoAnutixo tendenci sniZovéni doby rozbdhu posuzovat komplexnd,
p¥i SemZ omezujici faktory Jjsou fivotnost pésd (spojl) a opotiebeni.

V souvislosti s piipravovenjm nasazenim pdsi 'St v reviru povafujeme ze
t&elné provéet vyzkum této problematiky s provoznim ovéfenim,

Zévér

Z predchoziho textu vypl_{rvé; $¢ soudasny typ PA pési a Jejich po-
honi s rozbéhovj'mi, hydraulickymi spojkami je v GSSR limitujici pro do-
bu rozbdhu pésového dopravniku, kterd dini cca 40 vteFin. PFL poufiti
novjch, napf. St typd pdsd, budou plné vyudity jejich parametry v pii~-
padd podstatného zvitieni délek sekei, zvétleni vykond motor pohdnd-
cich stanic a? na jednotky o 1000 kW. Z tdchto lprav vyplyvé men3i po-
Zet sekei a zkrdceni rozbdhu celé pésové linky. Rozjezd jednoho doprav-
nfku vSak nelze z dlivodu bezpeinosti pédsd sniZit ped 20 viefin.

$ pouitim velkjch pohéndcich jednotek bude nutno Fedit systém na-
péjeni pohond elektrickym proudem, co? bude aktudlni zejména pifi sou-
%asném spouktdni viech pohéndcich motord pésu.

Povalujeme za Gi%elné jil dnes se zabjvatl aSle¥itjmi problémy po—
honu pésu, ovdFit chovéni novjch typl pésd i pohon a vyuZit Pritom
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ne jenom vlastnich zkulemosti, gple i deatupnych zahraniinich skudenosti
z dilnich provozd PLR a WDR. V neposledni Fadd bude z¥ejmd nutné pro-
vést 1 Upravu provoznich a bezpefnostuich pFedpisd a norem,aby respek-
tovaly dosavadni dvandctileté zkuSenosti s provozem pégové dopravy Ba
na3ich povrghovych dolech. '
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B=2000mm; v=5mft, & = 75000LM; 7 =085
= 1,22 ,; Ky =72893; k2 =424,

k3 =206 . 0% (K = 500 kw)

k3=33 707 (K =630 kw)
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