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Piigpévek k problemstice vybdru technologického zaiizeni pro dobyvéni

kamenitych suti

1. Gyod

Na kontinudlni splsob té%by sksluatjch hornin a rud se v posled-
ni dobé zamdifuje pozornost v celém svétd. Cyklicky zpisob téiﬁ;y,\napf-.
lopatovymi rypadly ve spojeni s automobilovou dopravou, se nalirazuje
cyklicko-nepfatriitym nebo nepfetriitym zpisobem téiby, dopravy i za-
kidddni, Dose;hud-e se tak zwydeni produktivity préce a vspor na ndkla-
‘dech, & to predeviim v oblasti dopravy. Vykomnost dobfvacich &i naklé~
dacich atrojl se v mnoha p¥ipadech zvyduje v dfsledku lgpsiho Zasowého
vyuZiti. Pi*i pouZiti pdsovich doprawnikd pro dopravu skelnatjch hornin
A rud Jsou Gspory tim vdtdi, &im v8t8{ Je vykonnost techmologického
celku, dopravai vadélsnost a stoupdni dopravni trati. Velikost tsper
pracownich i1 g nékladd jen mé.lo ovliviuje skutednost, e pifed pésovy
- dopravaik musi bjt zpravidla zatazena drtiei stanice. V poslednich
dvou desstiletich se spd¥ind pouZivé mobilnich drticich stariec,opatPe-
_ nych housenicovimi nebo krédivimi podvozky. ,

V Severodeském hnddouhelném reviru Je v soudasné dobd sktuslai
problém dobjvéni, dopravy a zaklédéni podkru$nohorskfch kamenitjeh su-
ti. DFivéj§i névrhy v tomto smdru povafovaly pouZiti pésovjch doprav-
nikd pro dopravu sufovjch rul za nevhodné., V souSasné dobd se viak je-
vi potfebnym preskoumat tuto otédzku 2z hlediska nejnovéjdich vizkumsd,
praktickych zkufienosti e ndvrhd z oboru dopravy skalnatych hornin, ja-
koZ 1 objektivné zjistdnfch viastnosti sulového materidlu. Mimo toho
ge Clének zabfvé konstrukei mobilnich drticich stanic, tendencemi je-
Jich vjvoje a problémy, spojenymi s jejich nasazenim. Seznamuje také
s prvnimi zkuenostmi, ziskenymi pFi dobyvini suti.



2. Pouii i_pé daovich dopravaiki pro dopyayu skalnatych hornin a rud

2.1 Nékteré piiklady _poufiti pésovich dopravniki pro dopravu_ skalna-

tfch hornin a rud

2. 1 1

2.1.2

VY zévodd Vépencovi lom Véelare, okres Ko#ice, pracuje pdsovy do-
prawnik v névaznosti ma Jedm z nejvétsich sovitskfch kufelovych
drtiZd typu KKD 1500/180, jeho} technické data jsou uvedena déle.
Technologické schéma naklddéni a dopravy je nédsledujici: Lopato-
vé rypadla E 301, automobily Bel AZ o nosmosti 27,0 Mp a obsshu
korby 15,2 m>, stabiln{ drti& KKD 1500/180, zdsobnik o kapacitd
600 t, stabilni péaovy dopravanik & = 1200 mm, dve elekiromegne-
tické vibradni podavale Fazené za sebou.

Pésov§ dopravaik -¥ = 1200 mm mé rychlost 2,0 m/s, délku 79 n,
sklon ‘15°, normalni pevné tFivdlelkové stolice. . Doprava je smé-
rem dold, dopravaik je zakryt. Pryfovy pés PA - 700 byl v provo~-
gu 7 rokl, v roce 1972 byl vymdnén v dlsledku havarie; jimak by
jeho #ivotnost byla podstatné vy33i. Na dopravmniku byla dosafena
okam3ité vikonnost af 1400 t/h, vfroba je primdmé 1100 ¢ za ho-

dinu provozniho dasu.

Fysikélnd-mechanické vlastnosti wipence v lom v&alé:re 2 jisténé
gkouskami jsou nésledujici: Objemovéd tiha 2,7 g/cm y pevnoat
v tlaku z,jiiténé na krychlich o hmné 5 x5 cm jo 620 kp/cm aZ

888 kp/cn (po vysu&oni 888 kp/cm s PO naaélmnti 763 k'p/cm : PO

zmrazeni 620 kp/ca primémmé 757 kp/cm Y« Vépenee mé pfibliind
stejnou objemovou tilu a o mélo vi3i pewnost v tlaku nei skou-
Sené nepravidelné vsorky rul podkrusnohorskych suti (viz stal 3).
Z nésoru po prohlidce vyplymile,Ze ostrohramnost rozdrcenych ku-
s8 je pfibliind stejnd. '

P¥{gun materidlu ns stavbu hréze piehrady Tarbels v Pakistdm
se provédi pésovimi dopravniky. Na hlayni stabilni dcpravni line
ce s pewnyni vdlelkovymi stolicemi se dopravuje vét¥im dilem Eie-
ty kimenity materidl, vyt¥idsn§ do velikosti kusl o hrand 250 ai
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400 mm. K touwu piistupuﬁe je#té 5 % balvand nedmdrné velikosti,
které jsou znaind vétidich rozméri. Hateridl je drcen ve stabil-
nich &slishovych drtidich s predfuzenymi rotnicovymi 7ididi
Gyizzly 12°°. Pds hlavai dopravni liaky je siroky 1600 mm, mé
rychlost 5,82 m/s a jeho max. vikonmost Je 12 000 $/b. Pro tento
materidl jsou potFetné zvlastni pFesypy, kteréd virobni firma pée
gsovych dopravnikd vyvinula ve formé podavadi. Délka dopravniiu
jo asi 2,7 km. Vikor pochonu je 4 x 825 ki + 2 x B25 kW.

Usporédini névrhu technologického komplexu pro dobyvéni, dopravu
a zaklddini skrjvkovjch skalpatjch hornin Js ma obr. 1. Obr. 1
je mekreslen podle sovétské literatury, kde je uveden takéd pie-
hled jednotlivjch za¥izeni, kterd je moino zafedit pro komplexy
o vjkonnosti 500, 1000 a 2000 t/h. Pro vykomnost 2000 %/h  jsou

to nésiedujici stroje a agregity podle obr. 1. ’

Obre 1 Ugperadini technologického komplexu pro dobjvéni, dopravu s za-

kléddni skalnat¥ch skryvkovjch hernin



" a/ Lopatové rypadlo typu m—‘»lz,'S, Jeho# vykonnost pi#i nepfetr-
#itém provosu jo 640 m /h podle nornw SSSR, tj. 1600 t/h pro
horniny o objemové tiae 2,5 t/m a 2240 t/h pro horniny o ob-

 Jemové tize 3,5 Vm " prﬁmémé 2000 t/h. Stejnd vikonnost
2000 t/h je udévéna pro lopatové rypadle o obsahu 12 > vV po=
mérech USA.

b/ Mobilni drtici stamice typu SDA-2000 s rotorovym, tj. odrazo-
vym nebo kladivovim drtidem, nobo pFemistitelnd drtici stani-
ce typu PDU - 250 se seriové vyrdbéngm ESelistovym drtiZem o
vfkonnoati 2500 t/h. Pro prvni skupinu hornin, tj. do objemo-

vé tihy 2,5 t/m° (koeficient pewnosti podle Protodjekonova

. f=4~8), se doporuduje volit rotorové (odrazové ngbe kla-

| divové) drti.ée. Pro druheu skupinu homin,tj. do objemové ti~

by 3,5 t/o°, vyznadujieich se velkou sbrasivnosti (koeficient
pevnosti podle Protodjakonova £ = 9 - 20) se doporuluje volit

! spolehlivé Zelisfové drtife bez ohledu na jejich vysokou véhu.

[ c/ Premistitelné nésypka (zéssbnik) B 120 M.
df Pégovy viz typu SP - 2000, urieny pro skalnaté horminy.
of Pésové dopravniky s girlandovimi pruind zavédenfui vé.leékovf-
oi stolicemi., Pryfovy pds s polyamidovymi vloikami. 5itks
1200 mm, rychlost 3,6 m/s.
' 2/ Shazovaci viz typu TPS - 120 u.
i &/ Zakladad typu 0S 2000 s housenicovjym podvozkem urdeny pro
 skaloaté horniny. V literatufe Je nakreslen a popsén zakladad
pro skalnaté horniny typu 0SG ~ 800/40. MiZe zaklédat horniny
do objemové tihy 2,6 t/m a kusovitoati 500 mm, :
b/ Presypy. Hornicky institut UM SSSR vypracoval komstrukei phe-
sypu ve formé mpohénénéhe t¥idide se zakiivenjm rojtém, kte-
rym propadévé nejdfive drobné téZivo. Vylks péddu velkfch kusd
na pés je max. 500 mm,
k/ Vrtné souprava.

Pro sobilni drtieci stanici typu SDA= 2500 /b/, pésovy viz SP -~
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- 2000 /4/, zakladad typu 0S = 2000 /g/ a pFisludny kabelovy viz
vypracoval Hornicky institut M SSSR technicko-ekonomické poia-
davky.

2.1.4 Koncem roku 1971 narazilo rypadlo KU B0O na dole M. Gorkij v Bi-
1iné ne mistns se vyskytujici pisky a Stérkopisky, prechdzejici
ve velmi pevné slegsnce, tmelené kyslidniky Zeleza. U vzorkd té-
%o horniny byle zjistdna pevnost v prostém tlaku af 290 kg/emz.
NeZ bylo zahdjeno dobyvéni stielncu praci, lopatovjm rypadlem a
‘autodopravou, byly uZindny pokusy s dobjvénim rypadlem KU 800.
Pésovymi dopravniky rypadls a délkové pésové dopravy byly dopra-
voviny Sasto velké ostrohranné kusy uvedené abrasivai horniny.
Nésledkem toho se 2zvydila poruchovost pevné ulofenjch véledkd
ddlkové pésové dopravy & = 1600 mm, v = 5,0 m/s. U dopravnikd ry-
padla KU 800 s pruind zavdSen§mi vdlelkovymi stolicemi a rychlo-
st{ 4,0 m/s ke zvjZené poruchovosti vileZkl nedochézelo.

2.2 N@kterd ustanovani éeskos].uvmkicg norem, vitalujici se k_dopravd

skplnatych hornin a rud

Z USN 26 0361 = PryZové pésy pro transportéry vypljvé, %e prylové
pésy px:o dopravu skalnatfch hornin a rud se odliSuji jen jakosti a
tloustiou pryZovych krycich vrstev a Zivotnesti. Podle tabulky 8
uvedené mormy se nsjjakostndj3i a mne jtlustdi kryei vratvy voli pro
materidl "tdiky, ostrf, brousivy, tj. kovové rudy, #ulu, kdmen
z doll, kov, strusiku, piskovec, bfidlice a studeny koks".

Podle tabulky 9 GSN Jje informativni ¥ivotnost péed pFi tFisménném
provozu ndslednjicis | '

Rady barevnych kovit do srnitosti 400 mm "= 9 mdgicd
Zelezné rudy do zraitosti 400 mm ~ 11 mésicd

Vépensc, magnesit, 3tdérkopisky . - 12 m@sicd

U rud barevnfch kovi a Zeleznjch rud s kusovitosti nad 400 mm kla-



de norma podminku volit v mistech dopadu dopravovaného materiélu
ns pds rodtnice, sita nebo drtile.

v USN 26 3102 - Pdsové transportéry, zdklady vipoitu, jsou uvedeny
informativni jmenovité rychlosti pésovych transportérl pro charake
teristické druhy materidlu. Pro hruby #térk, rudu a kémen o kuso-
vitogti mad 100 m se uvddi rychlost od 1,25 do 2 m/s, zatimeo pro

‘hlinu a jilo - hlinito - Ztérkovou skrjvku bez uddni lusovitosti

do 5 D/ e

TSN tedy pFedpoklédd pouiti pdsovfch dopravnikl pro dopravu t&i-
kjch, ostrohrannjch a abrasiwmich materidld o velké kusovitogti.
NepFedepisuje 24dnou Vpravu dopravnikl do kusovitosti materidlu
400 mm; nad kusovitost 400 mm maji byt upraveny Jjen presypy, Jak
Je shora uvedeno, Z%e jmé proto normy CSN informativnd stanovi po=-
mdrné malou fivotnost pryZovjch pisld stejnd jako rychlost. Vizkumy
a prakticky dosafené vysledky ukézaly, Ze skutedsié hodnoty tdchto
veli¥in mohou byt podstatné vétsi u phsovjch dopravaikd,které jsou
pro dopravu skalnatjch hornin vhodné upravené. '

2.3 Upravy pésovich dopravniki pro dopravu_skslmatjch hornin s rud

Skalnaté horniny a rudy se &asto vyzmduji zejména velkou kusovi-
tosti, tihou, ostrohrannosti a abrasiwnosti. Tyto vlastnosti ne-
ohroZuji abnormélng prﬁovy’ pés, pokud na ndj tdZivo nedopadd 2z ure
&ité vydky (dynamické naméhdni pdsu a vélelkovych stolic) a pokud
nedochézi mezi nim a povrchem pédsu k relativnim tFecimu pohybu
(otér pdsu). K témto tkazim (dynamické namdhéni, otdr) dochézi ne
pPesypech a ve stFfedni $ésti dopravniku pfi pPechodu velkfch kusd
pres vdledkové stolice, zejména p*i vitdich dopravnich rychlostech.
Vizkum se zabfvd nédsledujicimi vlivy na velikost’ dynamického namd~—
bénis Energie dopadu (véha kusu, vidka pédu), tvar kusu {ostrohran-
nost) , rychlost pdsu, tah v pésu, konatrukce a uspotdddni vdledkd,
tj. véleZky pewné, pevné pogumovené a girlandové pruink zaviZens,
pomdr véhy kisu a jedné vélelkové stolics pruind zavd&emé, rozted
viledkovyech stolic, vzdélenost na land zavéSenéd stolice od uchyce—



ni lans ke komstrukei, vliv tlouslky a jakosti kryci pryfové vrst-
vy phsu, vliv konstrukce pry¥ového pdsu atp. Podstatné vysledky
vizkum s provosni zkasenosti lze shrnout taktos Zivotnost pésu je
urdena provezmimi podminkemi a viivy, které zplsobuji mechanické
podkozeni phau., Je proto nejdlile?itéjii zabrénit nadnérnému dyna-
pickéms namdhéni, tj. pofkozeni péald vhodnou konmstrukei pPesypd
{obr. 2) a ve stiedni 2dsti dopravaiku zajistit klidnost toku té-
fiva poufitim prufng savéSenfch girlandovych vdlelkovjch atolic.

7 - pevni valectrve selice
2-MMW
wileltove Llolice i
7 - pruiné zavedene girlandove
tiriiee M1 _ o :
Mai

' My:lljiﬂ, W’ 10 Z&ll)“: ﬂl——
700 200 300 Mo=ltha valectove tivlice
Linelicka energie W ik m)

Obr. 2 Dyncmickéd kontaktni sily v zévislosti na kinetické energii pa-
dajiciho lmsu t3Ziva (podle literatury)

Pfesyp mé zajistit malou padovou vjsku, vystupni rychlost o0 nej=-
vice se pfibli#ujici rychlosti dopravniku g md zformovat prhud té-

fiva do stfedia pésu.

3. Nékterd fyzikélnd-mechsnicke vlastnosti podkruSnchorskych suti

Pro porevnéni s horminami uvedenymi ve stati 2, pro jejichi doprawvu
se poulivaji mebo navrim ji pdsové dopravniky, byly zjistény ve VOHU
Host nikteré fyzikélnd-mechanické vlastnosti sufovych rul s nédsle-
dujicim vysledkem: ,

s/ Makroskopické oznadeni: Rulovy hrubozrnng Stérk a3 bloky
b/ Objemovéd tiha min.2,55 g/cm3, mex. 2,62 g/cm?', primérnd
2,58 g/em’
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o/ Vibkost 0,9 % objemi a 0.35 £ sudiny

d/ Pewnost v prostém tlaku "min. 113,3 kp/cm ¢ max. 597,0 kp/cm ’
primdrné 337,3 kp/cm . Pevnost horniny byla stanovena na zdkladsd
zkousek, provedenych na vzorcich nepravidelného tvaru.

Z nézoru vyplyva, Ze se jednd o abrasivai hornimu. Jeji Glomky jsou
oatl'ﬂhl"am'lé.

4. Hobilni drtiei _stanice

4.1 QBelnost pouziti mobilnich drticich stanig p¥i t3%b5 skslnatjch

hornin. a rud

P¥i névrhu technologického gchématu II namisto uspofddéni I (obr.3)
se vyloudi s technologického procesu sutomobilové doprava. Tim se
svjéi ekonomickd efektiviost a produktivits préee.V USSR jo v sou-
dasné dobd jedna mobilni drtic! stanice v cementdrné Lietavskd LuZ-
ka (vjrobek NDR). ’

I v ‘
Lebgracs sirg; Irbyjvacs siros
i -
ulomobilovi doyprava , :W ZZ’Z;‘/ ;
T
; ]
tobilni 25 o
V! ‘,,Q—:ZC"W tirz) Larovd donrave.
T"" lantee
t
Cicovd dorerayve

Obr. 3 PPfklady technologickyeh schémat pfi vyuZiti pésové dopravy pro

dopravu skalnatfch hornin
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4.2 Uspordddni mobilnich drticich gtanic

v

Jedno z moinjch usporddéni mobilni drtiei stanice je na obr. 4

Obr. 4 Principidlni schéma mobilini drtici stanice

i

Mobilni drtici stanice podle obr. 4 sestivd z ndaypky 1, tiidide 2,
poddvaciho dopravaiku 3, drtide 4, vyndSeciho dopravanilu 5, spojo-
vaciho dopravaiku 6, krégivého nebo hougenicového podvozku 7 a o=
celové konatrukce. 4 '
Schéma na obr. 4 se podstatné zjednodusi, JjestliZe mald vy3ka dr-
tide a parametry dobfvaciho (naklddaciho) stroje umoini pFimé plné-
ni drtile.  Musi to ov3em wypljyvat z principu typu drtide. V jiné
variantd obr. 4 mife bt t#idi¥ za podévacim dopravnikem, p¥ipadns,
Jako je tom u mdkterych vyrobenjch mobilnich drtiecich stanie,tfi-
4i¥ se vibec nezaiazuje.
Na obr. 5 je mobilni drtici stanice s krdZivym podvozkem a kuZelo-
vjm drtiZem podle obr. 7. Jako maklédaci zafizeni je poufito dkra-
bdku, ktery dopravuje té2ivo af k vdlelkovém t¥{digi. Mobilni dr-
" tici stanice pracuje ve vépencovém lom s vfkonnost{ 350 = 400 t/h.
Jeji nasazeni je na obr. 6.
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Mobilni drtici stanice se imwkev#n zaiiun:k. ,pi‘o&fﬂﬂi&u
a XuZslovim drtilem podle obr. 7.

Obr. 6 Mobilni drtici stanice dle o;br. 5 & délkovou pésovon doprav ravou
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Vieobsené zésady pro vibér typu a velikosti drtige
Vybér typu drtile me Mdi zejuéns podle

. = Iysikdlvdemechanickich vlastnosti drecendho materidlu

4.3@3

~ wstupni velikosti materidlu a poZadovaného stupnd drceni
= pofadované vikonrnosti drtide

Soudasnd s typem a vikomnosti drtide musf byt

- navrien zpisob jeht pindni a typ podévaciho zeffzeni, je=1i to=-
$0 nevyhautelnd potiebné

- uvdZena mo#nost predPameni t¥idide pred vstup do drtile

= zvolen typ e vikonnost dobyvaciech nebo naklédacich stroji.

> Crisntadni sf&nwmi_w;?konnasti dritile pro drceni rul podkrusmo-

horskych suti

PotFebnou vikonnost drtile lze orisntalnd stanovii podle #i’*edpo—
klédané max. rotni t&2by suti ca 5,5 mil. mo. P4 uvaZovéni 4500
nodin #isté pracovai doby ze rok je to asi 12C0 mo/h. JestliZe
se pFadpoklddd, Ze v urditém misté a po omezenou dobu se miZe
tEEit Siaté kamenity materidl (primmui objemové tiha 2,58 t/md
podle utati 3), vychdzi vykonnost ca 3100 t/h. Piredbéind lze .u-
vaiovat vikomnost drtife 2000 = 3000 t/h podle toho, zda a jak
Gdinny t¥idid bude zarazen.

Vybér typu drtile a piiklady mobilnich drticich stanie

U mobilnich drticich stanic se instaluje v podstatd vétZina typd
bé¥nd pouiivanjch drtidd. Ukazatelem pro urdeni odpovida jiciho
typu drtide maji bjt vjsledky komplexnich zkougek horniny, pro-
vedené podle "Metodiky pro klasifikaci hornin". Pro ruly podkrud-
nohorskfjch suti se tyto zkoulky provddsji. VBeobecnd se udévéd,
fe odrazové, kladivové a védlcové drtide se hodi pro zdrobRovéni
mSk¥ich kamenitfch hornin, zatimco Selistové a kulelové drtide
ge hodi pro zdrobnovéni tvrdfch abrasivmnich hornin. Pro velké
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vfkonnasti, tj.ca 2000 » 3000 t/h, velikost zavilenfch kusi 1200

a% 1500 mm a veélikogt rozdrecenjch kusl do 300 - 400 mm se ~ po-
dle infornaci o wyrébénfch typech, Jejich pPednostech a nedostat-

cich vjhér zufuje na odrazové nebo kladivové drtile a kufalové
drtide. Odrazové a kladivovéd driife pracuji s velkymi obvodovymi
rychloatmt a pFi drceni abrasivaich hornisn podléhaji velkéma o=
potFsbeni. Jeou viak podstatnd lehii nok kuZelové nevo Seliatové

drtiZe. Daldi jejich vyhodou Je malé stavebni vidka. Hapd. frane-
“couzgkd firma FIVES LILLE - CAIL, doporudila predbdind pro drce-

ni ruly, vikonnost 2000 /h a koeficient zdrobnéni 1 s 5 kladi-
vovj drtiE s dvojitfi rotorem typu DS 2025, kterj mé nésledu-
ot hlavni technicki datav Primsr rotoru 2000 mm, délka rotoru
2500 mn, rozmdr vstupniho otvera 1600 x 2500 ma, podst otddek
400 - 460/min, vfkon pohonu 2x(1050 a% 1300) kW, +tiha 135 ¥p.

Halou tihou se vysnaduji také vileové drtile (s ozuby). Wapii-
| ¥14Q VIKG vyrdbi ve francouzské licsnci drtis typu CA. Pro nej-

v&t3i = nich nréeni k drceni kamene o pevaosti v tleku a 850 -
-~ 1300 kp/cm a tvrdoati al do 6. atupné Mohgovy stupnice uvédi

' prospekt nésledujici hlavai technickd data. Typ CA 100, vykon—

nost 440 a% 1000 t/h, max. vetupni zrno 400 x 500 x 1200 wma, v~
atup_ni zrno 130 300 mm, vfkon motoru 180 - 280 kW, tihs 54 ip.

. Piny kuZelovjch drtiZd, nabizengch viemi firmami jsou podstatnd

v3t5i. Déle jsou uvéddna hlavni tachnickd data sovétskych merio-
vé vyrébénych kufe lov§ch oatrouhlych drtidd, =z nichi typ KKD -
- 1500/180 pracuje na Slovensku ve vépencovém lom Vialdre u Ko~
Sic (odat. 2.1.1).

Typ drtide KKD=120/150 EKKD=1500/180 KKD-1500/300
Vykomost (t/h) 1250 1500=2000 3750
Si#ka vastupniho 1200 1500 1500
otvoru (mm)

Doporudeny rozmér
vestupniho materidliu, 1000 1200 1200
(ram)
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Bifka vystupni 15¢ 160 00
§térbiny (mm)

Tiba (Mp) N 415 613
Vykon motoru (&%) 2x200 . 2x310 2x400

Uvédsné typy drtidld vyrébi zdved Uralmefzavod. Zajimavé je, Ze

seriovin vivobkem této firay ~ kufvlovim drtilem - Jjo osazena dr=

tici stanice o vikonnosti 2000 = 3000 t/h, na kiercu vypracovala

techniocko~ekononické podmirky komstrukini kanceldi KrivoroZského

dstfedniho cpravéisksho sdvodu. V Institutd geotechnické mecha-

niky Akedemie véd USSR byly vypracovény technicko-pkonomické pod-

ninky na stojny agrosdit, osazeny skuebnim kudslovim drt-iéen no-

vbks typu.

Kudelové drtife msji alleZité vihody, sejména:’

8) procuji spolehlivd pil droeni tvrdfeh abrasivnich materiéld

b) ku:sovitost poddvaného materidlu mi¥s dJt velkd, podivéni ma- .
toridlu nemusi byt plynulé, Velk§ kus se V drticim prostoru
nevz;smui drtid sa prakticky nezahlti., Firma Esch Werke NSR
insoruje kuielovy drti%, resp.mobilni drtici stenici o vjkon-
nosti 3000 t/h, pludny piimo lopatovim rypadlem @ obsshen lo=
pa.ty 15 m3. v

¢) drti? nenf citliv§ ne ucpéni ndlepy v piipadd lgpivych pﬁm-
genin v drtiwu (zkujenost lomu Vielére).

Nevyhodou drtide miZe byt jeho velkd stavetni viSke. Tato nevy-
hods je S4stednd odstrandna u drtile firmy Bsch Werke podle ob-
résku T. Joho jednostranné roziifené tlams umoiiuje plndni -wét-
§imi kusy, které jsou v tomto prostoru preddrceny.

Firmy Westfalia Linen NSR a Eimco USA vyrdbsji mbilui drtici
stanice s tzve. horizontélnimi drti%i, kferé maji velmi malou vys-
ku. Firme Westfalia vyrdbi dva druhy t3chto drtidls Zelistové a
s Sikmjmi vdlei. T8¥ivo prochdsi drtidem v podélném sméru v hori-
—m:onté.lui rovind a ne od shora dold, jako u klasickjch drtidd.
K drtidi a pies drtid dopravuje té#ivo panééi"o'vj dopravaik. Na
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Obr. 7 KuZfelovy drtid s pohonem nahofe, vyznadujici se malou stavebni
viskou a jednostrannd rozfifenym drticim prostorem

cbr. 8 Jje principidlni schéma horizontdlniho Zelistového drtile
(pldorys). Na obr. 9 je fotografie tohoto drtile typu WB 4, na-
sazeného p¥i t&Ibé kiemence v lomu "Koester" NSR. Jsho hlawvni
technickd data Jsou ndsledujicis

a/ stavebni vyska asi 2,5 m, stavebni 8ifke asi 3,5 m a stavebni

délke asi 55 m

b/ vystupni 8térbina regulovatelud v rozmezi 40 = 440 mm

¢/ tiha asi 32 ¥p

4/ podet zdvihil pohyblivé delisti asi 200/min
e/ vykounnost je 28vislé na viastnostech drceného materidlu a Zif-
-ce vystupni &tirbiny. V konkréinich pripadech ss uvddis



TS0 t/h p#i drceni surové rudy o pewnosti v tlaku 1200 kp/cm

a pri velikosti rozdrcenych kusi 300 - 400 mm
300 t/h p¥i drcsnl vépence o pevnosti v tlaku 2000 kp/cm2 *
pti vslikosti rozdrcensch kusd asi 250 mm.

.
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9 Horizontdlni Zelistovy drti typu wB 14



44 Poddving meteriélu do drtile

Maximdlui volikost kusd vetupujicich do ndkterfch typd drtidld o

velké vjkonnosti lze reélnd uvafovat v rozmezi 1,2 - 1,5 m, v§ji-

me¥n® af 2,0 m. Obylejnd se timto rozmdrem mysli délka kusu, pfi-

Sem# piidng prifez je menkf. Z toho vyplyvé, %s max. tiha kusu af

3 -~ 4 ¥p nemusi byt vy jimkou.

Pokud to typ drtile, Jjeho vjlka a uspofddéni dovoli, bude zfejmd

vihodné volit p¥imé plndni drtile lopatovim rypadlem, nakladsdem,

astomobilem atp., piipadnd pladni pFes t¥{dis. Jinsk Je nuta§ po-

divaci dopravnik (obr. 4). Podévaci dopravanik, pfipadnd t#idiZ, z-

rovnomdriuji poddvéni t8¥iva do drtife. Poddveci dopravnik je zpra-
vidle &1lénkov§ mebo pancéfovy (hFeblov§), konstruovany jako sou~

dést drtici stanice. Nastupuje vBak tendence nahradit jej pésovim

dopravnikem. Zejimavé FeSeni nazmaluje univerzdlni podaval s péso-

vim dopravnikem systému Rockbelt. Je to v podstatd cbdcba pésového

vozu; sejména jeho ndsypks je robustni. PryZovj pds je svléstal

konstrukce. Nakladad plemdnuje cyklicky zpiscb t3Zby na’ kontimudle
ni. 9eho .nqjvifhodnéf;éi nasazeni je ve spojeni 5 buldozerem, Jjako

dobfvacim strojem a pésovou dopravou. Mi¥e totiZ pracovat v situa~-
ei, kdy je jeho predni dst a¥ po opérnou desku za nésypkou zcela
zasypéna materidlem, ktery je shora hrnut buldozery. Ve zvléddtnich

piipadech mife nakladad z hromady vyjet mebo byt vytaien. Nakladad

je urden také pro skalnaté horniny. Velikost jednotlivych kusl hor-
niny mife bjt af 1 m, tiha 3 Hp. Dopravni vykomnost zaiizeni lze

regnlovat a¥ do 9000 t/h. VynéSeci vidka je do 4,5 m, instalovany

vfkon a3 300 k. Tiba nakladade je asi 50 Mp.

5. Pozndmky k otdzce ekonomické vyhodnosti naseseni aélkové dopravy

e € A

pro_dopravu skalnatych hornin

Rozhodmti o volbd technologie a drutu safizeni zévisi zpravidlas na
visledku vypoStu produktivity préce a nékladd na 1 ¢t t8Ziva. Vjhody
nasazeni kontinudlniho zplscbu $8¥by s pésovou dopravou se dokazu ji
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porovnévénim tdchto ukazateld, & to ve vétdind pFipadd & sutomobi-
lovoé dopravou, protofe ndklady na dopravu Jjsou p¥L tomto porownén{
rozhodujici. KEonkrétni Gdanje 2 literatury Jjsou napiiklapvna‘ohr. 10
a 1i. Grafy ns obr. 10 plati pro stoupéni trati 10 % a rychlost su-
tomobill asi 24 lon/h. ”Se zvétéovén}m rychlosti ndklady klesaji.
Fa obr. 11 Je uvedeno porovndni nékladd na tunu té¥iva u sutomobi-
lové a péaové'dppfégy v zéviglosti na stoupéni a daélee dopravni
trati. Graf jo sajimavy také tim, Ze prakticky ukazuje vymezenou
oblast poa¥iti automobilové dopravy ve vetahu ke stospéni trati.

nidblady ma bus tiiva

lhcove ryuctle
ay@u&Znaabmvﬂli
5 e E %

a 40

o 60

C 80

Yirak Iopaty repadia. 76 md

R ﬂa'wa, W S = 1200
autonertily noenoct 100/l

[ wykonnsetropadio_ t/%
bleak lppaly ropadin 115 m’

dopravns vraaleross

P

‘Obrs 10 Porovnéni nékladd na tunu t8%iva u automobilové a pédsové dopra-
vy v zéviglosti na velikosti dobjvaciho a dopravniho zaifizeni
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| ’ . ,mma. wopes ot 500 m
i e 1 L .

4 _6‘ 8 ’q. 72
Sloupdine dopr brale v %

P
Obr. 11 Néklady ns dopravu v z&vialoati na stoupdni trati a dopravani
vzddlenosti

6. Prwni skufenosti ziskené pii doblvhi _podkrusnohorskych kamenitich ch
aaﬁ

¥ roce 1972 jo provédéna stavba silnice v sulovém lsemi mexi obevemi
' Vysokd Pec - Kundrntice' _nékterfch tUsecich, kds bylo mtno vytvéh-
fet zéfesy 5 = 8 m hluboké, byly ziakdny prvai zkusenosti s _dob§vé-
Vi ni a dopravy -utz. P¥i dobfvéni bylo nasazeno Jedno rypadlo ypu
RY 1 o obsalu lopaty 1 a3. Rypadlo pracovalo ve spojeni se 3 auto-
mobily typu T 138; primbrné tiha skuteného ndkladu byla asi 14,0
Mp. Stiedni vsdélencst odvosu byla riznd, vétdinon velmi melé. Ry=
padlo bylo plnd agové vytileno s v danfch pomirech viditelnd eile-



vé pretéiovino. Vcelku lze ¥ici, Ze se osvddiilo velmi dobfe. Lopa~
tou byly nabirény i podstatné vétdi balvany (obr. 13) neZ 0,75 m,
‘Kteryito rosmér je vypoditén podle empirického vzorse pro lopatovd
rypadla ,

A = 0,75 ] {m),

kds A = Bpejvdtdi rozudr nabiraného kusu (m)

g = obssl} lopaty '
¥8t31 kusy podlouhlého tvaxu, které byly ve stdné (obr. 12) pevns
usazeny a bylo je mommo obmafit, byly tlakem zubld lopaty pfelomeny.
Ty balvany, kieré pro avou rozmbrnost a zplgob ulofeni ve sténd
(rozmér 2 = 3 m a vit¥{) nebylo moino lopatou se stény uvolnit, by=-
iy vy jmity buldoserem S 10C, k%e_rf gl k balvamu v:yf:vof-il zéPaz sho-
re. Timto taldozerem byly také odsumuty stranou velké balvany, kte-
ré byly uvolndny se stény = uebylo Je mofno nabrat do lopaty.
Ne balvanech vydobytfoh ze stdny nebyla nlpélé téméi‘ ¥4dn4 hlina.
V piipnds uvaiovéni drtide by tento pmblém ,jak se %0 mistne Je-
vilo ~ natyl aktuﬂm. Zehlindn{ bylc odhadnuto ma ca 5 ¥ objemu.
¥akl4sfa{ abnormélnd velkjch kusd do korby automobilu nedinmilo po-
ti%e, wimo urditého fesového zdrieni. Jednsk bylo vidy moino nasy-
pat na dno korby nejdfive drobnj materidl, jednak byl IValki kug p#i
visypu zdrifovén tfenim o stény s klapku lbpsty‘. '
Z hlediske v§bru vhodnjch mechanisnl pro dobjvéni suti jo moine
konstatovat, Ze .
- lopatovd x'ypa.dla. jaou pro tyto Glely vhodnéd

- pou¥iti buldozerd lze povaiovat za Sdstednd ovéFené
‘= pouliti vleiného koredku neni prozatim ovéfeno.

To Z&ir

Blének se zabfvé pledeviim praktickfmi zkuSenostmi, névrhy projekt&
vfolediy experimentélnfho vizkum a doporudenimi TSN z oboru dopra-
vy lagovitfch skalmtych hornin a rud pdsovymi dopravniky. Z uvede-
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ngch informaci vyplfvé, _%e za uritfeh podminek je moino pésovjui
dopravaiky dopravovat skalnaté horniny o wvelké objemové tize aZ
3s3 t/mB, velké pevnosti v tlaku af 2000 kp/cm, velké kusovitosti,
ostrohranné ‘a abrasivni. Vzhledem k tom: a s pPihlédnutim k fyzi-
kélnd-mechanickym vlastnostem rul podirudnchorakfch suti (staf 3)
Je moiné mavrhnout pro jejich t3%bu technologickj celek s délkovou
pésovou dopraven o pledfazenym drtilem jako jednu z vice variant.
Pro tento Gdel viak bude potiebné vyfedit ndkters problémy, souvi-
sejici s #ivotnosti nékterfch 3dsti dopravaiku, zejména pryZového
pésu a véleZkovjch stolic. Jednd se hlavné os

a) névrh vhodného presypu, Jen by zajistil mlou pédovau vidlu a
vyatupni .rychloat co nejvice se pi‘ibiihjici rychlosti nésledu~
jiciho dopravniku a zformoval proud t3%fiva co mejvice ke st¥edu
pésu..

b) névrh vhodné konstrukce pryZového pdsu a dopravniku vEetnd volby
rychlosti a jinjch parametrl, které by zajistily co nejvets{
klidnost toku téZfiva ve stfedni 3deti dopravmilu. Podle soulas-
nych visledkd vizkumu a gkudenocst{ lze klidnost toku té3¥iva do-
sihnout nejlépe poufitim pruini savisenfoh girlandovych véledko-
vfch sfolie a sprévad '\,rblenimi parametry uvedenymi v odst. 2.4;
zejména se jednd o dopravni rychloét', tah v pdsu atd.

Déle se ¥lének zabfvd drcenim skalnatjich hornin a rud na kusovitost,
pripustnou pro dany pdsovy dopravnik. Ekonomicky nejvihodndjdi Jjesou
mobilni drtici stenice umisténé v mistd t33by. Pro t&3bu podkrudno~-
horskjch suti je potiebny vjkon drtile ca 2000 = 3000 t/h; s jeho
plesnd jiim stanovenim je vak nutno se jedté zabfvat. Zejména vel-
koa pozornost je nutno vénovat tridéni materidlu pFed vatupem do
drtife. Je Zddouci, aby velikost kusd v téEivu podédvaném do driide
mohla byt co nejvétSi, pripustny rozmdr je af 1,2 = 1,5 m. Kusovie
tost rozdrcenych kusi je poZadovéma do 300 « 400 mm. Takové drtide
se v USSR nevyrdbi, bylo by proto zFejsé nutné orientovat se na do-
voz ze zahranii. MNobilnd drtici stanice vyrdbdi fada svitovich fi-
rems Pro mobilni drtici etanice osazené kufelovymi drti¥i o vfkone




nosti 2000 - 3000 t/h byly v SSSR vypracovény technicko-ekonomicksé
podminky, viz odst. 4.3.3. Kulelové drtide by byly pro dreeni pod-
krudnchorskfch suti vhodné; jejich nevjhodou je velkd tiha a v kla=-
sickém uspofddéni i velks stavebni vydia, . V§bér typu drtiZe nelse
povafovet za ukondeny. Podstatnou orientsci poskytnou visledky kom=
plexnich zkouSek fyzikdlnd-mechanickjch vlastnosti aufovfeh rul.
Nakonoc se &ldnek zmifiuje o prvnich zkuenostech z dobfvéni sutd
pFi stavbé silnice. Vhodnost lopatovjch rypadel lze povaiovat pro-
dany U%el za ovéfenou. Ve sledovaném tseku se osvsd¥ily také buldo
zery. PouZiti vledného kore¥ku neni prosatim ov&ieno.

Obr. 12 Pohled na sténu aulového zikezu
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Obr. 13 Lopatové rypadlo p¥i dobyvini kemenitjch suti
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