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Ing. Jaroslav M o j, VORU

PFigpévek k problematice nebezpedi povrchovych propadlin bodového
charakteru '

X s 2 5 4 e @ g2 B

Problematika nebezpeli ohroZeni stability povrchu tvorbou bodovych
propadlin,v‘dﬁsledkﬁ dodatedného zdvalu dosud otevienjch dutin ve sta-
#inovjch polich bjvaljch hlubinnych dold, Jje pri soudasné a programo-
vané zéstavbd tizemi severoleské hnddouhelné pénve otdzkou stdle iivsu.

Gldnek 49, kap.V Smdrnic stétni komise pro techniku (ze dne 14.2.
1968) pro stavby na poddolovaném tzemi, urduje, Zes "Zé.sg}ggba dzemi se
“propadlin neni do-

stuphovitymi deformacemi a tzemi s nebezpedim vazni
volena. Ve vjjime&nfch ptipadech je nutno prokizat nevyhnutelnost né-
vrhu. V téchto p*ipadech podle &1. 133, kap.VI se provadi vypodet kon-
struke{ za predpokladu, Ze zdkladové komstrukce mife zlstat nepodepie-
na v libovolné situované kruhové ploSe o 'polomé;u rowném nejvétiimu
mofnémi rozmdru propgdliny. Je~li rozmdr propadliny neprili3 rozdilny
od rozméru zékladu, postupuje se prfi vypodtu zdkladovjch konstrukei -
jako v oblasti stupnovitych deformaci g pFihlédnutim k redistribuci
kontektniho napéti v zékladové spéie”.

S tvahou dlleZitosti a predpoklédané Zivotnosti objektu, vlastni
konstrukce objektu a iﬁ%izeni, velikosti a druhu deformace terénu vli-
vem poddolovéni a &ase, Ve kterém.objekt bude dotden, se projektuje a
provédi zajiitani objektu proti poruSeni. Realizovand za jiZt&ni objek=

43 dosshuji v téchto pripadech mmohamilionové &dstky. Proto prohloube-

ni poznatkl a ovéfovéni procesu dodatedného zdvalu komorovjch porubd
ovliviuje bezprostiedné ekonomiku vistavby objektu na poddolovaném i=-

zemi.

Nezavalené prostory ve_staiindch

V dané problematice jednéd se zejména o zdésekové komorové poruby,
kde sama technologie dobjvéni vytvéiela podminky pro obtiZny zdval po=
rubu.



P#{loha %. 1 - dokumentuje zakléddéni zésekovych kohorov&ch porudbl
(431 Kohinoor) ns ki{3i porubnich chodeb o rozte#i 24 x 28 m, o plofe
podddlévky 10 x 15 m. Sloj se po ukonieni otvirkovjch praci rczféréva-
la smérn}mi a Weionnymi chodbaii do pravothljch pilit, roztefe porudb-
nich chodeb zdvisely na rozmérech vlastnich porubdl vietnd sily pilisd,
ponechanjch proti stafiném, Poddélévka se providéla ve volenych plod-
nych rozmirech rozgifovénim porubni choddby do siran, na vySku ca 2,5 m
a byla budovéna stojkami ve &tvercové siti o strané lm (v t82kjch
tlakovjch pomirech i hréandmi). Po ukondeni poddélévky se obvykle od
rohu porubu zalaly kopat rudéné zéseky (0,5 = 0,8 m 3ircké) aZ na vysku
vodicihe propléstku, ktery byl proto nazyvia zésekovyﬁ. Zéseky byly
budovény rozpinkemi, na nii se poklédaly precovni ploSinky pro prici
havifi. Na ka2dé zédsekové strand byl ponechin bezprostiednd pod stro-
pen uhslny celik o &tvercové ploSe 3 = & m?, jim% byl obseksny uhelny
blok spojen se sloji.

¥eid zdsekem zfgtéval z celé mocnosti sloje tfv. ochranny strop,;
jeho# pomérndé mocné uhelné vretvy mély dostatednou (mcanost, aby ple-
vzaly stropni tlak, anif by se prolomily.

Jakmile byl ukonZen zések uhelného bloku, byl porud “spustén’.
Stojky, které podpiraly dosud uhelny blok; byly vyplendny. P# ztrité
podpory dochdzelo postupnd k odtr¥eni uhelného bloku od celikl a stro-
pu (na odlufném propléstku) a uhelny blok pdiem na poivu se drtil a
postupnd lémal, Takto ziskand rubanina byla odt&Zovina ze strany dvou
porubnich chodeb dvéma Ustimi pod ochranou neporuenych stropi. Porube
ni vjdky dosahovaly v dané fézi 6 - 8m, i vice. Syislé obsekané stény
porubniho prostoru se obvykle po urtitém 2ase samovolnd vylamovaly,
nebo byly na strandch proti sta*iné pribirdny ruéné kopdnim i trhaci
praci.

Rozi¥ifovdnim porubu dochédzelo k daldimu uvolnovéni bokd, yozdifo-
véni porubu pres pivodni plochu podddlévky (pril.Z. 1) a tedy i k na-
rufeni ochranného stropu, kterj se postupné kopulovité vylamoval. ir-
¥ité Sasové stadium rovmovshy (po prolomeni stropu) dovolilo obvykle i
téstednd odtéZeni ziskané 28300 .
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S vét3{ porubni vySkou veristalo ale uvolnovéni pili¥i a zatiZen{
stropnich vrstev piivedlo ¢bvykle porub k zdvalu. Pokud nebylo timto
normidlnim postupem docileno zévalu, byl porub rozdifen o urditou *aélku
(p?i zachovéni Si¥ky), aby zvySenim zatiZeni stropnich vratev, p¥i vét-
éi-‘pﬁdoryané ploZe, byl porub zavalen.

Preato v3ask ndkteré pomby;, byt i ojedindle,se nepodatilo zavalit
a postupem porubni fronty byly uzavieny ve stafindch. Skutednost, Ze
takové pripady nelze vyloudit, potvrzuje ovéreni dutin zdsekovych ko-
morovych porubi na fadé lokalit v reviru.

Proces dodate&ného zévalu

Proces dodatecného zévalu takového porubu Jje Jjisté dlouhodoby a
prerudovany, Postupné zlejné dochdzi v oblasti mezipilifd a stropu k
ristu napdti, a to v souvislosti s postupem konsolidace okolnich sta-
#in. V prvé fézi dochdzi k narufovéni bokl a stropu porubu podle pfi-
rozenjch nespojitosi, postupnému vyls;mové.ni a &8stednému napaddvini
uhelné zdsoby do volného prostoru. Zvétdovanim tvaru porubu pPendsi s¢
postupné napéti, vyvolané vahou nadloZi, do bokd porubu, a% dojde k
max. rozvolnéni v oblasti definované podle Mohrova diagramu smykovymi
plochami, tedy pod thlem (45 = 9/2) k obéma osdm O i T .+ Strop poru~
bu se vylamuje (potvrzeno praxi), p¥i GemZ geometricky tvar vylomu se
Fidi velikosti zlstévajicich prevési, nebof uhelné vrstvy stropu jsou
vetknuty v okolnich mohutnjch mezipili#ich., Mezn{ piipady obtiZnosti
zdvalu porubli jsou jak znémo tzv. hranidni komory.

Plvodni volny prostor porubu se postupnd rozdifuje a soulasné se
prolamiji i uhelné vrstvy stropu. V napadané zdésobé zprvu prevlédaji
vet¥i podily, drobndjsi frakce vznikaji postupnd presunem zdsoby p¥i

-pédu daliich vrastev. Koeficient nakypreni Jje v prvé fdzi postupného

prolamovéni ubslnjch stropli a opaddvéni boki pomdrné vysok§, zvldité
proto, %e 2z rozvolnéné zdsoly uhalnych boki jsou spodni partie od pi-
vodni po&vy porubu podepirdny napadanocu zdsobou ze stropmich vrstev.
Postoupi-li vjlom ve stropd af do partii méné soudrinfech vis’t-év.
tzv. svrehni aloje, bude vylomovy materidl drobn&jsi frakce, s men¥im
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koeficientem makypieni. Drobméj¥{ druhy vyplouji i dosud volné prosto-
ry v .jiZ dfive napadané zéeob@. Koeficient nakypreni klesé pochopitel-
né s poétem plvodnich nespojitqqti sloje (kifehkd uhli, snadno ndchylns
k rozpadu atd.)s

Odkryté jily bezprostfedniho na.&loﬁi vykazuji obvykle malou sou- -

drincst a snadno se vylamiji. Po prolomeni nadlo2i dochézi k vyjeti
jilu do volného prostoru g plvodni volny prostor se zaplhujs. Duatina
vSak, byt ve zmenSeném objems (smniZeni objemd nakyprfenim), se posunuje
podle jednotlivjch £ézi viloms postupnd k povrcha. |

' Lge oprévndné predpokiddet, Ze postup vylamovéni je obvykle (aZ
na nadloi;i‘ Jily © malé mosnosti, kde smykovd soudrinost ¢ 2 kpcm’?'aj,
pii vétiich hloubkéch preruSovenym procesem, nsbot ' vylamovéni és za-
stavi na pevnéj8§ich vratvidch (pisdité jily, jilo'Jcis), nebo dokonce i
na propldsteich malé moencsti (kyzové vlioZky apod.). Dodasné plrerudeni
proces: zévalu a posunuti dosud otevienéhe prostoru do nedlo2i bylo
v praxi zji§téno.

K gal3ims porulieni dolasnd nové obnovené rovn.évéhy ve stafindch
(zantaveni procesu postupného zévalu) miZe dojit aZ za pomSrné dlouhou
dobu {nékolika let). Za odpovidajicich podminek (urditd v§dka nadloZi)
postupad vilom po daze dosdhne hranice kvertérnich sedimentl a do zbyt
ku volného prostoru nesoudriny imdlqini materidl prakticky "vyjede"
nsjodrou. Na povrehu se otevie propadlina, v prvé fézi se strmymi sté-
nami (védlcovitého tvaru), v mdkterjch piipedech i ve tvaru obriceného
komolého ku¥sle. Pozdéji dochézi v kvartérnich sédimentech ke zboreceni
dosud svislfech stén a vyt’voi‘wi lavorovitého tvaru. .

V této lUvaze nsjsou zahrnuty piipady anonélnich podminek, Jjako
privaly tekutfch piskd do hlubiny, Jjejichi disledkem bjvaji bezpro-
stiedné probihajici propadliny nadloZi § vytvofenim znaénych destrukei
aa‘povi'chavx, katastrofédlni plokné destrukce povrcu v 3irim rozsahu
(Most), dodatedné zévaly dilnich 481 v nadloii do 25 = 30 m, soudamé
zévaly ndkoliks porubd najednou aj. Tyto pripady nutno posuzovat oddé-
lend, '

Zlstdvd tedy otevitenou otdzkou tvar vylomového téless a koeficient
konedného nakypreni materidlu ve vylom.
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Bylo ji’? Feleno, e o geometrickém tvaru vlastniho vylom: neni za-

+tim dostatek z,jiéténi. Pﬁw;odni teoris propadlin (Padour) predpoklédsa

tvar blizky rotalnimu paraboloidu.

Prvni provedené lpravy plvodni teorie uvafovaly gecmetricky tvar
vilomového t3lesa rovnd% jako rotadni paraboloid. K otézce koeficientu
trvalého nakypteni se vychézelo z Uvahy, Ze vylomovy materidl se maxi-
pdlnd mb¥e stlaZit stejnou mdrou, jako gse stlaii nadloini materidly
v poklesové kotling ploZného rubdni. Provedend méfeni urduji trvalé
nakypFeni po uklidnéni terému ca 10-ti % redukované porubni visky slo-
Joe | '

Pokud rozboi-.proe'oau dodatedného zdvalu je sprévny, dostane zé-
kladni vyraz (p#i \vaze, Ze vrchol vylomového télea by doséhl teore-
ticky vysky x, tehdy, kdy% trvale nakypieny zé.va.l; prédvé vyplani prostor

v§loms a prostor plvodniho nezavaleného porubu) tvars

‘pr.o rotadni paraboloid (pFe &o 2)

(Vpp * Vyg) B = Vpp * Vopgg . A/

2 2,
[%Tylxl Tm (yl + yyl - 2y )]l l= -W'ylxl -W'm (yl Yy, * Y )

2 2 2 2 2 2
[-%”1‘1 + m(y1+yy1-2y)/1.1=§ Y%t mly; vy vy

——53- 1y1=mﬁy14~yyl+y)—11(y1+yy1 2%/
3,2y2-—01(yl+yy1)
x) = 6,66 m [—~——"—3 =l - 12/
b

tedy meznd viSka nadlo%i x, = f(m, ¥). Z grafického zpracovéni je moi-
no pro urgité y urdit hodnctu xl(v metrech) dosahu vylomua pro tvar vy=-
lomového t¥lesa (rotadni paraboloid).
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Skizzy pravidel o postupu dobyvani komorovdnim na zdval se zdsekem.
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Pro rotalni parabolecid

P

(VR? + v@B) kn = yRP + VRKK /1/

‘ NI W T s e

= objem rotadniho paraboloidu

L}

objem dodate&ného vylomu bokl ‘}comory = V’m - VRV‘

= objem rotainiho komolého kuZele, tj. objem vylomu bokd komory
+ objem pivodni komory (rotadni vélec)

= Ykoecifient trvalého nakypieni - zatim uvafovén 1,1
objem rota&niho vélce

Pfile 8. 2
s
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- 34 =
polomér redukované kruinice
pivodni plochy porubu y = 6,1 m
y% = 47,77 a°
porubni viska a = Blm

polomdr roziifené zékladny vylomového
télesa v trowvni stropu porubu yp= y+m. g(45 - 9 /2)

¥ = 11,59 m

2 A
yo = 134,33 8°

‘Pak vyska vylomového télesa (xl) bude podle vyrazu /2/

x, = 6,6 . 8,1 [322 2 47,77 = 0,1 (134,33 + 80,09) ,
134,33
x, = 52,78 m

Prizkumn vrt vykdzal horizont dobjyvéni v hloubee 207,20 m, pold-
tek narudeni jflového nadloi v hloubce 144,00 m, p¥i porubni vy3ce
8,1 m, takZs z4val porubu doséhl vydky %, = 55,10 m - ¢cof koresponduje

- 8 vypottem.

Podrobné zkouméni vrinfch jader nadloinich zemin z vrtid. oriento-
vanfch na stfedy zavalenjch zésekovych komorovjch porubll (rubédni ckolo
r. 1900) pﬁép-i;é k ziskéni poznatki o vySce dosahu vylomového télesa
pii sévalu porubu a umofhuje pii znémé plode porubu a jeho porubni vy3-
ce provést i urdité dedukce k otdzce tvaru vjlomového prostoru. Stav
poruSeni nadlo#i zji¥tény v pribdhu vrténi (sztréta viplachu s urienim
hloubky) se ovéfuje vhodnymi kerotdinimi metodami (CK, GGX, KM, RH).
Fotodokumentace vrtnych jader ukazuje pomérné snadné rozlifeai hi‘anica
pésma naruSeni zdvalem.

I kdy? vjvoj nézori na mechaniku procesu bodovéhe zévalu dosud
otevienych dutin (nezavalenjch komorovych porubl) ve sta¥indch postoh-
pil kupledu, je tfebe nové teo}etidcé poznatky ddle a s vétdi intenzi-
tou ovdfovat v praxi.
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v - R ) VR

Hloubka 117,0 - 119,0 m - mimo z6nu narufeni

Hloubka 146,0 - 148,0 m

Hloubka 160,0 = 162,0 m

zgval -

zéval -
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