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Problematika ovétrévéni_ hlubokjch povrchovych doli

Projektovan?m postupem velkolomd do v&t3ich hloubek vyvstéava prob-
1ém jejich vdtratelnosti. Problém je o to nalehavéj§i 3e ovzdusi Se-
verofeské hnédouhelné pénve je zneiSténo vlivem nalupeni primyslovych
podnikd, jejich% energetickd zékladna je zaloZena pf-avaine na spalové-
ni hnddého uhli, Viskyt Zastfch inverzi a gaomorfologicky tvar pénve
pak gituaci ovétrdvani ddle zhorsuje.

- Vyvstévd tudi? otdzka, zda hluboké lomové provozy budou jeBté vét-
ratelné prirozenou cestou, nebo bude nutno uvaZovat JiZ v projektu
s umdlym vdtrénim. Bylo proto nutno s ohledem na plénovany rozvoj lo-
mové t3Zby a s tim smviaejici postup do vétSich provoznich hloubek vy=-
" jasnit ndkteré zévislosti ovétravéni hlubokjch lomovich provozi.

Na zdkladd podrobného prizkum: teoretickfch vfsledkl sovétskych
vjzkumych Ustavd Fesicich problematiku ovdtrévéni hlubokjch lomi, by-
ly FeSené ;;roblémy rozdéleny na 4 etapy:

1. zjidténi nejzévainé jéich Ekodlivin v ovzdusi povrchovych dold ;
2, klasifikace typld vétréni na stévajicich lomovych provozech
3. vlivy meteorologickfri:h podminek na stupen koncentrace Skodlivin na

lomcvych provozech
4. vliv geometrickych tve,rﬁ omové kotliny na koncentraci Zkodlivin.

Obsoné_o_problematice meéiéiéni évzdusi oblasti povrchovych dold

Povrchové doly SHR jeou na tzemi Podkrudnohorské pénve, rozklida-
el se meei Krnénﬁmi horami a (eskym stiedohoRim. Vigi reliefu Krui-

nych hor s prevlddajicim sméru vétrd je tato oblast orientovéna zé~

vétrné,-. takie vyména vzduchu v této oblasti ‘Je ztiZena. Tato okolnost

a existence vjsypek bez zeleného porostu, neschopnjch wdrfet absorbo-

vané teplo slunedniho zéreni umo¥nuje vliv statickjch inverzi,
Uvedené podminky spolu s velkjm moZstvim kondenzainich jader z

primyslovych exhalaci &ini z Podkrudnohorské pénve oblast s nejvétsim




viskytem mih v §SSR. Existence énergetickych zdvedd, pracujicich pre-
vé$nd na bizi hnddého uhli s vysokym obsahem popelovin a siry, koncen-
trovanfch na malé plode, predstavuje extrém nejon Zeskoslovensky. P#i
nizké vybavenosti kvalitnimi odlulovadi je Glet spalin do ovzdudi vy-
soky. |

Pro srovndni: apad popilku e koncentrace kyslilniku siriZitého
jsou vy31 ne? v nejprimyslovdjdich zemich svéta. Maximélni koncentra=-

ce 80, pobli% primyslovjch center si v nifem nezadaji s katastrofdini-

mi koicentracemi v Americe.

Je zrejmé, Ze tyto fakxofj se projevi v prostorech lomovych pro-
vozl zvy&enca mérou.

Ukelné sloj v mocnosti ca 30 m, Jako pomérné nedislokovany sedi-
ment ja\uloiena v cblasti povrchovych doll v hloubee - ca 100 a% 150 m.
Hloubka je relativnd zvdtdena jedté vudjSiuni visypkemi, Perspektiwmé
se podité s postupem porubnich front s do hloubky 4CC m.

Uhelné povrchové doly lefi v centru postiZené oblasti a jsou jeho
nejnlubdimi misty. Z hledisks Zetnych inverznich stavl také nejhire
vétratelnymi, které maji navic jesté vlsstni zdroje znedidténi (mj.
uhelnjy prach & prach z vysypek)e. Zévaindji¥imi zdroji znelisténl jesou
ohniska poérd a zépar na uhelnych Pezech, které vanikaji hlavné tehdy,
kdy% lomové dobjvini se dostane do dolovych poli byvaelych hlubinnfch
dold, Timto ge odkryje tzv. %éwalové uhli; které je naoxidovéno a vel=~
mi ndchylné k samovzniceni. Viskyt ommd v zdvalovych partiich je velmi
Easty.

K vimind ovzdusi povrchovjich dolf dochdzi po urdité rychlosti véi-
ri a pfi urditém generdlnim thlu svahu Fezi. Jinak dochézi k cirkulaci
vzdudnin uvnit¥ lomu a za bezvdtii a inverznich stavi je vyména ovzdu-
31 miniméini a dochézi k nahromaddni nebezpsinjch koncentraci, které
mohou nékoliksndgobnd pFevydit hygienické normy. | |

fizinky tSchio situaci na lidské zdravi, Jak prokszuji statistické
vikazy, je zvifend Setnost onemocndni hornich csat dychacich., Kyslié-
nik sifidity jiZ v nepatrnfch koncentracich drazdi dychaci cesty a na-
poméhé vzniku ketardinich onemocnéni dfchacich cest. Jeho dlouhodobéms
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pisobeni se pfPiditd podil v, rozvoji chudokrevnosti, napomdhd vzniku
plicni tuberkulosy a vyvoldvé poruchy vyZivy 1lidského organismu. V za-
kouienjch oblastech je 3=5krit vyS3i bronchitida, zéndty pohrudnice a
plic, 2=3krét detné jgi anginy.

Vzniklé situace budi oprédvnéné obavy © vjvoj a atav ovzdusi v hlu-
bokyeh povrchoefch dolech, které budou v provozu, a proto vzajemna zng~
Jost vazeb mezi koncentraci Skodlivin a meteorologickou situaci je na-
nejvise nutnd. - '

2jistovéni nejzévainé jiich skodlivin v ovzdudi povrchovjch dold

Mezi zdroje Skodlivych plynl v povrehovjch dolech pat¥i:
~ loZiska a privodni horniny
- vody obsahujici plyny
- poZéry
- trhaci price
- gpalovaci motory a parni lokomotivy

Krom$ tohoto se dostdvaji do prostori lomi jedté gkodliviny 2 ved-
lejdich zdvodl chemického a energetickeho prumyslu, které jsou v tésné
bll:kOsti.

Hlavnimi zdroji jsou jednak poZéry uhii v samotném lomu, zejména
p*i dobyvéni zdvalovych partii sloje, nicménd podil vndjSich zdrojl ne-
miZe bjt podcenin a je mutno s nim poitat hlavnd pii inverznich sta-
vech, kdy vlivem stagnace vzduchovych mas niZe dojit k jejich koncen-
traéi.

Ze Zkodlivich plyni; s nimif se miZeme Ve vaitinim i vnd jgim ovz-
dusi lomi setkat, jmenujeme:
demEMﬂmwcmauwwﬁﬂf,L4memmahmhm05mm,
kyslidniky dusiku, methan CH 4 kyslidnik uhlidity 002

Klasifikace typd vétréni na govrcngggch dolech

¥ zdsadd p¥i klasifikaci vétréni na povrchovych dolech lze roze-

zndvat dva zésadni typy:
a) prilehém. vétrniho proudu na svah pTrip. poévu lomu - lomy s piimym

vétrnin proudem
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b) odloudeni w&trmiho proudu a vytvoeni volné meze papraki s pismenm
pm8Sovacim a pésmem zpdiného proudéni - lomy s véirnimi kolobéhy.

V dfsledku toho jsou pomdry ovdtrévdni v lomech na zdékladé &inno-

sti v8trd odvislé od gecmetrického tvaru lomi, od Ghlu gvahid, pFi Zem¥

je mutno uwwaiovat svah odvrdceny od vdtri.

Lomy g ptimym vétrnin proudem

P#{m§, uzavieny vétrai proud podle Nikitina jeo ma lomech s gene-
ralnim Ghlem svahu oK 1 < 15°, Toto odpovidé pomdru rozprostieni lomu ]
na povrchu terému ve smdru vdtru ke hloubee lomn 5 aZ 6, Oproti tomu
Bitkoclov udévéd pomdr 9 aZ 10, To se dé ostaind vysvétlit tim, %e pFe-
v4ing na pokussch s modely ziskané zdékonitosti byly podminény rozdil-
njmi podmfnksni, za jakjch byly podnilény. Je~1i systém svahd velmi ne-
pravidelnd odstuphovén, mohou nastat vétdi zpétné proudy vétrd nebo
vétrné okruhy. Za normélnich podminek jsou takovéio jevy omezeny pouze
na jednotlivé etdis. Obr. 1 zndzornuje poméry prouddni. '
Horizoatdlni komponenty ryehloéti vétrd "u" v libovo}ném bodé u=-
it lomu jsou odviglé od p_alohy bodiz a hodnoty rychlosti vétrd e
0d vertikélnich slodek rychlosti vétrd se upoulti. Smér prouddni vétrid
sdpovidé ve vSech bodech sméru vétrl na prirozeném povrchu zemskénm.
V disledku roz§ifeni proudu podél stény odvrécené od vétru doché~
2i v oblasti OBC ke snifeni rychlosti vétri ve sméru proudéni. Do-
sdhl-11 v&trni proud stdnu obrécenou k vdtru, stoupd opit rychlost vé-

L

“trd ve sméru vétrniho proudu., Deformace profilu rychlosti se mezviahu-~

je jen ns oblast uwnit® lomu., Také ohranideni neovlivnéného hlavniho

prouddni se posouvd v disledku stejndho vlivu., Zkoudkemi bylo prokdzd-

no, Ze tato hranice je.omezena primkou se stoupdnim 42°. Za prifezenm

AB se zmenSuje 3iFke deformainiho pdsma a hranice neovlivnéného hlav-

nfho proudu v bodd K ocdpovidd normdlni sile mezné vrstvy na plochém po-
vrohu zemském. Od dodateiného plsobeni lomu po proudn se zde upoudti,

ponévadf pro rozbor vitrnich pomdrd v lomu samotném jo mevyznamé,

Lomy = vdtrnimi kolobdhy (cirkulacemi)

v

Podatatnd komplikovandji .se utvéfeji pomdry prouddni v lomech



s vétrnimi kolobdhy (cirkulacemi). Tekovéto ovétrdvaci poméry vy'vai;s
vaji, kdyZ gemerdlni svahovy Ghel odvréceného svahu ke sméru vétrid pie-
krafuje 15°, Jak ji} je uvedeno, mohou ale i pFi O, = 15° v ddsledku
silnd nepravidelného avahového systému nastat stejné poméry, takie ve
velkjch Zéstech loma vyvstévaji vitrni cirkulace. Ohel roz8ifeni prou-
du Je .odv'islf od jeho turbulence. Obr. 2 zndzornuje pomdry proudéni.

Horizontdlni rychlost u v libovolném bodé lomu taktéZ sdviei p#i
piimém v8tranim proudu na rychlosti vdtrl u_  a na poloze piislusného
bodu. Smér vdtrniho proudu oproti tomu nesouhlasi v kaZdém piipadd se
szérem vétru, ponévadZ mimo to je3té zévisi na poloze bodu. Tak jako
pFi pritokovém vdtréni se i zde tvoFi hranice neovlivméného proudéni,
kterd je vymezema k¥ivkou, kterd mi z poddtku linedrni priibdh a stoupd
pod dhlem ca 7°. Probihd body OPAK. Nad touto linii se U_ = U. Mesi li-
niemi OK & OC nastévé jednak deformace rychlostniho profilu a rozdéle-
ni masy v ovzdu3i na dvd ¥4sti. Masas vzduchu nachdzejici se mezi 1i-
niemi OK OB se chovd jako p#i pritokavém vétrani, tedy proudi po né-
vétrném svahu za stédlého priristim rychlosti ven 2z lomu. Vzduch uzav-
fenf liniemi OB a OC pPekraduje linii OC, kde nastévé dalsi deformace
rychlostniho profilu a obréceni smdru vétru. Primka OB tvofi tedy ro-
vinu, ve které Je U = 0. Po prekroleni této vrstvy se smér .proudéni
obraci{, vzduch proudi podél podvétrného svahu a znovu se dostévd do
prostoru ohranileného body OBK. Gést ovzdu$i se dostane do prostoru o-
hranileného kiivkou OB a horizontélou X, které spolu sviraji thel ca
1°30'(dlel Kikitina) a &dst zlstane v prostoru ohranileném kfivkou OB a
primkou OC a zilastni se znovu kolobéhu.

NepFihliZime~1i k dodatednjm Gi¥inkim lomowého prostoru, které mo-.
hou nastet smérem po proudu, je v bodd K rychlost vétru opét U .

- V§znamnj Je nyni stav obou Fesll ?92 a AB, protoZe jejich poloha
rozhoduje o efgktivnosti v8trdni lomového proatoru. Z obr. &. 2 je pa-
trnd, Ze lomovy prostor nachézejici se za Fezem AB je ovétrévén primym

vétroym proudan a prostor pfed Fezem AB recirkuladnd. Primke OB gvird '

s horizontélou dle Nikitina a Bitkolova Ghel ca 10°,
P#i postupu lom do v&tdich hloubek se nemdni vieobecny obraz po-




mérd prouddni. Kvantitativni -zmény vyvstdvaji predeviim v nejhlubidich
partifch loms, kde v dlsledku roziireni phsma zpétného proudsni vétrd
dochézi k aaihlunémﬁ snifeni rychlogti proudéni vétrd, které se pro-
Jew jo ji% pi stejnd svizelnych ovétrdvacich pomérsch nsgatiwné.

LagLs komplikovanjmi poméry ovétrdvini

Vedls obou JiZ podrobné rozvedenyeh zékladnich typf pomdrid proudd-
ni mohou podle tvaru lomu vyvetat poméry, které oba zdkladni- typy adru-
fuji (obr. 3). ‘

Mé=11 npapt. lom g vétrnimi eirkulacemi dosaZenou jiZ svou kongd-
nou hloubku, takie skryvke postupuje jiZ jen horizontalnd, pak nekondi
wméjii ohranifeni mezni wratvy jif na svahu k v8tru obréceném, nybri
kong{ na podvd lomu. Po proudu od bodu C jsou poméry prouddni, jak by-
1y popsény, odpovidajici pfimému vdtraimu proudu. V oblasti OC existu-
Jo proti tomu naddle vétrni cirkulace. Tento piipad nastévd také, kdyZ
vitr vdjo podélnd v _10@ do. aélky protaZeném.

Komplikovandji se utvéFeji’poméry v prouddni, ‘kdy% nspf. v lomu
8 plo'éo' upaﬁajicimi svahy Jje téieﬁi v nejhlubdin migté lom v piredsti-~
, takie systém svabu od vétru odvrdceny dostane dva rozdilné sklony.
V horni &4sti lomu bude psk i naddle piimy vétrni proud, oproti emuz
v hlub8i Zdsti wyvstanou poméry neodpovidajici proudéni cirkuladniho
typu. Paké pro tyto pomdry udévé Nikitin matematické vztahy.

V§eobacné_zévéry

- Z pledohézejicich vivodd je ztejmé, Ze nejpFiznivéjsi ovétrévéni
by mély byt v lomech s pfimjm v3trnim proudems OvSem takovéto ploché
svahy, které podmifiuji existenci vjludnd pFimého vtrniho proudu, jsou
velmi Fidwé, takie vEt3ina lomd vykazuje cirkuladni obshy. Ale i v lo-
mech g pFimjm vdtrnim proudem klesé sila vétrd s narlistajici hloubkou
velmi podatatné, takle vznikeji vétrné technické potife. Hejvétsi poti-~
te vyvstévaji{ nejen v &istd konvektné ovétrévanjch lomech, ale i v lo-
mech a vtrnimi cirkulacemi. Pritom je nutno brdt v tYivahu, Ze Sasto
previddaji nejen prili& malé rychlosti vétri, nybrZ Zs komplikace jsou
podminovény obohacenim cirkulujicich v&trd plyny nebo prachem. Tento
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jov bude samoziejmé pri malé rsrchloati vétrd na povrchu terénu pri po-
stupa lomu do v8t8{ hloubky a tim jeStd spojeny pokles rychlosti vétrid
v pésmu cirkulsce, pfekrjvin. Oproti tomu na svahu obriceném k vétrim
nevyvstanou Zédné vétsi potile. . " |

Na 2ékladd teoretického prizkumu se prikroilo ke zhodnoceni pie-
vlddajiciho zplsobu vétrdni na povrchovém dole Obrénct miru a na zékla-
38 experimentdlniho méfeni ke zobecndni vysledkd.
Klsgifikace _previadajiciho _-gp&sobu vétréni na povrchovém dole Obrénci
ziru

Na z4klad® uvedenyeh teoretickych poznatkl je _zi"ejmé, Ze urdujici
faktor zplsobu vdtrini md geometrickj tvar lomu. Bylo proté piikrodeno
k detailnimi prizkum svehovjeh pomdrd v previddajicich smérech vétri.

Prizkumem bylo zjilténo, 3e v prevainé vEtIind generslni svahiskryvky

nepFesahuje 9°. Tudi} splhuje stéZejni podminku pritokového vétréni po-
vrchovych blomﬁg Pouze SV svah lomu wd svahovy thel 1500'5', takie se dé
predpoklédat, e &dst povrchového lomu pii SV smdru vitru tude vitréna
recirkulans,

Aby bylo moZno prokizat tento pf-edpoklad, bylo podrobnd vyhodnoce-
no m3¥eni vdtrd na jednotlivych stanovidtich. Na s8k1adé udadfx ";jednot-
livjch pozorovéni byly zpracovény tabulky métenych hodnot, jak 38 {&—
niho, tak roiniho pribdhu sméru vétri. Tabulkové hodnoty byly graficky
zpracoviny. Viz. obr. 4. -

7 grafického zpracovéni jak mSsi¥niho, tak rodniho pribdhu sméru
vétrd je patrna deformace vdtrné riZice ve smdru SV proudéni ve ;Srb—
spdeh JV, S a JZ proudéni. Tento tikaz potvrzuje piedpoklad, Ze pi‘i 8o~
verovjichodnim prouddni se SV svah lomu dostévd do vétrniho stinu a Vi
tré recirkulaci, Ze nejde o zmdnu sméru vétru vlivem konfigurace teré-
nu, je patrno z dennich tabulek, které prokazuji, Ze pfi SV proudéni
na povrchu pievlsddd na stanici &. 2 JZ smér vétrd, tedy protismérné

proudéni. Ze dochdzi skutednd ke zvratu vétrného proudu a me o smér
~ vétrného proudéni vyvolany konvekci,nebo O zménu vyvolanou terénni pre-
kéEkou uvnit® lomu, Ddle to dokazuji rychlosti vétri, pri kterych tem-c

to jev nastévé. Je zndmo, ¥e pii rychlosti vétru nad 1 m/s je pFeruSe~
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na vyméne tepla mezi vzduchovou vrstvou, nachézejici se bezprostiedns
Bad povrchem zemd a zomskym povrchem. Nemde tedy dojit k jejimu ohié~
. $1 a konvekdni prouddni ustdvé. .

Konfrentujeme~1i uvedend fakta s teoretickfmi pedpoklady, je moi-
no r-ici, Ze systém prirozeného vdtréni povrchového dolu OH Je p?i can
konfiguragi terénu odvisly od sméru proudéni vdtrd. P#i SV prou&eni
vétrd ¥4st lomu recirkulaci g &dst piimym vitrngm proudem. V ostatnich
smérech nedochézx k podstatné deformaci vétrné rilice, dé se tedy pred-
poklédat, Jak ostatné potvrzuji generdlni sklony svahi 5 - 8 %s lom
Je vétrdn. primym vitrnfm proudem s lokdlnimi vratnfmi proudy, kieré
visk neuaji podstatny vliv na zvySovdni koncentrace Skodlivin v ovzdu-
31 lomu. )

Viskyt bezvdtrajch dnd je pondkud skreslen jak na povrchu, tak v
loma, protoZe i kdyZ bylo poufito stejného typu pFistrojl, nemaji tyto
stejny préh citlivosti. Na povrchu se anemcindikétor rozbihd ca pFi
2 mfs, v dole p¥ 0,95 w/s. Timbo dochdei hnlavné ua povrchu ke zviSeni
prca;-éntg bezvétrmych dnfl a ke zmendeni vitrnd riZice ' oproti rifiei
v dole, Gesmeirick§ tvar riZice ms povrchu vlak timto nedozod podstate
né zminy. Po. ovélfeni sméru prouddni s jeho charskteru v lomovém Provo-
zu bylo zsZno pFikrodit k rozboru daldich faktord, oviiviAujicich vitra-
telnost lomovych provozd, ze kterfch nejviznamndjii je kinetickéd ener-
gie vétru,

gbxtek rychlosti v zdvislosti ma varistajici provozni hloudce

Posuzujeme-1i tbytek rychlosti v8trd v lomovich provozech, je nut-
no sl uvédomit, Za ma Uhytek ry‘ehlo;{:f;i 8 hloul?kou pﬁso’bi Tada. fo.ktor;ﬁ,
zojména generdini sklon asvah®, vfdka a sklon Pezd, drsnost povrchu, u-
misténi vnitfnl vieypky & viiv proudd vznikajicich plisobenim konvekce.
Je pocuopitelnd, e mdFenim rychlosti vitrd neni mo¥né posoudit vz é-
Jemou vezbu a mira ovlivndni vyaledné rychlosti, nfbr¥ md¥#ime soubor
viech vyjmenovanyeh faktord, takfe neni mo¥no zobecnit vysledky mfeni
provédéné v Jednom provozu takovou mdrou, aby platily pro viechny lomo~
vé provoey. |

No 24kledd visledkl rozsdhlého vizlumu, provéddného v SSSR, byly




vysledovény nékteré zdkonitosti vétrného prouddni v lomech. Z meteoro-
logie js znamo, %g rychlost vétru s rostouci vjikou od zemd varistd.
V zévislosti na mife ovlivnéni zemskym povrchen je moino rychlostni
profily vyjddFit tud kiivkou exponencidlni, ngbo logaritmickou.

Na zdkladd teoretické snyljzy a vyhodnoceni mnojstvi experimental-
nihc méteni jo moZnc rychlost vitru v urdité vysce v pripadd stavu mez-
né revaovaly vyjédfit vztahem

z

u o= cmmmm=Seee "/
ik
1
n 3z
o
kde u, = rychlost vétru ve vysce 2
2, = rychlost vétru zméfend ve vydce Z,
z, = koeficient drsnosti povrchu

P¥ nerovnovéiném stavu atmosféry Je moZno vy jédiit vertikdlni.
rychlostni profil vyrazem

é é
R R
uz - *-2--—"-2 /2/ =
ze = %
1 G
kie & = koeficient stélosti atmosféry
Tento vyraz je moino nahradit vjrazem
P E
nz = ( 21 ) w 1 /3’L

m = 0,3 -0,5 pro rovnoviiny gtav atmosféry
m = 0,2 - 0,3'pro stav mezné rovnovdly atmosféry
m = 0,1 - 0,2 pro nerovnovaZny stav atmosféry

Analjza provedenfch pokusd podminek proudéni v lomovych provozech

prokszala, Ze turbulentni proudéni v lomovych modelech je moino ztotoZ-
nit s turbulentnim proudénim v podminkéch mezné rovnovéhy. Tedy rych-

lostni profil prouddni je moZno vyjédrit logaritmickou k¥ivkou ve tvarus
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1B(H-X)¢lncz

(o]
u = » 0 /4/
& ¢ G B P P G ‘
n n ]

kde L rychlost v&tru v hloubce z od povrchu lomu
v - rychloat vétru na povrchu
H = hloubka lomm '

(F = oprevn§ koeficient zmny rychlosti vétru u uvnit# loma

¥odelovim experimentélnim mSifenim bylo zJisténo, %e jeho hodnota
se pohybuje v mezich 0,6 = 0,67, Pri pritokovém vétrani celé nebo vét-
%1 %dsti lomové kotliny se d4 rychlostni lUbytek vy jédrit exponencidlni
krivkou ve tvaru

¢ : : H-x @
ux = CP - Uy (T‘) /5/
V ptipadech mezného stavu atmosféry a pritokového vétréni povr-

chového dolu se dé vyjédrit Ubytek rychlosti (rychlostni profil) expo-
nenciélni k¥ivkou, vyJjéddienou vyrazem

: o
P @. by k=sfiegs ) ol
Viraz /2/ pro zkoumané podminky nabyvé tvaru
[é
g (B - x) ~ 3
u ﬂ o Y% Seememenemoson o 020 e v /6/
i © Bz

V piipadd postupu lom do '-vétéich hloubek a zvét3ovénim se Uhlu
generéinich svahd se mohou vyskytnout dseky s vratnymi vétrngmi proudy.
V tomto piipadd hovoiime o recirkuladnim vétréni. Potom rozdéleni rych=-
losti v z4vislosti na hloubce probihd dle experimentdlni zévislosti

u, = Alx - h)2 + B(x = h) + C 71/

kde A, B, C = koeficienty charakterizujici zkoumany profil lomu
h = mocnost recirkuladni zony
Déle je mutno uvaifovat pii vyhodnocovéni ubytku kinetické energie
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vétrného prouddni té% vliv konvektivnich proudd, které mohou mit at

Jig kladny, &i zéporny vliv.

7 uvedeného velmi hrubého vytahu problémi, které byly Tedeny za
spolupréce nékolika vyzkumajeh dstavd Jje patrné, Ze dand problematika
jo velai slo%its a FeSit ji v celé B{Fi v podminkdch SHR by znamenalo
Sirokou spolupréci a podstatné rozBiteni persondlniho obsazeni ikolu.
7 tohoto dfivodu byl kol zéZen na vySe uvedené problémy.

Poufiti vyzkumu provedeného v SSSR nebylo mo¥né bez ndleZité ana-
1jzy a konfrontace s naméirenymi hodnotami v podmmkach SHR. Toto je pa-
trné i z toho, %e v SSSR byly zkoumény prevéiné rudné povrchové doly
s rezdilnjmi Ghly svahl, rozdilnymi Klimatickymi podminkami & s "roz-
dilnymi vlastnostmi hornin, pokud hodnotime schopnost pohlcovéni a u-
volfiovéni slunedniho zéPeni. Z rozdilnjch podminek pak rezultuji i roz-
@ilné opravné koeficienty, které oviem znadné koriguji konelné vysled-
Kye ; "
Bylo proto nutno zvolit takovy postup, ktery by vychdzel 2 teore-
tickjch podkladd, danjch sovitskym vizkumem, avS8ak bral v potaz spe-
cifické podminky SHR. '

MEreni fibytku rychlosti vétri v gdvislosti na hloubee bylo rozdé-
lenc na dvé etapy: |

- vjbér md*icich stanovidt a orientadni méfeni

- vlagtni md¥eni potietmych hodnot

V§bsr m&Ficich stanovizf byl proveden tim gpisobem, Ze v prestoru

lomi byly vytj&eny dva v&trné profily SV JZ a SV JV, prakticky ve smé- .

rech pfevlédajicich v&trd, Vi3kovd byly jednotlivé méiiei stanovi3té
odstupnovény po 30 m & umistiny tak, aby byl pokud mo¥no vylouden vliv
terénnich prekéiek. Samotné mdFeni bylo provédéno Struikovymi- anemo—
indikdtory.

Zprimérované mdeidni hodnoty Jjsou uvedeny v tabulce &. l. Srovné-
ne-1i vfsledky naméfené v pribshu tohoto mereni s celoro&nimi hodnota-
‘i vidine, %e celkovy Gbytek je mendi o 9 %, col se dé vysvétlit tim,
3o do tohoto mdfeni mebyly pojaty zimni bezvétrné mésice.

Nam$ené hodnoty byly poletnd a graficky vyhodnoceny = viz obr.d.5
e tabulks & le



sovstakjmi vysledky, které byly vypolitény pomoei vyrazu /5/s
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Déle byla provedens konfrontace namérenjch hodnot s publikovanimi

= rychlost na povrchu = 3,20 u/s

B -x
nx SCPOOUO("‘H'."-‘

u

:ﬁ: = rychlost v urdité hloubce

Do & 0,60 ~ 0,67 Po = 065 (volime)

n = 0,25

x = hloabkas lom, kde zjisfujeme rychlost

B = celkové hloubks loma =130 m

Fabulka -vypqéteaich s naméPenych hodnobs
x u_ - u rozdil podil ‘r;zdil

naméiena vypositéna . . , *

30 3,14 2,03 © 98,00 65,00 33
60 2,97 1,78 93,00 | 55,60 8
90 an 1,55 85,00 48,40 37,6
120 2,24 1,17 70,00 36,50 33,5

Z tabulky je patrné, Zs namdiené a vypodtené rychlosti vétrid vy-
 kaguji zna¥né rozaily, tudif vjras /5/ pro poduinky SHR nevyhowuje.
. % tdchto dlivodl bylo pFikrodenc metodou nejmendich &tvercl k proloZeni
ki*ivky. nandfenui hodnotami, ktord by vyhovovala grafu, ktery zobrazu-
jo Gbytek rychlosti v zévislosti na hloubce — viz obr. 5.

gggg:_ng-t_ické atanoveni funkce
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s =>_ (2, - B x5)% = min 10/
i=1 -
-@-;%H/Z(z-a -8 2d) (1) =0
aA i=l
n
2 2 - ZA-(Z <2) B =0
i=1 1=l
n 5 n
a A5 e () L) B2 5y Ny
i= 1=1
oS i
DS/ (s =AT =B x) (=x)/ =€ /12/
IE* gt i
Bl 2 D By - 4
Sl BE = (P B e
i=1 §=1 i=1
n
(2 xi)A +(Z 4 B - Zz 2 Ny
i=1
n n
S (zxi) B = Zzi
1 i
0 n ., n
2 X 4 2
5 Ay aTe ) o Fa) aaf
1 3o, 1
1 2 i 4
n 4 zi *-;;— x, x, z:‘.xi Xy
i | 3,2 0,3125 0 0 0 0
2 3,14 | 0,3185 30 900 ' 286,65 810 000
3 2,9 0,3367 60 3 600 | 1 212,12 12 960 000
4 | 2,11 | 0,369 90 400 | 2 988,9 65 610 000
5 | 2,24 | o0,4464 | 125 |15 625 | 6975 244 140 625
1,7831 | 305 |28 225 [11 462,67 | 323 520 625
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5 AF + 26225 B" = 1,7831
28025 &% + 323 520 625 B° = 11 462,67

2= . _},7831_; 28225 B*

- 0,396 - 5645 B*
100 065 = 159 330 125 BX + 232 520 625 B* = 11 462,67
B® = 0,000 0085
A" = 0,3086
z = {,3086 + 0,000 0085 12

1
-5

y =- ,
0,3086. + 0,000 0085 x

T owamamen e Tham w0

A X B ;2

<

& b &
20 —> ¥ T emmowe = = A
x ¥ = u,

S
v = Ommmams (8/8) /14/

nsovo

(n/e)

v+ 8,5 ,10° . &

i

kde v (a/s)
uo(m/a) - rychlost vétru na hrané lomu
B (m/s) = hloubka lomu

rychlost vétru v hloubce B

Z uvedené matematicks zévislosti a 2 pribéhu k¥ivky vypljvé,Ze
s hloubkou sice ubjvé kinstické emergie vétrd, sleil v hlubokych lo=




mech nobude nikdy rychlost milové. Je nutno si oviem uvddomit, Ze graf
i matematické zévislost byla ziskéna na zdklad® experimentdlniho métg-
ni, které pochopitelnd nese vliv prostiedi, ve kterém bylo provadéno.
I kdy# zphsob vyhodnoceni naméfenjch hodnot do urcité miry tyto vlivy
potladil, nedé se pPedpoklédat, Ze zcela vylougil, Neni tedy moZno Fi-
¢i, 3o graf s mabematicky vztah plati v celém svém rozsahu, i kdyZ vy-
hovuje naréienjm hodnotém dalcko lépe, nei vztah /5/ (maximélni chy-
ba 3 %)e

Na zékladé,expeiimentélniho mdPeni a pozorovéni je moZno vyslovit
predpoklad, Ze se vzristajici hloubkou lomd se bude zmenSovet rychlost
vétrd a nardstat oviivndni vétrani mikroklimatem a mikroreliefem lomu.
Mozi nejzévaindjdimi faktory, které budou ovliviiovat vStrné proudéni
(mimo vlastni kinstické energie vétru) budou pat¥it teplotni poméry(te-
pelny gradient) a tvar svahi a jejich jak mistni, tak generélni idklon.

Zévdrem této kapitoly je moZno prohlésit, Ze zjiSténd zdvislost
fibytku rychlosti vdtrd v zévislosti na hloubce plati v hloubkovém in-
tervalu od 0-125 m, kde byla experimentilnd ovéiena. Dile je moZno vy-
glovit predpoklad, e viraz /14/ mi obscnou platnost v podminkéch SHR,
jolikoZ svahové peméry vlivem jednotné'technologie vedeni skryvkovych
a dobjvacich praci jsou v podainkéch SHR podobné. MNistni odehylky se
zhe jué projevi vdt¥im rozdilem mezi hodnotou vypoditanou a namdfenou.
Platnost vjrazu /14/ pro vét5i hloubkovy interval je nutno experimen—
t41nd ovdiit. g

Viiv_teplotniho gradientu na ovétrévini lomovych proyozi

Vlivem slunedniho zéPeni dochdzi k oteplovéni povrchu svahl a pod-
v§>lomu. P¥i rychlosti vétrd pod 2 m/s (nejlépe pod 1, m/s) dochézi
v bezprostiedni blizkosti povrchu vliivem jeho drsnosti ke zbrzdéni
proudéni (rychlost blizkd O) a predévéni tepla prizemni vrstvé vzduchue
Ohievem vzduchu se porudi jeho rovnovéha a vzniké vertikélni proudéni.
JostliZe teplotni gradient je kladnj, pak smdrem mahoru. Toto mé klad-
ny vliv. P#i teplotnim gradientu mensim ne% 0,8 vznikaji sestupné prou-
dy, které zplisobuji zamoteni lomu Skodlivinami z mistnich exhalaci.

Z roténiho priméru jek r. 1971, tak 1972 je ziejmé, Ze TG nedosa~

-
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hnje takovich hodnot, "ktoré by mohly podstatnd ovliwmit v&trani lomo-
vjch ‘provozli, Rychlost vertikalniho prouddni vlivem TG nebyla mdYenas.
Sovétské prameny viak uvddi, Ze pFi Tb vitdim neZ 3 % wvaznikaji vze-
stupné proudy o rychloati a¥ 2,5 m/s. Hodnotime~1li uvedené tabulky na
zékladé tohoto poznatiu vidmme, %o hodnot nad 3 " je v pribghu roku
pomérné mdlio, takie je plne odﬁvodneny nés zévér,Ze vliiv TG na ovétri~
véni lomd v soulasnych podmlnkach nemé podstatnj vyznam.Je oviem otdz-
kou, zda o vzristajici hloubkou jaho vyznam neporoste. Tento problém

je oviem nutno ovétiit experimentalné, coz v soudasné dobd neni moZné.

Js proto nutno nechat konodné PFeSeni tohoto problému nedaleké budoucno-

sti.

. Maly wliv T, n8 ovstrévéni lomovjch provozd je moZno vyavétlit ne-

dostatednou jntonzitou slunedniho zéfeni, kterd je zptsobend piitomno-

gti pOpilkového a kouPového filtru v ovzdui. Tento predpoklad oatatné

potvrzuje visledky méi feni slunedniho zéFeni, provédéné na detafovaném
pracovidti OFA v Kopistechs

_géwislost’koncentface 50, na rychlost vétrﬁ s teplotnim gradientu

Pri PeSeni tohoto problému byly pwilt}' nwodnoty , které byly sle-
dovény v souvislosti s vyde uvedenymi tkoly. Grafickim vyhodnogenim No-
m3Penjych hodnot se dospélo k ndzoru, Ze koncentrace skodlivin - ze jmé-
ns. SO je nep¥imo Umérné rychlosti vétru v lom.

Pri vyhodnocovini jednotlivych faktord ovliviujicich vys&i koncen-
trace SO2 se v zésadd nepodaiilo urdit matematickou zévislost pro Jo—
jich velkou proménlivost.

Podil vndjsiho znediiténi vlivem exhalaci okolnich primyslovych
podniki a podil vlastnich exhalaci.

Denni pribdh koncentrace SO jak ne povrchu, tak Vv lomovych pro-

' gtorech, se ménil v zdvislosti na rychlogti vétru a Tb, pii demZ mira

koncentrace byla ovlivnina smérem vétru. V pripadé SV proudéni se ple-
viind vyskytovaly nejvstdi koncentrace SOz'ziejmé vliven exhalaci Che-
mickjch zévodd USSP, n.p. v Z4luii u Hostu.

‘Rovné% se nepodatilo stanovit v disledku podobného pribshu kiivky

7. a rychlosti vétru miru jejich vzé jemného ovlivnéni.

G
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‘Na zéklad® téchto poznatki se doflo k nézoru, Ze vyvoj koncentra-
ce 302 v lomovich provozech je ovlivnén mnoha faktory, jejicl‘zi vzd jem-
né vazba je tifko postiZitelnd matematickym vztahem.

Ha zékladd grafické’he gnizornéni pribdhu koncentrace 802 na povr-
chu a v lomi a na zdkladd grafického zndzorndni pribéhu rychlosti vét-
ru je moZné dedukovat, Ze nejvétdi koncentrace 30-2 na;pov'rchu se vy=-
skytuje do 8., hodiny ranni, v dole pak se posumije o 2 hodiny, tj. do
10 hodin. Minimdlni koncentrace S0, se vyskytuje od 14 do 18 hodin na-
hots a od 16 do 18 hodin dole. Vyrazny dasovy posun Jjednotlivych kifi-
vek je zplsoben slunednim zéfenim., Povrch je dfive ozdfen rennim slun-
com et all, jo zde tedy patrnf vliv teplotmtho gradientu. Maximélni
ébytek koncentrace 302 je patrny v odpolednich hodindch, kdy je také
nejvétsi rychlost vdtru. Narlsténi koncentrace nastéva po 18, hodiné.

: Konfrontu jema=-11 $ento v§voj & dennim pribéhem rychlosti vétru,
vidime, ¥e rychlost md v odpolednich hodinéch nardstajici tendenci.

Tedy v dopolednich hodindeh a v letnim obdobi se vjraznd uplat~
Puje viiv teplotniho gradientu, v odpolednich hodindeh vliv vétrného
prouddni, 8

Zavér |
oteorologickd pozorovéni, provdddnd na povrchovém dole Obrénclﬁ
miru, prokézale a vyjasnila vzdjemou vazbu ndkterjch faktord, ovliviu-
jicich ovitrévéni lomovjch provoz8, Dovolila mutnost sledovéni vjvoje
klimatickych pomérd, johoZ zmdny bezprostiednd ovlivauji vétrn§ reZim
lomovych provozi. At
Na z4kladd vysledkd mdFeni, provddéného v roce 1971 - viz 4fl&i
zZprdva z prosince 1971, ve které byly vytypovény nejzdvaZné j8i elemen-
ty dviivﬁujici vétréni lomi, se vjskum v roce 1972 zam$Fil na vy jasné-
-ni zdvislosti Gbytku rychlosti vétru ns hloubce lomu a svahovych pomé-
rech, vlivu teplotniho gradientu na vyménu ovzdu3i a na pribéh koncen-
trace S0, ¥ prostorédch povrchového lomu. '
Vyhodnocenim méfeni rychlosti vdtrd v celém profilu dolu byle na-
lozens matematickd zdvislost, vyjadfujici pomérné presné dbytek rychlo-
sti v zévislosti na hloubce. Z grafického pribshu kiivky rychlostniho
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profilu - viz obr. 3. 5 moZno ‘dedukovat, Ze za, pfedpokladu normilnich

klimatickych pomSrd budou lomové provosy v hloubkdch kolem 200 m po-
mérnd dobre ovétrdvané. Plesto ns nikterjch expomovanjch pracovidtich
(rypadla, buldozery, lokomotivy, pésové presypy) v uhelném lomu je nut-
no uvafovat klimatizaci. B

Poznamendvéd se oviem, Ze pribsh kiivky rychlostniho profilu je ex-
perimentélnd ovsfen v hloubkovém intervalu od O do 130 m. Pro vétsi
hloubky Jje nutno priibdh zdvislosti ddle ovérit.

Uvedend matematickd zévislost plati, pakliZe generdlni Uklon sva-

- hi neni vSt3{ ne? 10°,

SetFenim svehovjch pomérd ma povrchovjch lomech SHR byle zjisténo,
fe vétdina svahd této podmince vyhovuje. Je moino tedy vyslovit pPed~
poklad, %e v podminkdch SHR Gbytek rychlosti v3trd probind podle vyra-
tu /14/

%o

v = '
1+48,5.20° . u, .0

“ kde v = rychlost vétru v hloubce H

u, = rychlost vétru nq,.hla.\(é lomu
H = hloubka lomu

Mé%enim smdru vdtrd jak nahofe, tak dole bylo zji3tinoc, 3Ze smbr
vétrd ovlivinuje provdétrévéni lomovfch provozd kladnd tehdy, Jestlife
smér proudéni gouhlasi s podélxiop- osou lomi. Idedlni stav vdtrdni je
tehdy, kdyZ mista s ndjvétdimi exhalacemi jsou na ndvétrné strand lomu.

Vliv teplotniho gradientu aes projsvuje hlavné v letnich mdsicich,
Je viéak silné omezen snifenim intenzity slunedniho zéreni vlivem zne-
¢isténi ovzdusdi primyslovymi exhalacemi.



Tabulke €. 1

Tebulls fbytks rychlosti vdtrl v_zévislosti na hloubce

|sted.| E |Gnor |bPezen |duben |kviten |Zerven |lervemsc | £ |% ibytku
1 1,66 3,97 | 3,% | 4,15 | 2,83 | 2,63 |[3,20] 0,00
3 | 30| 1,64] 3,92 | 3,92 | 4,00 | 2,82 2,54 | 3,14 2,00
4 | 60| 1,52| 3,76 | 3,78 | 3,74 | 2,72 2,30 | 2,97 7,00
5 1 9|1,31| 3,50 | 3,54 | 3,38 |25 | 1,98 |2,71] 15,00
2 125 | 0,91| 3,04 | 3,14 | 2,80 | 2,14 1,43 |2,24 | 30,00
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