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Ing# Josef V a n i & e k$ VÚHU

Organizační a provozně te - cké problém u dálkové cásQ1 ^dogravy

1. Úvod

Tento výzkumný úkol řešil VÚHD na základě požadavku IVTA3, gene­
rální ředitelství , Chrudim, jako 3»etapu dílčího úkolu C™-7—22-4/2 "Vý­
zkum pro zajištěni dalšího rozvoje dálkových pásových dopravníků”. Do 
řešení měl být zahrnut jednak rozbor náročnosti údržbárskych prací 
včetně definování hlavních rezerv, jednak výzkum optimální organizace 
údržby, tj. technické a personální vybavení údržby i její operativní 
řízením Mělo být provedeno roční sledování náročnosti údržby, posouze­
na současná organizace údržby i možnosti jejího zlepšení a využito i 
poznatků, které VÚHU již lískal při řešení některých úkolů, týkajících 
se dálkové pánové dopravy* .

2 o Úvaha pro_řešení

Je zřejmé,že použití dálkové pásové dopravy na povrchových dolech 
odstranilo téměř hranici pro zvyšování výkonů těžebních strojů. Zhor­
šující se důlně technické podmínky se v současnosti eliminují koncen­
trací výroby a snahou po dosažení vysoké produktivity práce. Zasazují 
se proto technologická zařízení se stále většími výkonovými parametry*

Dálková pásová doprava (DPD) vytváří ve spojení 3 těžebním a za­
kládacím strojem pevný technologický celek (TC), jehož funkce závisí 
na spolehlivé funkci všech strojů technologického celku, jejich agre­
gátů, případně i jejich jednotlivých konstrukčních součástí. TC s DPD 
umožňuje teoreticky maximální výkonové a časové využití, ovšem pří vý­
konové sladěnosti všech částí komplexu. V praxi lze optimální využití 
dosáhnout jen při vysoké spolehlivosti všech částí technologického 
celku.

Spolehlivost je pravděpodobnost, že činnost zařízení bude během 
určené doby a v daných provozních podmínkách přiměřená účelu zařízení*
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Zatím, vzhledem k velmi aktuální potřebě dodržovat s® strany výrobců 
parametry spolehlivosti, byla stanovena požadovaná spolehlivost základ­
ního technologického zařízení pro povrchové doly v příloze 2, k usne­
sení vlády ČSSR S. 194/1972, a to pro jednotlivé se-ce pásové dopravy 
a shazovací vozy A » 0,99 u typových zařízení a A » 0,98 u prototypů,
Tato spolehlivost ae prokazuje měsíčně výkonovou zkouškou a počítá ae 
podle vzorcex

kdei A * ukazatel spolehlivosti

*TC ’ *B * AP1 ' ' # Apn • *S ‘ *Z

kdet A^ * ukazatel spolehlivosti dobývacího stroje

A . A 38 ukazatel spolehlivosti jednotlivých sekcí pásové do­
Pi pnx pravý

Ag « ukazatel spolehlivosti pásového vozu

A^ * ukazatel spolehlivosti zakladače 

sestávajícího z opakovaných výrobků by dle názoru provozovatelů měla 
být za roční období » 0,7, přičemž jednotliví ukazatelé spolehlivosti 
by moly být A$ * 0,95$ A^ * 0,98$ A^ * 0,99$ A^ • 0,97,

Takto zjištěná spolehlivost pro celý TG má v sobě rezervy, nebol 
poruchové stavy jednotlivých zařízení se mohou překrývat. Toto, tzv, 
překrývání, je dobrým znakem k posouzení organizace a řízení údržby, 

3a povrchových dolech v údržbé je používán systém plánovaných pre­
ventivních oprav (PPO), Opravy se provádějí v plánovaných termínech;

T^ * disponibilní čas » skutečný provozní Čas * chod na prázdno, 
p * doba trvání poruchových stavů na stroji.

Spolehlivost zařízení tvořících technologický celek susí být ta­
ková, aby výsledná spolehlivost umožňovala provozovat TC s přijatel ym 
využitím pro provoz, Výsledná spolehlivost technologického celku A^s
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doba a rozsah opravy se opírá o prohlídky a o podklady normativního 
charakteru* Účelem je zabránit předčasném opotřebení součástek, udr­
žet výkonnost stroje a omezit poruchy. . Je účelné, aby rozsah péče o 
stroje byl takový, aby poruchovost se pohybovala v přípustných mezích 
a náklady na údržbu byly optimální* Proto byla pro plánované opravy vy­
mezena maximálně přípustná, pro nepřetržitý provoz ještě přijatelná do­
ba 1488 h r^čně s ohledem na údržbu nejsložitějšího stroje TC - rypad­
la.

^imo tuto dobu pro provádění PPO má TC další prostoje způsobené 
organizací práce, klimatickými vlivy & kusovitostí či lepivostí těže­
ného materiálu* Tyto prostoje by opět neměly přestoupit ca 15 % roční­
ho kalendářního času, tj. ca 1282 h. Nejdůležitější z nich jsou pro­
stoje způsobené kusovitostí či lepivostí těženého materiálu©

Součet těchto prostojů (maximálně 2770 h) představuje 32,4% z ka­
lendářního ročního Sasu (^44 h) a snižuje roční disponibilní Čas za­
řízení, a tím i jeho spolehlivost. Porovnání spotřeby času pro PPO a 
na prostoje způsobené kusovitostí či lepivostí materiálu umožňuje zís­
kat názor na organizaci práce celého technologického komplexu*

Prostoje způsobené kusovitostí či lepivostí materiálu mají prak­
ticky -charakter poruch a nutno je hodnotit samostatné.

Provoz TC s DPD je sledován samočinnými počítači. I když jejich 
program není zaměřen přímo na řešenou problematiku, je možno z údajů 
počítače získat ucelený obraz o organizačních a provozních problémech 
provozu WD na povrchových dolech*

Pro konfrontaci kvality prvotních údajů dodávaných počítači bylo 
též provedeno nepřetržité sledování prevozu BPD na 1. řezu dolu ž^Mtkur 
v listopadu 1971*

Z dlouhodobých údajů počítačů, z ročního rozboru provozu dálkové 
pásové dopravy, $ měsíčního nepřetržitého sledování dopravy na 1* řezu 
dolu Merkur i ze získaných poznatků z provozu 1SPD v ostatních důlních 
provozech byly provedeny vlastní závěry úkolu*



3. Tečímické řešení

3.1 Ukazatel spolehlivosti DPD
Z údajů počítačů uvedených v tabulce č. 1 byly vypočteny průměrné 

roční ukazatele jedné pásové sekce. V tabulce jsou rozlišeny ukazatelé 
spolehlivostii
Aic - vypočtené z celkové doby odstraňování poruch a z výpadkové doby 

oprav zapříčiněných knsovitostí či lepivostí dopravovaného mate­
riálu

Aip - vypočtené jen z doby odstraňování poruch

A*c - vypočtené z výpadkové doby poruch a z výpadkové doby oprav za­
příčiněných knsovitostí Či lepivostí dopravovaného materiálu

A* - vypočtené jen z výpadkové doby poruch. lp
Z uvedených údajů je zřejmé, že směrodatný ukazatel spolehlivosti 

A. ještě nedosahuje předpokládanou výši 0,98 a proto je třeba hledat 
rezervy, které na jeho zvýšení mohou mít vliv.

3.2 Dlouhodobý rozbor náročnosti údržbář akých prací
Pro přehled o dlouhodobém čerpání doby pro plánované opravy u do­

bývacích strojů, dálkové pásové dopravy a zakladačů a o jejich pracno­
sti, o poruchách a o pracnosti při jejich odstraňování i o poruchách 
jen výpadkových a o celkové měrné pracnosti údržby byla sestavena ta­
bulka č.2. Z ní je zřejmé, že ani u dobývacích strojů není plně Čerpá­
na povolená doba na plánované opravy, ale Že doba odstraňování poruch 
narůstá tím více, čím méně je čerpána přípustná doba pro plánované 
opravy .

Plánované opravy mají být připraveny, tj. má být známa jejich ná­
plň i technologie, připraven potřebný materiál i náhradní díly pro je­
jich provedení a zajištěna doprava i pomocné přístroje a mechanismy o 
Je zřejmé, že produktivita plánované opravy je vy; ší než produktivita 
opravy po poruše, kdy často příčina poruchy musí být hledána, než je 
možno přikročit k vlastní cpravě a zajistit vše potřebné pro její pro­
vedení.
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Nejméně náročný stroj na údržbu v TC je zakladač* Údržba DPD je 
časově ®sMy náročnější než dobývacího stroje* Vhodným nasazením poč­
tu pracovníků na DPD nemusí být plánované opravy delší, než u dobýva­
cích strojů a i dobu prostojů při poruchách je možno zkrátit zvýšením 
počtu pracovníků na opravě* Z dlouhodobých přehledů je vidět,že se po­
měry v tomto směru u DPD postupně zlepšují*

Pracnost odstrai ování prostojů způsobených kusovitostí či lepivo­
stí dopravovaného materiálu je silně ovlivněna zasazením zařízení sni­
žujícím kusovitost, aby materiál co nejlépe vyhovoval technickým pod­
mínkám © předepsané kusovítosti u DPD* Podstatně se projevuje lepivost 
dopravovaného materiálu a měrná pracnost odstraňování příčin prostojů 
v tomto případě roste*

3*3 Boční rozbor náročnosti 'údržbárskych prací na DPD na národním pod­
niku Nástup za rok 1971

2 údajů počítače byly sestaveny tabulky náročnosti oprav DPD při 
provádění plán ©váných oprav (tabulka č* 3) a odstraňování poruch (ta­
bulka č. 4) pro jednotlivé řezy závodu skrývek n*p* Nástup, základní i 
detailní tabulky náročnosti při odstraňování poruch s členěním dle pří­
čin poruch (pro ukázku přiloženy některé údaje • z 1* řezu Merkur — ta­
bulka S* 5, 6) a tabulka pracnosti odstraňování prostojů způsobených 
lepivostí a ku aovit ostí dopravovaného materiálu členěná dle místa vmsí> 
ku a příčin (tabulka č* 7)* Přehled pracnosti plánovaných oprav a při 
odstraňování poruch a členěním dle místa podává tabulka Č* 8. - ■

Z tabulek a provedených sumářů vyplývá, že největší pracnost jo 
nutno vynaložit na údržbu středních částí pád ových dopravníků a »a po- 
háněcí stanice a to jak při plánovaných opravách, tak při odstranováií 
poruch* Tam, kde bylo preventivním ©pr tvám 1 snováno méně času, roste 
pracnost na odstraňování poruch* V dubnu 1972 vypracov&l J studii 
v rámci ekcnomidcé optis^lizace výrobní činnosti TC "Poruchovost jed­
notlivých Částí technologického celku ve vztahu k jejich plánovaná ú- 
držbě*4, ve které podal návrh pracnosti na roční plánované opravy a re­
vize tak, aby jejich přípustná doba se yyužívala, ale nepřekračovala,



- 8 -

dÄ: pre odstraňování poruch snížila a byle docílen© optima v údržbě#
Podle zavinMÍ je největší pracnost při odstraňování poruch ostat* 

nimi blíže neurčenými příčkami* To byl též jeden z důvodů detailního 
měsíčního sledování, aby blíže neurčené příčiny byly objasněny#

Odstraňování příčin poruch na středních částech pásových dopravník 
kŮ vykasuje největší pracnost při přetržení (rozlepení) spoje pásu, vý­
měnách válečků, proražení a rozříznutí pásu*

V poháněčích stanic je to při poruchách hydraulických spojek, me* 
kaniemu napínání pásu, převodových skříní a obváděcích bubnů* 0 elek- 
trovybav^ií poruchy na hlavním přívodu a W 1 W rozvodu* Vratné sta­
nice mají poruchy vratných bubnů, kotvení a válečků včetně uloženi vo­
dicích klad* N a S - vosy mají poruchy hlavně na bočním vedení $ ob* 
vádiích bubnech* Spojovací a zabezpečovací Mřiž* má poruchy u nou­
zových zařičení, nadproudových ochran tach@ůyaae a k ibeláŽot "

3*4 Rozbor měsíčního nepřetržitého sledování provozu DPP M 1* řezu
dolu Merkur .
Poruchovost ve sledovaném období byla podprůměrná^ ale i tá potw- . 

díla, že téměř 60 X z celkové doby poruch a prostojů připadlo na poru­
chy ve střední části pásovým dopravníků a závaly* Wa tabulce č. 9 je 
provedeno porovnání hodnocení příčin porudi a prostojů dispečerů s pra* 
óovníky VÚRU* Hlubším rozborem příčin prače ^íky VÚgO stouplo procento 
příčin poruch, které je možno o^zenstyem a údržbou XFP ovliwit, z 
28,9 X na 86,8 %, Prokázalo se tím. Že u DPD jsou rezsrvyi jimiž může 
být zvýlena její spolehlivost* •

Při tomto sledování se zjistilo. Že jen nepatrná část s^ore^ilaČ* 
nich stolic je v takovém stavu, aby byla schopna regulace běhu pásu? 
Dochází proto k závalům a zbytečným pochůzkám údržbářů, kteří při saně* 
ně dopravních podzín^ přivazují tyto neregulující stolíce do vhodněj­
ší polohy. Nedodržování technologie spojování péw vedlo již při roz- • 
jezdu k opětn&ou přetržení* Ve zprávě byly rozsbrány detailně dál í po* 
ruchy ve sledovaném období a zjiStěno, že existuje přirozená snaha i 
zje^mbu příčinu poruchy, která by padala na vrub údržby »»F' os tity.
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převést do ostatních blíže nedefinovaných příčin obzvláště, když dis­
pečer sám příčinu určuje a ' jeho údaje nejsou již nikým kontrolovány* 
Výsledek sledování prokázal, že DPD M rezervy jak v provozu, tak v ú- 
drlbě*

3*5 Organizace údržby na povrchových dolech s BPD a její vybavení
Ha povrchových dolech s DPD je údržba organizována centralizované* 

TC zde tvoří samostatný hospodářský selek a protože je na důlním pod­
niku více TG, u nichž Jsou jednotlivá zařízení shodná, je centralizo* 
váná údržba .vhodná, neboť je efektivnější a může být na vyšší technic­
ké úrovní než decentralizovaná údržba*

Jen pro okamžitou pomoc provozu musí mít samostatné hospodářské 
celky provozní údržbu k okamžitému odstraňování menších poruch a pro 
denní péči o stroje*

Ha dolech n» p* lástup je podnikově řízena údržba strojně-snerge- 
tickýss odborem vybaveným specialisty pro jednotlivé obory* Ti řídí me­
todicky práci hlavních mechaniků a energetiků na závodech* Hospodář- i 
akou jednotkou je též závod díl íb a technických služeb*

Mechanici a energetici závodů řídí odbornou práci mechaniků a elelE- 
tromechanlků úseků, kteří v® smšná^i pro plnění úkolů mají své saŠnovŠ 

mechaniky o Současný stav na závodě skrývek je takový, Že sm&iový se- 

chanik má většinou vzdělání elektro a revírník směny je strojař*
Vlastní údržW TC, jejichž součástí je DPD, je na závoda skrývek"^ 

Merkur a Březno zajišťována údržbáři řezu, podnikovými dílnami a eoc- 
terními dodavateli* Každý TC má celkem 38 údržbářů převážně pro údržbu 
DPD, profese zámečník, el^ctrikář a gumar. Bzternl údržba je poměrně 
málo využívána, neboť se jeví valení závodu jako drahá* •

V měsíci listopadu byly provedcmy dvě plánované opravy a dvě vyne­
chány* K opravám bylo částečně využito prostoje z titulu několikadesmí 
poruchy dobývacího stroje 12* listopadu* Wápln plánovaných prací byla 
při prvé opravě dodržena jen Částečně* C^pravy nebyly však plně pláno­
vá^ ta®, kde údržby bylo nejvíce potřeba, neboť např* 26* listopadu 
na pásovte dopravníku č* 114 v horní větvi z 26 regulačních stolic by—
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lo 24 neschopných regulace. v Projevila se též nepřipravenost zimního 
provozu, když 17. a 18. listopadu začlo intenzivně pršet a padal sníh, 
došlo prakticky k havarijní situaci. Bylo nutno seřizovat brzdy vrátků 
napínacích bubnů, docházelo k vybočování pásů, prokluzovala tachodyna- 
ma a docházelo k závalům. V době poruchy dobývacího stroje bylo na DPD 
pracováno jen v ranních směnách a nebylo plně využito možnosti technic­
ký stav zde zlepšit.

Vzhledem k tomu, že provoz i údržbárske práce na TC přímo řídí smě­
nový revírník a mechanik., byl proveden rozbor jejich činnosti, nebol 
obě tyto funkce tvoří poslední článek v systému řízení výrobní oblasti 
a mají přímý vliv na plnění výrobních úkolů jimi řízených kolektivů.

Činnost Procento provozního času

revírník mechanik dispečerka

porady 1,0 2,0
technicko-kontroln í 41,5 42,5 55,5
organizační 22,0 24,5 26,75
administrativní 11,5 18,0 7,6
chůze po pracovišti 24,0 . 13,0 —
pojítka - hlášení ■ — — 10,15

Celkem 100 100 100

Rapř. 13. srpna při poruše hydraulické spojky pásového dopravníku 
č. 109 byla nejprve pro výměnu přivezena spojka jiného typu, než doda­
tečně z lomového provozu potřebného typu. Bevímík, mimo organizování 
opravy, tj. řízení p ímých účastníků opravy, nestačil organizovat ná­
hradní práci ostatních pracovníků.

Překrývání poruch a prostojů, to je využívání prostojů TC způsobe­
ných jedním zařízením TC u všech zařízení TC, zvyšuje spolehlivost kaž­
dého zařízení i celého TC. Jeví se proto účelné doplnit organizaci 
údržby DPD o technologa, který by kontroloval provoz DPD a určoval 
přednostní provedení oprav při plánovaných prostojích i zapříčiněných
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jinými zařízeními TG, jejich technologii, pracnost i zajištění mecha­
nismy a materiálem* Nedocházelo by pak k opomenutí provedení potřeb­
ných oprav a případně k následnému prostoji.

Vybavení údržby pomocnými mechanismy, pomůckami i dopravními pro­
středky není dosud na výši a některé mechanismy nevyhovují plně svému 
účelu* Například lopatový nakladač kolový, typu HON vyhovuje za suché­
ho počasí, ale v době deážů nevyhovuje, nobot se zaboří a musí být vy- 
proálován v době, kdy je ho nejvíce třeba* Využívání pojítek řídícími 
pracovníky je též malé.

4.0 Závěr
Dlouhodobým sledováním provozu DPD počítačem, ročním podobným roz­

borem provozu DPD na n.p* Nástup a měsíČnM nepřetrží tým sledováním 
dálkové pásové dopravy na 1. skrývkovém řezu dolu Merkur bylo zjiStSno, 
že ukazatel spolehlivosti nedosáhl jaStě předpokládanou celoroční prů- 
mšmm hodnotů » 0,96 na jeden pásový dopravník. Z výsledků rozboru a 
porovnáním vSak vyplývá, Že z provozně technického i organizačního hle­
diska jsou zde takové rezervy, které i jen částečným využitím umožňují 
hodnotu ukazatele spolehlivosti nejen dosáhnout, ale i překročit.

Proto pro zvýšení spolehlivosti a efektivností provozu DPD se do­
poručuje zejména:
lo výrobcům dobývacích strojů věnovat též pozornost při jejích k 

strukci na provoz DPD, a to:
a) materiál určený k dopravě na DPD přizpůsobit alespoň v kusovito- 

sti technickým podmínldus pásové dopravy
b) již v dopravní cestě na rypadle zajistit mcmtáŽ zařízení na in­

dikaci kovových předmětůj

2* výrobci DPD:
a) věnovat při projekci poháněčích stanic pozornost konstrukci pře— 

sýpů a ohledem na možnost montáže regulovatelných tlumících Ští­
tů soustřeďujících a usměrňujících tok materiálu, vyvinutých ve 
VÚHU, které se v provoze dobře osvědčují

b) zavést věeobecně obracení pásu ve spodní větvi* t j* provozně vy*
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zkoušet obracení i u šířlky pasu 1600 mm, když šírky 120 m* a 
2000 mm jsou již provozně vyzkoušeny

c) vyvinout společně g provozovateli ušili na Gumárny !• s Pu 
chov, aby tyla urychleně vyvinuta technologie spojování pásu za 

studená
d) spolupůsobit na urychlený vývoj a výrobu zařízení pro teplou val- 

káni zen i pásů o velké pevnosti a šířky
e) dodávat jen válečky unifikované řady, doporučené k zavedení ko­

misí RVHP, . •
f) vyrábět a dodávat zesílené samoregulační stolice (např» se šikmo 

uloíenými etráíními válečky, vyvinutými ve VŮHU)

g) nahradit nespolehlivá tachodynama jiný®. vhodným zařízením pro 
zjišťování prokluzu pásma .

h) počítat při konstrukci s jednoduchou demontáží a montáží zaříze­
ní pokud není možno zajistit jeho vyšší spolehlivost (například 
elektrobubny prašných pásů)

i) sesílit konstrukci stěračů, aby nedocházelo k jejich uvolňování 
a následnému rozříznutí pásma

j) věnovat zvýšenou pozornost dimenzování poháněčích a obváděcích 
bubnů jak na pásových dopravnících, tak na shazovacích vozech, 

t je odstranit praskání svarů čel bubnů
k) působit na výrobce vyaokonapěťového spínače (VOSR), aby ' řýi 

jeho spolehlivost j

3# provozovatelům^
a) dbát o urychlený vývoj pomocných zařízení, vyhovujících těžkým 

podmínkám na povrchových dolech, napr# nak .adač pojízdný i v těž­
kém terénu, zařízení na výmelu gumového pásu apodo

b) sladit dobu potřebnou pro plánované opravy DPD s dobou plánova­
nou pro dobývací stroj zasazením potřebného počtu údržbářů

c) plánovat doby zastavení technologického celku pro pr 
síčních plánovaných oprav tak, aby ve svém souhrnu nepřekročily 
v měsíci celoročním plánem schválenou dobu

d) v maximální míře využívat čas pro plánované opravy, pro které mů-
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Že být prác e dokonale připravena i s technologií opravy a před­
nostně opravovat tam, kde je to nutné

e) více a účelněji využívat prostojů ostatních zařízení technolo­
gického celku k odstranění nedostatků na DPD

f) přeškolovat obsluhu a údržbu DPD tak, aby v případě prostoje TC 
bylo možno pracovníky nezařazené na vlastním odstraňování poruch 
využít i k ostatním pracím v údržbě na DPD, např. zavést učební 
obor elektrozáměčník speciálně pro DPD, zaškolovat obsluhy po*- 
háněcích stanic pro výměnu válečků apod.

g) zvýšit technický dozor na DPD o technologa, který byt
— kontroloval provoz DPD
- předpisoval technologii oprav včetně pomocných mechanismů a po­

můcek k provedení opravy •
- určoval a rozhodoval, které opravy se mají na DPD přednostně 

provést při zastavení TC al z titulu jakéhokoliv prostoje ji-r
. něho zařízení TC, či při plánovaných opravách

h) řízení provozu TC zaměřit též na snížení doby prostojů vyplýva­
jících z organizace práce na TC i na vhodnou přípravu na zimní a 
deštivé období

i) zlepšit osobní přepravu posledního řídícího Slánku — měnov ho 
revírníka a mechanika tak, aby jejich pěší pochůzky se omezily

j) zvýšit zájem osádek obsluhy a údržby SPD na časové využití zaří­
zení školením a mzdovou úpravou . .

k) zvýšit zájem osádek pomocných mechanismů vhodnou prémiovou úpra­
vou odvislou od plnění plánu úseku kam jsou přiděleny

1) zkvalitnit prvotní údaje pro samočinný počítač kontrolou údajů 
dispečera nadřízený® pracovníkem

m) zavést pro samočinný počítač program, který by i díl ch ume 
nil sledování pracnosti oprav zařízení technologických celků i

' jeho skupin .
n) vypracovat normativy údržby pásové dopravy
o) věnovat zvýšenou pozornost dodržování technologie spojováni páa& 

i vizuální kontrole spojů za provozu do doby, než bude vyřsěan* 
a zavedeno zařízení pro kontrolu spojů za provozu*
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