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Rozbor novjch technologickych mo¥nosti zakléddéni zakladadem ZP_10000
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1. Ovod

V &lénku je proveden rozbor nové ziskanjch vysledkd dlouhodobého
sledovéni a vyhodnocovéni stability v§sypkovych svah v SHR. Déle je
posouzena moZnost alternativ zakldddni, které v technologii ZP 10 000
nebyly doposud uvafovény - tvarovéni svahi zakladaZem a sypéni po vrst-
véach.

2. Podminky stability visypkovjeh svahl

Zékladnim pFedpokladem efektivni technologie zaklédéni je poznéni
zékonitosti chovéni zaklédanjch zemin ve vysypce. 2 mechaniky zemin
jsou znémy rizné metody vypolitu nebo kontroly bezpeinjch parametrd sva-
hi. Z celkového podtu kolem 40 publikovanjch metod, zabyvajicich se
stabilitou svahu, vdak existuje jem asi 6, Jjejichi koneinym vysledkem
jo analytické vyjadreni mezné vydky svahu /Y/. Vesmés v3iclmi autori
vychédzeji z principu rovnovdhy na skluzové plode rizného tvaru pfi mez-
ném stavu zeminy. ( '

Viechna teoreticky zpracovani FedSeni vdak pfedpoklédaji homogeni-
tu a isotropnost prostiedi. To je mcZné splnit pFfi dodriovéni stavebni
technologio vystavby zemnich tdles u rozsahovd maljch gstavednich dél,
pro né byly pivodné tyto metody zpracovény a urdeny. Prechodem na vy=-
stavbu vysypek, mnohdy o znainych vy3kéch, viak jiZ tyto zdkladni pred=
poklady neplatis '

- jednéd se v podstaté o velké zemni stavby

- pFi stavbd vysypkovich téles se nspostupuje obvyklym stavedbnim zpi-
sobem, ale realizuji se provozné (to znamend, %e zaklAddn je skrjyv-
kovy matesridl, . jéhoi vlagtnosti se méni podle mista rasazeni rype-
del) ’

- vjysypkové t8leso, tvorené etélemi (vratvami velké mocnosti), se ob-

vykle nijpk dodetolnd nsupravuje (svahovéni, hutnéni), tekie v kaZdé



jeho &désti miZe byt zemina ‘s jinymi fyzikdlné mechanickymi vlast-
nostmi. ‘

Z tobo vypljvé, e pouZiti obvykljch vypoletnich nebo grafickych
metod je problematické. Vysledky ziskané podle jednotlivych autori se
navic od sebe mnohdy podstatnd 1i3i, zvld8t& u vypodtl pro vétdi vysky
vysypky. Samostetnym problémem pak je zpisob zjiStdni a urleni zdklad-
nich vetupnich hodnot. Jedné se piedeviim o ziskéni hodnot smykové pev-
nosti zeminy. Ji% samotn§ odbér vzorku zeminy z vysypky predstavuje
sévain§ problém. Je to situovéni mista odbéru a zajiSténi odbéru nepo-
ruleného vzorku, priZem? se ziské vzorek charakterizujici danou Zést
visypky, nikoliv visyplu jako celek. P¥i vlastni smykové zkou3ce pak
mé roshodujici vliv zplsch smykéni. Doaimé. vfsleciky jsou pfitom o-
vlivndny pPedevidim kusovitosti vzorku. ' |

Vliiv maji i zmdny geomechanickych vlastnos-t:; béhem dopravy,zejmé-
na pésovymi dopravniky. Jednd se predeviim o projevy destrukce a tixo-
tropie skrjvkovich zemin, zmémé ze zahranilni literatury. Po zavedeni
pésové dopravy nastaly na vice lokalitéch v zahranili dosud nepoznané
potile se zajilténim stability, které se predtim pfi kolejové dopravé
nevyskytovaly. v

Rovné% v SHR bylo dlouhodobym sledovénim vysypek zjisténo, Ze do-
savadni znalosti o chovdni vysypkového materidlu necdpovida ji utvédreni
v§sypkovych svahl in situ. S rostouci vjskou svah se netmérné zvitiu-
je Jejich vodorovnj dosah. Napf. pfi zaklddéni zemin z 1. skryvkového
#ezu na velkolomu Merkur m&l zaklada® ZP 5 000 vytvorit 25 m vysoky
nésep a vyJjezd na ndj pro poloZeni pésového dopravniku, coZ mél byt
zdklad dalsi etd¥e. To se plné nezdafilo, nebot ji% p¥i vySce asi 18 m
byia tvoricimi se slduzy ohrofovéna pdsové 1inka u paty néspu i podvo-
zek zakladade. Pldnované télesc proto nebylo vytvoieno, byly nasypény
jen jednotlivé hromady. Po ﬁpi-avé horni pléné a vysvahovéni buldozery
se viika ndspu pohybovala mezi 8 a% 10 m, PFitom vjpoitem podle ndko-
lika metod byla z jiZtdna dostatednd stabilita i pro pivodni vidku né-
spu 25 m. '



V télese Vysypky ziejmé’dochézi ke zméndm, je} pak ovliviuji ko-
aedny tvar svahl. Ze se vlastnosti zemin ve vysypce méni v zévislosti
na vjice pfitéiujici vrstvy, prokdzal WHU Most jif v nékolike vjzkum-
nych zprévéch /2-6/. 2Zjistilo se to pii smykovych zkou3kdch, kdy = ro-
gtoucim normdlovym zati%enim vzorkl vysypkovjch zemin roste soudrinost
¢ a klesd thel vnitfniho tieni Eﬂ. Tatéf zdvislost se projevuje ve
zp&tném vipoétu hodnot smykové pevnosti z prirozené tvarovanjch svah
a rostouci vy3kou svahi (s rostoucim pfitifenim spodnich vrstev vysyp-
ky). Pro nézornost o velikosti t&chto zmén jsou v tabulce &. 1 uvedeny
hodnoty ¢ ' a <P;vypo§tené z parametri skutednjch svah? na lomu Merkur
(podle /3/). V grafu na obr. 1 jsou zakresleny tyto hodnoty (z 1. sku-
piny svahl v tabulce) spolu se smykovou pevnosti, ij’iétépm 'laborator-
né., Pii vit3ich normdlovych zatifenich (podle vl}ikosti zeminy Fadové

Ji% od 20 kp/cma) prechdzeji zeminy dokonce do plastického stavu.

. Pabulka

———— é' 1 -
Skupina vfsypkovych svahd | Hodnota ¢ a ¢ pro vysku avam
10 a2 15m |15 a2 20m |20 aZ2 30 m |30 a2 50 m
.q- -
2 L svahy P = 17°10°| P=13%6°| P=11%6"| P= 8°13°
£ @ stabilni ¢ =1,165 | ¢ = 1,811 | ¢ = 2,750 | ¢ = 4,665
- | _Qﬂ 5 SN - - .-.-— e
ST svahy @ =11%4" | P= %06 | p= 6°56°| ¢ = 4°52°
n i‘ nestabilni [c =1,396 | ¢ = 2,165 | ¢ + 3,245 | ¢ = 5,417
4% ¥ , ‘ S » .
g 9 svahy 9 = 608" | P= 4%0°| @= 2°32°| P = 1%
we M nestabilni ¢c =1,9%4 | ¢ = 3,048 | ¢ =4,498 | ¢ = 7,348
38 2 v mimofddnych| ’

2.2 podminkdch |
ST — pa— b e G 7 o e e e
EtéZ zemin ze IX.skryvko-
vého Fezu O . # O, o ; o, O,

| = 16°52"| @ = 15°06°| @ = 13°24°| @ = 11°26
tabilng 4 |7

Sty mRsnL ¢ = 0,772 (Z = 1,164 | o =1,732 | c = 2,904
. - e P o R

Eté% zemin ze III.skrjv- .
kového tezu O Ocd 0., O,
= 21°%8 = 18°32°| @ = 16°04° = 13°%20
svaly stabilnd CI = 0,817 f= 1,251 | ¢ =1,8% | ¢ = 3,215
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Témai kaZdy autor teoreti;kého vypodtu ndspl vychédzi 2z neménnych
vlastnosti ideélni zeminy (v&t¥inou polugoudriné), zatimeo chovéni ze-
min o velmi malé kusovitosti (do 3 mm) tomu plnd meodpovidd. Zmény na-
stévajici pri vit8ich normélovych zatiZenich v8ichni autofi ponijeji.
Velikost téchto zmén ani nelze teoreticky predem uriit. Navic proti
dosavadnim predpokladim o nepropustnosti vysypek 2z jilovityck matoe-
ridld byle témd¥ ve vdech prizkumnjch vrtech, hloubenjch ve vysypiéch
v poslednich letech, 2zJjiZténa volné voda, mnohdy s vytlakem (vystup
hladiny a% 16 m). Casto bylo vrtem zasafeno vice zvodndljych obzord.

Vzhledem ke viem problémim, nejasnostem a nepfesnostem bylo pri-
stoupeno k dlouhodobému sledovéni a vyhodnocovéni tvarovéni vysypko-
vych svahd in situ. Zprvu néhodné vybirané, pozdéji pravidelnd mérené
profily svahd a% po v soulasné dobé provddénd specidlni méreni svaho-
vich pohybd (velikost, smdr a rychlost) pFinesly pro praxi pouZitelné
v§sledky, JeZ byly ziskény empiricky.

Vyhodnoceni evahl se provédi v logaritmickém soufadném systému,
v ném¥ obrysy vybranjch svahl jsou znézornény ptimkou. Tato lprava Je
vhodné pro daldi zpracovéni. 'V normdlnim stavu je to obecnd mocninni
funkce. B*i zpracovéni posledni zprdvy o tvarovéni vysypek /4/ byly vj=-
podty providény na samoinném politafi, Sehof se vyuZilo ke zluSebnim:
vipodtu podle parabolické a hyperbolické funkce. Meznému obrysu svahu
viak nejpresndji odpovidala funkce mocninné. '

Ms¥eni svahd a jejich vyhodnoceni se prozatim systematicky prové-
ddla na vjsypkdch velkolomd Merkur, Jan Sverma a Us. armidd. Uvédst
2de viechny ziskané vjsledky neni pro danj tdel zapotiebi. DileZitj jo
poznatek, Z%e i kdyZ jsou vlastnosti rozpojenjch zemin znainé odlisné
od vlastnosti zemin rostljch, md pevnost zemin v rostlém stavu rozho-
dujiocf vliv i na stabilitu vysypek. ProtoZe pevnost skryvkovjch zemin
stoupd s hloubkou pomérné vyrazné, ale ne jednoznaind, je tieba pii
stavbé vysypek dodrZovat zdsadu, aby zeminy byly na vysypku uklddény
v tomtéf pofadi, jako byly uloZeny na skryvce. Zeminy spodni dsti nmad-
lo#{ tak budou moci svou pevnosti lépe odolévat tlakim, jimZ budou vy-
staveny -plsobenim véhy vyZ3ich désti vysypky, neZ zeminy svrchnéjsich
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partii nadloii.

Da.1§:£ posnatek je,%e kromd vlastnosti zeminy hraji dﬁlsiitou tilo-
h i konkrétni podminky v mintd zaklddéni. Jedind tak se totif mohlo
stat, Ze na vfaypkové etasi tvorené seminami 1. akrfvkového Fesu  gelu
Merkur bylo moZno avuhy rozdélit do tFi merkentné rozdilnioh skupin,
pPi demi zaklédenj materiél se témdF memsnil. Stejnd tak pFi pFechodw
zaklédéni zemin ze tPetiho skrjvkového Fesu téhok velkolom: 3 vadjsi
na vnitini vjsypku doSlo zm&nou kvality podlofky k Matatnénu zleple-
ni parametrd svahl pft jen pongkud pevadjdim matori‘lu. Na druhé stra-
né wnit¥ni visypka velkolomu Jan Sverms mé pfibliind stejné podminky,
cof se projevuje  témiF memdnnymi svahy. Srovndni vfsledkd $varovéni
v¥sypkovjch svahd ze zprév /2, 3/ s visledky pmle@nﬁi 4/,  kde’ byly
zachyceny viechny svahy ze zachovanjch mapovich podkladd od roku 1961,

- vykazuje pomérnd maly rozdil.Ndkteré zde uvedené vyromgi pFimky jsou
zobrazeny na obr. &. 2.

Samotné vyrovnané primky (v logaritniok‘ uiti) pi"edsta.vuji sti"od-
ni hodnotu daného souboru svahi, Prestofe do soubord nejsou safasovdny
vEechny svahy, ale jen ty, které splﬁuji urité pedminky, Je velk§ ros-
ptyl i mezi mezngmi hodnotami uwnit¥ ka¥dého souboru. Smirem k hor#im
pa.rsmetrﬁm (vét8i délce svalu 1 p¥#i- dané visce h) se pohybuje rozptyl -
od hodnoty stFedni (vyrovnané) piimky v primdru 1,3 - 1,5lrét, viji-
welnd af na dirojnésobo_k. Toto jsou velikosti rozplytu p¥irozend tvaro-
vanych vyaypkovjch svahd na mezi stability. Takto tvarované svahy se
udr2{ jen krétkou dobu po nasypéni. Pak vlivem nastévajicich smén v ma*
teridlu visypky pfsobenim tzv. Sasového faktoru (jednd se pi‘e‘dzviim o
konsolideci a seddni) dochézi k dodateinému samovolnému vysvahovdni
(zplostovéni) svahl, jejich% koeficient stability vSak naddle slstéva
v oblasti tésné kolem jedné, protofe soulasnd s témito zménami se 3-
hor#ily i fyzikdlnd mechanické vlasfhosti zemin, Pisobeni tohoto 3aso-
vého faktoru je znaldné proménlivé s pres Zetné visledky méfeni se nedd
bliZe specifikovat. Po ziskanych zkuSenostech viak melze pfedpoklédat,
fe parametry lerstvé nasypanéﬁo svahu se nezméni do doby plesypéni dal-
§im blokem. JestliZe se tedy svahy umdle upravi ve sklonu wirn$jiim



ne? je pro danou vj¥ku sklon mezaj, ziskd se jisty stupen bezpetnosti.
Ten bude kryt znadnou &ést piirozeného rozptylu a soutasné i postupné
kleséni stability vlivem &amsového plscbeni, cof by mdlo postalovat pro
dobu, nef svah bude pFisypbn dal3im blokem.

Aby navazujici tachnologie se mohla pFizplsobit riznym podminkém,
v nich? btude pou¥ita, a také proto, Zo v mistd nasazeni zakladadd
ZP 10 000 tudou zFejmé i jiné zeminy, nef které byly dosud sledovény,
bereme za zdklad tvarovédni svahi étéie Z 50 zprdvy /3/. Tyto svahy u
vySek p?eé 30 m zahrnuji pirevéinou vétdinu svahl sypanych v rozliinjch
podminkdch. V Gvahu je totiZ t¥eba vzit skutednost, Ze zakladale
ZP 10 000 budou pracovat v oblasti s oblasnym vyskytem piskd v nadloZi,
prachdzejicich misty do kuravek. Vysypka tvorend takto michanjmi druhy
zemin mi%e mit pondkud mendi stabilitu, nebol pisek po nakypfeni roz-

"pojenim a dopravou uvolni pritiZenim ve vysypce vodu a ta md moZnost

uplatnit své vyraznd zhorsu jici vlaétnosti na jily v jeho okoli. Mi%e
rovné% pfisobit jako vodonosny horizont, pokud se vytvo?i souvislé vrst-
va pisku, je% umoini komunikaci sréZkové vody z povrchu do télesa vy-
8sypKy «

Déle bude tieba dislednd respektovat konkrétni podminky v mistg
zaklAdani. Napriklad posledni zkuBSenosti z velkolomu Merkur, kde ujela
vjsypka 60 m vysokd, zaloZené na podmifené podloZce ukazuji, Ze smdro-
datnd neni pouze pevnost samotnych vysypkovjch zemin, ale v dvahu  Jje
t¥eba brdt komplexni soubor podminek. Podobné situace bude p}i zacho=-
véni dlouhodobé stability, zejméne u obrysu paty vnéjsi vysypky, kdy
bude zfejué nutné predpoklédat zvodnéni nejspodndjdich vrstev visypky,
a tim podstatné zhorjeni vlastnosti i tdch nejpevnéjiich zemin.

V tabulce &. 2 jsou uvedery hodnoty vodorovné délky a sklonil sva-
hi pro takové vysky svahl nebo celé vysypky, ktoré se mohou vyskytnout
pfi vlastnim FeSeni vjsypek. U téchto doporutenych svahl plati zéavis-
lost

CR 1 = 0,65

RFO celkovy generdlni sklon visypky stejnd jeko pro v3echny “dil-

1,442

%1 generdlni sklony" (mezi lédvkami jedné etdZe, respektive mezi jednot-



livymi etdZemi) uva?u jeme s kOeficientem stability k = 1,5. U provoz-
niech svahl jednotlivych lévek je do poZadovaného bezpeiného sklonu za-

hrnut koeficient stability k = 1,2.

V tabulce uvedend empiricky zjiiténé hodnoty je prozatim nutno po-
vafovat za orientadni. K pfipadnym Upravém bude moZno pristoupit aZ po

provedeni dalfich praci a ovéfeni nové ziskanjch vysledkl.

Tabulka &. 2

V},’rélm— Vodorovnd Jednotlivé svahy (ke=l,2)| Generdlni svahy (k=1,5)
svahu | délka svshu i ) i . X

h 1 na mezi 1’21,k | 1%:n 121 . k| 13 n

stability

] . _.m - - m

15 34 40 2,67

18 43 52 2,89

20 49 59 2,95

25 67 80 3,20

30 85 108 3,40

35 104 125 . 3,57

40 126 155+ 3,78 189 4,72
45 149 179 3,98 225 5,00
50 173 208 4,16 260 5,20
55 - 199 299 5,43
60 226 339 5,65
65 253 380 5,84
70 282 423 6,04
75 311 467 6,23
80 342 512 6,41
90 405 508 6,76
100 471 T07 7,07
110 541 811 T,37
120 613 . 920 7,66
150 846 1 269 8446
200 1 281 1 %2 9,61
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3. Doca.hgllé _parametry

Dosahové parametry zakladade jsou vedle chovani zemin dal3i urdu-
jieil veli¥inou pro zpracovéni technologie zakladdni. K tomu potfstné
hodnoty byly prevzaty z provadéciho projektu. Strulné Je moZno Pici,Ze
pti vlastni délce zakladacmo v?loinﬂm od osy otaéeni stroje 133,9 m
miie byt skutedny ‘dosah papraku materidlu pii zaklddaci spodni lévky
v rozmezi 143-170 m podle vyiky sypéni a silonu v§loZmiku. Vétli hod-
noty dosahu se docili p#i Sikmych polohdch vyloiniku. Tim je priznivé
ovlivnén nejen akini radius dosahu zakladade, ale je vyufita i skuteg-
nost, Ze zemina se pddem z v&t3i vjlky vice zhutni, taekZe pak podléhd
mendim zméném a takto vytvorené vysypkové stupné budou proto stabil-
nd j8i., Vlastni prirSstek dosabu vlivem zmény sklonu vjloZniku se pohy-
buje mezi 4 a% 8 m. : |

Maxindlni konstrukind dosafitelnd a pFitom bezpedns vysks dovrch-
nd zaklddané etdZe je 37 m nad rovinou pojezqu zakladale.

fhel natodeni vyloinilu zakladale vzhledem k ose spo jovaciho mos-
tu je + 100°,

~ Zakladal se napoji na pésovou dopravu shazovacim vozem na house-
nicich, ktery je konstruovén bez obvyklého otodného vyloiniku -~ pre-
visld Zést spojovaciho mostu zakladale se zasune primo pod shazovaci
buben S-vozu. Vzidjemnd poloha S-vozu a spojovaciho mostu (pFesypu) bu-
de jisténa (v klidu i p¥i pFesunu) a.utana,tickim hlidadem, jehoZ zati-
zeni miZe byt v &innosti v rozsahu 60° - 115° natoZeni spojovaciho mo-
stu k ose dopravnilu ve smdru tolu materidlu a mé umo?nit synchronizo-
vat pohyby obou technologicky navazujicich stroji tak, aby nedochézelo
k narufeni toku materidlu nesprévnym vzdjemnym nastavenim /8/. Samotné
konstrukce vZak umo?nu je mezni natodeni 23° - 115°,  Schéma zakladace

je na Obré-zm éo 3'

4. Tvarovéni vysypkovjch svahl zakladadem

Tvarovéni vysypkovych svahd popisované v kapitole 2 je vysledkem
pusobeni vnit¥nich sil v zaklédaném materidlu (ovlivnénfch tieba i
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vné jéimi podminkami) a miZema ho proto nazvat prirozenym nebo samovol-
nym tvarovénim, Sledovéni a vyhodnoceni se provédélo u Sviﬁﬁ tohoto
druhu, Jestlife se v3ak svahy upravi um$le do mirndjiiho sklonu (al
jiz p¥mo zakladalem pti sypdni, nebo pouZitim riiznych mechanismi),
jedné se o cilevidomé tvarovéni. PFirozené sklony jsou na hranig{ sta-
bility svahd a pisobenim Zasového faktoru .a povdtrnostnich viivd do-
chézi k jejich pozvolném zplosfovéni., To md3e doséhnout af stupné o-
hrofeni provozu (nap#iklad na velkolomu Merkur se musela provédét pre-
stavba zaklédldaciho dopravniin zpét od hrany svahu, JjenZ se porudoval
skluzy). Vyvstévi proto poZadavek na takové tvarovéni svahd; které pro-
cesu zhordovén{i zamezi Uplnd nebo ho aspon omezi na pfijgtelnoﬁ_ miru.
Podle naSeho nézoru by mdlo bjt u provoznich svahi (b8Zné prisypéva-
‘nfch) dostatedné tvarovéni s koeficientem bezpeénoﬁti k = 1,2 proti
stavu na mezi stability. ZkuSenosti s t&innosti této Gpravy svahi ne-
jsou Zédné,

Zakladaden ZP 10 000 je moZnc bezs zbytku vyhovét témto poZadav-
kim na tvarovédni svahi pfi zakldddni horni, resp. s;iedni lavky, a to
pri pouziti kterékoliy'technologia. MoZnost’ tvarovani spodni livky je
znadné amozend pomérnd malou délkou vyloZniku (pro u3ely tvarovéni).
Odvozeni analytického vztau pro uréeni maximélni vysky spodni lévky,
pri ni% jedtd dosdhne tokﬁzaklédaného materidlu aZ na patu deratvé asy-
paného svahu, je moiné, ale velmi obti¥né a pracné. Stanovime ho proto
graficko-analytickou metodou, priiemZ se soudasnd® zjisti zdvislost do-
saiitelné Eirky bloku na'viécb spodni lévky (viz obr. &. 4). Nikteré
hodnoty je mutno wolit pfedem. UvaZu jeme proto ddle vyloinik zakladale
v nejvy831i poloze; v = 8,7 mn/s; ky = 1,25 k2 = 1,5; ptirozené tvarovéd-
ni svahi podle rovnice 1 = 0,614 529 pritie,

Na obrizku a) obr. &, 4 jsou zakresleny svahy s koeficientem sta-
bility 1,2 pro kadou vjSku a tomu odpovidajici postaveni zakladale,
aby doséhl aZ k patd svahu. Sifka bloku pak byla stanovena 2z moZnosti
nejzaz3i polohy podvozku zakladade od horni hrany svahu a pdsového do-
pravniku co nejbli%e zaklada3i (po prestavbd). Na obrézku jsou uvedeny
8ifky a plochy blokd (u horni lévky pro vysku h, = 30 m). Spodni lévku
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je moZno plné tvarovat aZ do ;yéky 35 m. Zakladéni atiedni'lévky ne=
p:"ipadé. v tvalu, pokud bychom se cht&li vyhnout podstatné zmenSené Sir-
ce bloku. Pracovni plosina (manipuleéni prostor) Je totiZ pri tech-
nologii s tvarovénim znadné men3i, nef sype-1i se celd  vjska spodai
ldvky na plny dossh (sypéni ne hlavu svahu).

Z provozniho (a ekonomického) hlediska je vyhodnsé j31 sypdni co
nejvét3i moiné kubatury z jednoho postaveni dopravniku,coZ vede k vel-
kjm vyském eté¥i a velkym Sifkém blokl. Tim se mé omezit na nejmenSi
nutnou miru Zetnost prestaved, jeZ jsou v podstats ztrdtovymi dasy. V
nagem konkrétnim p¥ipadd je plocha bloku spodni ldvky p¥i plném tvaro-
véni celé délky svahu téméfr konstantni bez ohledu na zakléddanou viku,
se stoupajici vyskou spodni lévky klesd ‘mérnd éifké bloku. Plocha blo-
lx horni lévky je p¥i konstantni vySce lévky 3évislé na Sifce bloku,
urfené spodni ldvkou, tudi% klesd se stoupajici vyskou spodni lévky.
S ohledem na %etnost pfestaved Je nejpﬁizni#éjﬁim prripadem zaklddéni
25 m vysoké spodni a 30 m vysoké horni lévky (pFijatelné vySky, pFi-
znivé $i7ka bloku, pomdrnd dobré vyufiti denych dosahovych parametri).

Takto vytvotenj sklon generdlniho svahu 1:7,3 (viz obr. a/ obr.
&. 5). je znaind pozvolnd j§i ne? kolik je zapotfebi pro stavbu bezpainé
vjsypky z pomdrné pevnjch zemin - je dosaZeno koeficientu bezpefnosti
2,1, Na druhé sirané viak j; u tohoto tefieni zarulena stabilita vysyp-
ky bez néroku na zménu technolozie i v pripadd vyskytu méné pevnjch ne-
bo s pisky michanjch jilovitjych zemin. Naopak v priznivjch podminkéch
uhoiﬁuje tato kombinace zakladat horni ldvku hned po pPestavbé zaklé-
daciho dopravniku bez nucenéhe piejiZdéni zakledale pites dopravnik (na
obr. a/ obr. &. 5 vyznadeno telkovand). Uplny cyklus pak mé tento aled
chodd: zaklddéni gpodni ldvky - obkrdleni dopravnikﬁ_f zaklddéni horni
ldvky - prestavba dopravaiku - zakldddni borni lévky « obkréieni do-
pravniku ~ zaklsddni spodni lévky - pFfestavba dopravamiku. PF#i "predsy-
pévéni" horni lévky se dosdhne maximdlniho sklonu generélniho svsahu
obou lévek 1:5,45, co? privé odpovidé poZadavku stabdbility.

Protofe vydks takto vytvotené etdZe mevyu¥ivéd dosahovych paramet-

r3 zakladaZe, zpracovall jsme technologii zakléddni spodni lédvky s Séa-



tednjm tvarovénim (viz obr. b/ obr. & 4). PFitom jsms 55 snaZiil  za-
chovet 8ifku bloku kelem 100 m. To znamend, Ze zakladad jif nemiZe do=-
séhnout af ns patu zaklddaného svahu, ale podle vysky ldvky se méni
délke tvarované &dsti svahuo. Od vydky lévky 35 m a vice jif =zakladal
stejnd nemifo tvarovat celj svak.Z hledisks moZnosti.zaklddéni co nej-
vét3ich vySek z jednoho dopravniho horizontu se proto pomérné vyhodng
jevi zaklddéni spodni ldvky 40 m a horni 30 m vysoké (viz obr.b obréz-
ku 8. 5). Vytvoreny sklon generdlniho svahu 136,53 mé koeficient besz-
pednosti 1,62. Spodni ldvka je tvarovdna v horni poleving vi3ky, zby-
tek se utvéti samovolnd. Sifka bloku je zachovéna 100 m.

P¥i tvarovéni vysypkovych svahl, zejména u spodni lavky, v3ak do
popredi vystupuje otézka Fizeni zakladale. Jednd se o vymezeni horni
hrany prévd zaklddané spodni lévky a o zachovéni pfédepsaného sklonu
svahu. V dosud pou?ivané technologii vytvifely.vSechny zakladale plén
v roviné pojezdu ma plny dosah, coZ se dalc pomérné snadno dodrZovat.
Prechodem k umélému tvarovdni v3ak je horni hrana situovéns prakticky
volné v prostoru & k orientaci vedouciho zakladale zfejmé budou muset
byt vyvinuta alespon indikaéni zarizeni, pokud se nepouZije plné auto-
matizace zaklddaciho procesu. Ta by méla indikovat vzdélenost mezi kon<
cen zakldadaciho vyloZnilu a povrchem vysypky nebo svahu a otod vyloi-
niku by byla Pizena po dosafeni poZadované vzdilenosti v zdvislosti na
Ghlu natoleni vyloZniku od osy sakladale (resp.od osy spojovacihe mos-
tu nebo od osy postupu) a na Uhlu napojeni 2zgkladale na dopravaik,
Pledbéind se dé fici, %e bez tohoto zafizeni je moZnos: vytvéreni pra-
videlnych tvarovanjch svahl téiko myslitelné. Pro tento ulel by bylo
moZno &dstednd vyuZit zarizeni na automatické Fizeni pFesypu mezi sha-
zovacim vozem a zakladalem, které vihledové bude instalovénoc na tomto
presypu (vazba pojezdu S-vozu na oba podvozky zakladade) /& .

Nazns.dené moZnosti tvarovéni sypanych vysypkovjich svahl jsou zpra=
covény nz teoretickjch zéklgdech, o skuteiné G&innosti upravenych sva-
hi na zvySeni jejich stability se v praxi nelze pfesvidéit. Z hlediska
vlastni technologie to je zmen3eni dosshu zakladale (neaype plnou vy3-

ku, ale pouze svah), pFifeni uvaZovany koeficient bezpednosti 1,2 ne-
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vyluduje vznik skluzd, jen jejich omezeni. Nelze se vyjddrit ani v ja-
ké mire se toto omezeni projevi, nebot praktické zkuSenosti neexistu ji.
Odhadem je moZno #ici,Zs v kréitkodobé stabilité se timto zplsobem ple-
dejde asi B0 % akluzt, které by nastaly v pripadé piirozeného tvarové~
ni. Dal%im nepriznivym faktorem je skutelnost, Yo zakladad musi po pfe-
stavbe phsového dopravniku vyuZit minimélniho dovoleného p¥edpoli p¥i
za4thu aypéni nového bloku spodni ldvky. Rovné% je sni¥ena moind vys-
kd etéle.

PFiznivd by se mél tento zpisob zakl4déni projevit pFi vysce eté-
¥e do 55 m (pfi zaklddéni podle obr.a/ obre &. 5), zejména vyskytnou~
~1i se méné pevné zeminy. Definitivni zévéry o poufitelnosti a efek=-
tivnosti tvarovéni vyaypkovych svahi zakladadem Jje moiné uéinit aZ po
provoznim vyzkouseni.

5. Sypénf po_vrstvich

Obdobné jakolna skrjvce vede ke zvjdeni stability rezu jeho roz—
déleni na ldvky, provedeme ddle rozbor mo¥nosti zakldddni jednotlivych
lévek po vrstvéch, Tim mé byt dosafeno rovaomérného uklédéni zaklédda-
njch zemin, zejména po strénce kusovitosti. Pri dosud obvyklém zpﬁsobu
zaklddéni celéd vysky lévky najednou ss totiZ u paty takto zaklédaného
svahu hromadi vdt8i kusy zemin, které se kutéleji po svabu dold vlivem
své vst3i véhy a hybnosti (setrvalnosti), zigkané transportem po vy~
loZnikovém pésu. Mezi kusy vznikéd velké mezerovitost, kterd se zmen3i
p¥isypénim nésledujiciho bloku, co? miZe byt jedna z piigin, vyvoldva=-
jicich skluzy svahil, Jinou neprlznivou skutednogti je moZnost hromadé-
ni vody v mezerdch mezi kusy prévé v ne jexponovandjSim a z hledisks
stability gvahu nejdile¥itd j3im misté - u paty svahu, se vdemi z toho
plynoucimi Jevy. Sypéni po vrstvich by mélo tento projev podstatné o-

mezit. Tento zplisob provéiime u technologie podle obre b) obr. &.5 pfi
sypéni dvou lévek.

Na obr. a) obrézla &. 6 jsou znézornény svahy u obou lévek s nové
pFisypévanym blokem a dérkovand je vyzbalen dosah zaklddaciho vyloini-
ku pii pojezdu zakladale a po kra jni polohu vzhleden k zachovéni pred-



poli podvozkn vidi spodni lévce. P#i zaklédddni na plnf dosah nelze u
spodni lévky moZnost sypsni po vrsivdch uskutsénit - 2aklédand ‘zemina
padé jen na svah., Uskutednit ji prakticky nelze ani u horni ldvky -
rovnéZ se prevaznd pouze pPisypdvé svah, predsypat lze jen malou &sst
u paty, coZ neni rozhodujici. Bylo by tfeba vellkého pojozdu zakladals
bez znatelného GZinku. .vysledkem tedy je, Ze v daném pfipadé je tato
moZnost neredlnd, .

Na obr. b) obrizku Z. 6 je tato moZnost aplikovdna na technologii
s plnym tvarovédnim gvahl. Spodni ldvku lze sypat timto zplsobem, pred-
aibﬁ% je mosné asi 60 m (obdoba hloubky zabirky u skryvkovych rypadel).
Zakladald vSak bude muset vice kridet, celkové délka pojezdu bude o nd-
co vit3i ne? nisobek délky vysypky poltem vrstev lévky, proto¥s pro
nejspodnd j§i vrstvu je zepotiebi pojezd kolem 120 m. U horni ldvky Je
rovné% moZnost pouZiti tohoto zplsobu v diisledku menEi 5{fky bloku.
Pfedsypat je moZné asi 105 m,ov3em jen pro nejspoqnéjéi vrstvu. S ros-
touci vydkou klesd moZnost predsypéni,a? pro nejvys3i vrstwu bude prak-
ticky nulovéd - (sypat se bude plnd vy3ka ldvky se samovolnjm utvafenim
svahu v celé horni Zésti svrchni lédvky, kdy se pFisypdvé stary svah).
Pfitom znadnd stoupnou néroky ma Fizeni zakladade (vyu?ije se Jjen malé
Sésti otode pfi velkém pojezdu).

Celkové lze tedy Fici, Ze sypéni jednotlivych ldvek po vrstvéch
Je reélné pii pouZiti technologie s plnym tvarovénim vjsypkovich svahd.
G%inek tohoto zpliaobu zaklddéni na zvydeni stability vysypky vi3ak bude
moZné posoudit aZ po praktickém pouZiti této mstody; doporudujeme joji
vyzkouéenivv predstihu., i

6, Zavér

P i

'V &lénku jsou shrnuty poznatky 2z dlouhodobdho sledovéni pfiroze-
ného tvarovéni vysypkovjch svahi., Ziskané vysledky lze aplikevat pii
zpracovéni a upPesnéni technologie a technologickych moZnosti zaklada-
e ZP 10 000, .

Zakladadem ZP 10 000 je mo?no vytvdFet plné nebo 3datednd uméls
tvarované svahy spodni ldvky (svah horni livky lze tvarovat v kaZdém
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piipadd), Jef by mély prispét ke zvySeni stability zaklddané ectdie
(predeviim pii vyskytu ménd pevaych zemin). Tento zplsodb vytvéfeni vy~
sypkovjch svahl by se mdl priznivé uplatnit pifi sakldddni spodni lavky
jen v pripadé, Ze jeji vySka nepiesihne 30 m.

Déle se &lének zabjvé i moZnosti sypéni po vrstvich, JjejiZ usiu-
tednéni by mélo v jisté mife zvjsit stabilitu vytvafenych etd%i jako
celku i jednotlivjch lévek vlivem rovnomdrnéjii distribuce rizné kuso-
vitosti zaklédané zeminy ve svislém profilu. Tento zpiisob js redlnj
pri pouziti technologie s plnjm tvarovénim viech vysypkovych svahi,
jen% s mebou nese i urlité omezeni Sifky bloku, a to v plné mife jen u
spodni lévky.
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Chrnuti
Rozbor novych technologickych moZnosti zakladéni zakladalenm

ZP 10 O

P e

V &lénku jsou poscuzeny nové technologické moZnosti saklddéni za-
kladadem' ZP 10000 na'zékladé vyhodnocenf nové ziskanfch vjzledkd dlou=-
hodobého sledovéni stability a tvarovéni vyaipkovich svahl v SHR. Kon-
krétnd jsou popisovdny alternativy tvarovéni svahi piime zakladalem
pFi sypéni a vytvdfeni ldvek vysypky sypénim po vrstvéch. Provedené f-
vahy maji teoreticky charakter, vyplyvaji z dosahi a manipulainich moZ-
nosti zakladate. Po uvedeni tohotc typu zakladale do provozu bude nut-
né tyto predpoklady ovéfit.
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