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Ing. Frantifek Hoc hmaan n, VOHU
Ing. Zdendk O 1i v k a, VOHU .

Technologie dobyvéni svahovych kamenitych aqti

1.0 fvod

Vychozové partie uhelné sloje pod Krudnymi horami jsou pokryty ka-
menitymi sutémi a vrstvami §térkd. Sutdé vznikly zvétrévénim krystali-
nickéﬁo masivu, tvoficiho svahy KruBngch hor. Plsobenim vlhkosti a
zmén teploty dochézelo k oddélovéni (lomkd masivu o rizném objema a
Jejich pddu po pomérné prikrych svazich. RozloZeni jednotlivych balva-
ni g dsekl s vyskytem vétiihe &1 menZiho mmoistvi kamend je zcela mna-
hodilé, ',jak to vyplyvéd z povrchové situace a ze skudenosti, zisiangch
pii provédéni zéi'egﬁ hlubokych af cca 10 m p¥i stavbé pieloiky silnice
8. 13 a podkrunohorského pFivaddde vody v sutovém \zemi. V mistech,
ve kterfch byly uvedené zemni préce provédény, zaujimaly balveny a vét-
§1 keameny jen velmi malou &8at celkového objema t&%enjch suti, jak je
2¥ejmé z obr. 1. Svrchni partie sutového pokrywu jsou zahlinéné. ‘

Obr._ 1

Pohled na zéfez pii
stavbé preloiky silnice
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7 hlediska petrografického’ slofeni kamenité slofky suti se jednd
vesmés o rulu, a to hlavnéd muskoviticko-biotitickou ortorulu.Jeji vzor-
ky byly podrobeny komwplexnim zkouSkém, jejichi vfsledky jsou uvedeny
v /1/« Podle v¥sledkd uvedenycﬁ gkousek je k drceni tohoto materidlu
vhodn§ drtis bud kuZelovy, nebo éeliéiovf. Kvalita suti nesplhuje po-
Yadavky USN na kamenivo pro stavebni ifely ani pfo stavbu silnic.

Tasovj e prostorovy rozssh t&iby suti zdvisi na béhském FeSeni a
postupech VESA a je o ndém pojednédno v /1, 2/. UvaZovan} prostor doby-
véni je cca 5 km dlouhy a mé prroménlivou Bifku, kterd Je maximélnd cca
1,2 km a minimélnd 0,4 km.

Zakl4déni suti se pledpoklddd v zastaveném lomu Obréncd miru; del-
81 moZnosti jsou QVedeny v /1/+ V prvnich letech téiby je vzddlenost
mezi mistem dobyvéni suti a mistem jejich, zaklédéni asi 6 km. S ohle-
dem na tuto vzddlenost Jje délgové doprava navrZena jako kolejové s vy-

'uypkou rypadlovou, nebo pésové s visypkou zakladaovou.

Usporéddni dobyvaci strany miZe mit velmi mnoho variant. Jejich
ngjvyraznéjsim znakem Jje zp&»sob dopravy. Pro porovmdni jsou v /1/ na-
vriena #eSeni dobyvaci strany s dopravou eutomobilovou, kolejovou, pé~
govou a kombineovanou.
ObtiZnost rozféréni sulovych rezd a volba vhodné mechanizace je
déna predevdim
- proménnou mocnosti téZenych suti, kterd je 3 - 68 m
- nep¥iznivymi sklonovymi pomdry - relativni vyZkovy rozdil povrchu je
a? 125 m v pribshu 8irfky 500 - 600 m

- velkou proménlivosti t&Zeného mnoistvi suti v jednotlivych letech -
viz obr. 2. Tento stav klade do popiedi naléhavou potiebu zrovnomér-
néni rofnich t8%eb, ¢o0f vdak pfedeviim kompliku ji okolnosti spojené
a narufenim ptivaddde vody.

2.0 Vybrand FeSeni t8fby suti s autodopravou v Fezech
Autodopravou lze zvlédnout doprawvu v rozdahu celé mocnosti sutd
bez ohledu na zpiscb rozfdrdni. Jsou zpracovény alternativy A, Al (viz
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obr. 3), liZici se od sebe jen téZebnim moistvim, kaZdé s nasazenim
automobilfi o nosnosti 20 a 40 Mp. Automobily lze povaiovat pro téZbu
suti za vyzkoulené a vhodné pro mensi dopravni vzddlenosti.

.

3.0 Vybrana fedeni t3%by suti s kolejovou_g_kombinév;ggg dopravou v ie-

zech

Uplatnéni kolejové dopravy na dobjvaci strené suti je podminéno a
omezeno predevdim sklonovymi poméry. Névrh vice dobyvacich, to je do-
pravnich plodin, vyfaduje vedeni vice odtahovych koleji v rizné Growmi
nad sebou Q.viz schéma na obr. 4. Toto uspoiéddni je zpracovéno v al-
terqativéch B, Bl’ 1i3icich se od sebe jen té&¥ebnim mnoistvim. VyZadu-
je stavbu mnoha koleji, které budou mélo vyuity. Realizace Jje podmi-
néna mo¥nost{ uskutetnit +&3bu suti ve velkém Jasovém a prostorovém
predstihu,

S urditjm mnofstvim pPibirky ji1d lze vytvorit kolejovou dopravni
trasu, to je dobfvaci plodinu, pFibliZné v drovni poivy suti. V tomto
sméru jeou relativmé p¥ianivé podminky prévé v Yseku s nejvétsi moc~
nosti a nejvétdim mnozstvim suti. To umoifuje nsvrimout kombinované
zplsoby PeBeni dobfvaci strany, napf. s dopravou automobiloveu (nebo
pésovou) a kolejovou podle schématu na obr. 5. Usporédéni s automogi-
lovou a kolejovou dopravou je zpracovéno v alternativéch D, Dy 1isi-
cich se od sebe jen téZenym mnoZstvim. Podle predbdinych tvah konli

v alternativdch D a D, Zasovy lsek nasazeni mechanizace s kolejovou

dopravou v r. 1983. To miZe byt v podminkdch VESA vfhodné s ohledem na
vyuZiti doZivajiciho zaPizeni kolejové dopravy a lopatovych rypadel
typu E 7. PotPebnj polet automobild je maly - napf. ve varianté b al-
ternativy D1 se v podstaté redukuje na 4 automobily typu Bel AZ 548,
prifazené k jednomu rypadlu typu EC 1000.

Délkové doprava kolejové se navrhuje také pfi automobilové a al-

ternativné také pFl pésové dopravé v Ffezu. PFi spojeni aLtomobilové do-

pravy v Fezu s ddlkovou dopravou kolejovou bude zejmé aktudlni prob-
1lém vyklépéni automobild do skrjvkovych vozd s ohledem na péd balvanl
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z velkd vydky.

Vieobecné 1ze konstatovat, e kolejové doprava jesté nebyla pii
t8%bs suti vyzkousena. Podle zkubenosti z autodopravy nebude pravdépo=-
dobnd $init potife naklédéni velkjch kusd lopatovym rypadlem do vozl.
Pé3kosti lze v tomto sméru oéekéyat spiSe pFi vyklépéni vozl na vysyp~

CO»

4.0 Yybrend Fefeni téZby suti s pésovou dopravou
V souladu s tendencemi svétového vyvoje v oboru téiby, dopravy i

zaklédéni skalnatych hornin se pro doprawu suti navrhuje také pésova
doprava. Z provedeného rozboru v /1, 3/ vyplyvé, Ze nové vyvijené gir-
landové dopravniky v TRA (pro intensifikaci a pouziti pésd St) v pod-
staté po doredeni prichodnosti presypd (v horni Césti), snifeni pédové
visky presypd a pouzit1 vhodného typu pésu splnuji poZadavky kladené
na dopravu skalnich hornin. Totéi se v podstaté tyké také shazovaciho
vozu a zakladale.

Mira uplatnéni pésové dopravy bude gouviset s celkovym #eSenim hor-
nich ¥ez VESA.

Pted porubni pésovy dopravnik musi byt zatazena drtiei stanice,
(viz /1, 4/). Proto, a také z divodu koncentrace a jednoduchosti uspo-
#édéni t83by, Jje navriena dobjvaci strana s jednim porubnim pagovym do-
pravnikem ve viech zpracovanych alternativdch, oznadenjch C, Cys G,
viz schémata na obr. 6 a 7. Takové Fedeni klade do pop%edi problémy
spojené s naklédénim téZiva na pésovy dopravnik. PFi vétiich td%ebnich
mnoistvich o p#i pou?iti klasickjych lopatovieh rypadel &i nakladadi
bude toto nakléddni provédéno zpravidla ze dvou mist, a to pfes mobil-
ni drtici stanici e do ndsypky, nasazené v mistd vjiskytu drobného té=-
¥iva, které nemusi byt drceno. Naklédéni na pésovy dopravnik z Jjedmoho
mista by nap¥. bylo moZné
- buldozery, hrnoucimi téZivo do pancé Fové néaypky podavade zvlé3tni
konstrukce, viz odst. 5.2

- zvléitni konstrukei rypadla s vlednjm korelkem, viz odst. 5e30



Oba uvedené mechanizadni pro;tx’-edfcy viak maji predeviim ten viznam, Ze

mohou bjt pouiity pro dobjvéni i velké mocnosti suti ma jednu pracovai

plodinu p¥i jakémkoliv druhu dopravy -v Fezu, jak Je uvedeno déle.
Podle dosavadnich, rozsehem i mistnd omezenfch skuBenosti z téZby

suti pFi stavbé preloiky silnice &. 13 a pfivadéle vody lze usuzovat,

Za il : N .

- je u¥elné, aby mobilni drtici stanice, umisténd pied porubnim péso-
vym dopfavniken. byla opatrena pfedtfidiéom. Toto tfidici safizeni
by viak mélo byt predem vyzkouseme v podminkéch téiby suti

- mimo vjjimedné piipady postadi, Jestlile vikonnost drtile bude asi
30 = 50 % naloZeného objemového mnoZstvi, viz /1/. Z tohoto pFedbdZ-
ného odhadu vychédzi potiebnd vykonnost drtide kolem 1 500 t/h pro u~
vafovanou maximélni téibu 4,5 - 7,0 mil. > rostl. suti za rok.

Jestlife se nebude jednat o sdrufenj mobilni dobyvaci agregét pe-
dle odst. 5.3, bude zrejmé vjhodné ze jimat se o dovoz upravené mebilni
drtici stanice z NDR, SSSR nebo NSR, V ka%dém pripadd by bylo nutné do-

vézt alespon kufelovy nebo Zelistov§ drti& o vjkonnosti cca 1 500 t/h

& bud mobiln{ drtic{ stanici, nebo mobilni dobfvaci agregit zkompleto-

‘

vat.

5.0 Dobjvaci mechanismy
Ve vybranfch alternativéch Felieni téiby suti se uvafuji nésledu-

Jici dobjvaci mechemismy, u kterych je nutno 2z technického hlediska
hodnotit predeviim jejich rodni vykonnost, dosaZitelnou vySku Fezu a
dovelenou stoupavost:

5.1 Lopatové rypadle
LOpatové rypadla s malyn obsahem lopaty byla pri teibe suti vy-

zkoufena & osvédiila se. S ohledem na poZadavek koncentrs.ce tézby,
rodni vjkonnost & nutnost sladit obsah lopaty s obashem korby prifaze-
ného typu vozidla by byla potiebnd lopatovd rypadla s obsahem lopaty
T=-12 n3, kterd se v USSR nevyrsbé ji. P*i orientaci ma dovoz ze sahra-
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nigi se jevi jako vhodné hydraulické lopatové rypadlo #typu EC 1000,
francouzské vjroby. V soudasné dobé to je nejvétsi hydraulické rypadio
ra svétd, P¢i pomdrné malé véze 137 t a velké stoupavosti 43 % vykazu=
je stiedni vykonmost 1000 t/h pri naklddéni nast?rilené skalnaté horni-
ny (podle Udajd vyrobce). Pro naklddéni rozpojeného téZiva prichézeji
taoreticky v tvahu té% lopatové nakladade s kolovym podvozkem. V USSR
ge vyrdébi typ KN 250 s lopatou o obsahu 3 m3. Podle prvaich zkusenosti
pii nasazeni ve vépencovém loms Kotoud ve Stramberku viak vykazoval
velkou poruchovost pii nakldddni kusovitého t8Ziva jiZ o velikosti . do

cca 1 m.

5.2 Buldozery

Obr, 5

S1ldozer S 100 pri roz-
pojovéni a hrnuti suti,

P¥{ t2%bd a hrouti suti v malém rozsahu byly buldozery typu S 100
vyzkoudeny s ptiznivjmi vfsledky (obr. 5), které opraviuji navrhnout
buldozery v tdchto podminkdch jako dobyvaci mechanismy. Podstatné z-
jednoduSu ji technologii na dobyvaci strané pii dobyvini i velké a pro-
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ménlivé mocnogti suti, viz schéma na obr. 6 a 7. Mohou hrnout tdZive
(s 4stednym vyuiitim joho gravitaéni sily) na Jjednu pracovai plodinu
a tam jej pPimo (opt s Géstednym vyuiitim grevitadni sily) naklédat
do pancéfové ndsypky zvldstniho nakladale. Dobré zkuSenosti s naklddéd-
nim pii vyuZiti gravitadni sily t8%iva byly udinény v zahraniéi. Poda-
vag s typovjm otnalenim Rockbelt nabizi anglickd firme /5/ af do vy~
konnosti 9 000 #/h pPi velikosti kusd horniny a# 1 m. Pro téZbu suti
by tento nakladad (v upravené podobé) mugel byt zakoupen nebo obdobny

u nds vyvinut,

5.3 Mobilni dobjvaci agregdt, sestivajici zejména z rypadla s vleénym
koredkem, predtiidile a drtife. Je nmavrien v alternativdch -Ci a 02,
viz schéma na obr. 8. Jeho pomoci lze na dobjvaci stran® dosdhnout
velké koncentrace a produktivity préce. Agregit by musel byt navrhnut
a sestrojen. Obdcbny byl pouZit pro nakléddni a drceni.rozpojeného vé~-
pence (viz /1, 4/). Pfedem jeo vSak nutno vyzkouget chovéni vledného
korefku pri t&2b& suti.
6.0 Sskundirni rozpojovini velkfch blokd ¢

0 sekunddrnim rozpojovdni velkych blokd pomoci trbaci préce Je
podrobné pojedndno v /1/. Podle soulasnjch predstav, ziskanfch ne zA-
kladé zkuSenosti ze zemnich praci v sulovém tzemi, povrchové situace a
provedenjch pokusnjch odatield, bade moZnc nadmérné kusy sekundirné
rozpojovat trhaci praci po jejich pfedchozim odtlaieni buldozery na po-
Jadované misto. Pro sekundérni rozpojovéni kusi men3i velikosti se je-
vi vfhodnéjsi pouzit machanického zarizeni, jeho% vybdrem je nutno se
zabivat,

7.0 Ekonomické porovndni vybranfch fefeni t8Zby suti je v tabulce 1.
Lze je povafovat pouze za orientadni. Byly vyhodnoceny jen hlavni vy~
robni procesy, tj. dobyvéni, doprava a zaklédéni bez pomocnjch mecha-

nismf, provozd a nékladl gouvisejicich s ceatami, mosty, tdrZbou apod.
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. Tabulka 1
Ekonomické porovnéni vybranjch Fedeni téiby suti (tdZebni mnoZatvi je

r - ——
Alternativa Varianta Index provoznich | Index produks
nékladd _| tivity préce
Celkem | Délkova
o o= —. 3 e o O P 9 gen =t dqp‘rava
& a-nosnost sut 20 Mp 1,0 | 1,0 1,0
putodoprava, 7 . .
bdtah kolejovy b-nosnost aut 40 Mp 0,99 1,0 1,63
Kolejovd doprava 0,82 | 0,97 1,69
: a-dobjvéni a naklédéni| 0,71 1,0 2,03
°1 (c.) buldozery . (0,68)| (0,46) {251.)
TR
; b-dobyvéni buldozery, 0,88 1,0 1,98
pésové doprava, . : ,
odtah kolejov§ - naklédéni rypadly (0,85) | (06,46) (1,9 )
(odtah péaovy) . c-dobyvéni vlednym (6,871 1,0 oy
korsdkem (0,63)| (0,46) (2,4 )
- b 2 “qb—-ﬁ . —-— - R - . - ———
D, a-nosnost aut 20 Mp 0,%4 0,99 1,27
autodoprava a ko- b-nosnost aut 40 W 0,89 0,99 1,66
le jové doprava, od-
tah kolejovy ________________J_________ ]

Z ekoncmického porovaéni vyplyvé vyhodnost orientace na koncent-

raci téZby a na pésovou nebo kolejovou dopravu.

uvafu jicich nasazeni pésové dopravy, neni v uriitém obdobi

Ve variantéch redeni,

dobyvaci,

dopravni a pripadné i zaklédaci zaifizeni plné kapacitné vyuZito. Jest-
lije viak p*i projekénim FeSeni hornich skrjvkovjch Fezd V3ESA bude na-
vriena ddlkovd doprava pésovd, bude tato okolnost z velké &dsti odstra-

nina a ekonomické porovnéni bude pro Fefeni s pdsoveu dopravou jedtd

priznivé j3i., V ekonomickém porbvnéni se uvaiuje, Ze automobily, rypad-

la a podobné budou plnd vyuZity po celeu dobu své Zivotnosti,

to zna-
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mefd, Ze po skonlenmi t&Zebni Zpilky budou nasazeny Jinde.

8.0 Zavar

V tomto informativnim ¥ldnku nejsou uvedeny podrcbnd j§i ddaje a

vjpodty, protofe se v podstatd jednd o strudné shrouti dil¥i vyzkumné
zprdvy /1/ "Pechnologie dobyvéni kamenitych suti". Z doporudeni, uve-
donych v této zprévd, vyjiméme: ’ '

a)

b)

d)

e)

Prehodnotit dosavadni studijni zdméry v otédzce vedeni skryvkovych
froat VESA s cilem dosshnout maximslniho zrovnomérnéni rodmich t&-
Zeb suti;

PFi dal3im projektovém FeSeni VESA zvd#it moZnost a GZelnost nasa-

zeni porubnich a odtahovjch pdsovych depravnik® na hornich Fezech

VESA misto dosud navriené kolejové dopravy;

Pro jekini zpracovéni dobyvaci strany suti provést ve dvcu alterna-

tivach, a to _

- 8 vyuZitim pro ten udel vyzkouleného a dostupného technologického
zatizeni, tj. lopatovych rypadel, automobilli, kolejové dopravy a
buldozeri ; -

-8 vyyditia pésové dopravy v sufovich Fezechy :

Ovérit nasazeni vledného korelku a velkfch buldozerS v podminkdeh

téiby suti a na 2z4kladé domaZenjch vyaledkd rozhodnout o mo¥nosti

poutiti jako hlavniho technologiokého zaizeni pro dobjvénis

V pripads pouZiti péaové dopravy pro transpert mmenitych suti e-

it ~

- naklédaci a predévaci mista phsovich dopravnikd vietnd problema~
tiky naklédéni ze dvou mist

- Upravy sakladade typu ZP 2500 a p#isludného shazovacihe vozu

- tiidici zafizeni suti pred vatupem do drtile, pfipadné dobyvaei
agregét s vleinym korelkem, ti{ididem a drtifem.

PFitom vyuZit vysledkd primé dvoustranné védecko-technické spolu-
préce mezi UkrNIIpro jektem Kijev - VOHU a vysledkt vyzkumu VOHU 2z
oblasti dopravy kusovitého tiZiva pésovymi dopravniky;

‘

U
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£) V pripadd peuziti kombinace ‘automobilové dopravy v fezu a dalkove
dopravy kolejové FeSit problémy spojené s vyklépénim sutomobill do
vozii & ohledem na péd balvand z velké vySky, pripadné problémi spo-
jenych s vyklépénim vozfl na vysypce.
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/5/ Materiély firmy European Contimuous Handling Co. Ltd., London

Shrnuti

Technologie dobyvéni Exahovich kamegztich auti

Tlének pojednéva o hérskich kamenityeh sutich na jiZnich svazich
KruSnych hor u vjchozu uhelné sloje v dolovém poli VEsA, Jsou v ném u~
vedeny moiné zplsoby jejich efektivaniho dobyvéni, a to névrhy techno-
logie vietné technologickych zafizeni. 7 orientadniho ekonomického
srovnini nékladd a produktivity préce jednotlivjch alternativ vyplyvé

vihodnost orientace na koncentraci téZeb a na pasovou dopravu.
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