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Technologie vymény pésu

1.0.0 fvod ,

S naristajicim podtem km ddlkové pdsové dopravy na povrchovich do-
lech SHR vyvstévd potPeba efektivniho transportu 2 manipulace s doprav-
ain pisem.Obgahem tohoto Sléniku jsou nejen p¥idiny podmifujici trans-
port a manipulaci s pésem, ale i névrhy na organizaci préce a névrh
vhodnfeh mechanizainich prostiedki. Efektivni dopravu pisu si vynueuji
nésgledujici provozni faktory:

« prvni montd% nového pésu uvedenim dopravniku do provozu

« montd¥ Sdsti pdsu pri prodlufovdni pdsového dopravniku

« demontdi a montdZ pdsu p¥i dosafeni Zivotnosti dané normélnim opotie-
benim :

- demontdZ a montdZ fisekd pdsu pii poSkozeni (prirazy, roziizmiti atd.)

- demontd? a montd? pisu pri pPekrofeni pPipustné meximdlni tainé sily

- demontd? Sdgti pdsu pri zkracovéni pdsového dopravniku

- demontdZ pisu pii ukonfeni provozu dopravaiku. '

Za zvlé3tnost lze povaZovet u dopravniho pésu tu skutelnost, Ze
jeho stav pri poufivédni v provozu se 1i8{ od jeho stavu pri dopravé.
P#i dopravd mimo zdvod se pds dopravuje navinuty ne civce. Takto se do-
pravuje i novy pés p¥di vnitrozédvodni dopravé. P#i vnitrozdvodni dopras
v& sterého pésu se pouZivd 6% zplsobu nasmydkovéni pdsu na sénd nebo
viedeni pésu volnd poloZendho na terén vhodmym taiZny prostiedkem.

Po zavedeni ddlkové pésové dopravy v SHR vanikl (18963) po‘éada%k
na. mechanizadni za¥{zeni{ pro dopravu a manipulaci s pdgy. Hlavni df=
vod, ktery vedl k tomuto poZfadavku byl ten, %o spoje pésl se provddé-
1y pouze vulkenizovénim piime na mistd montdinim zplisobem. Provedeni
spoje piimo v provoze bylo spojeno se znadnymi obtiZemi, bylo zdlouha-
vé a kvalita spoje mnohdy nedosahovala té vi3e jako p¥i spoji provede-
ném pod ligem v d{lnd. Proto byla sneha smiZit polet spo ji provdddngeh
v provoze na minimum, a tim pPepravovat co nejvét3i délku pdsu. Tato
" maximélni délka byla zvolens 600 m (¥i#ca pdst 1200 a 1600 mm), a to
g ohledem na technické moinosti FelSeni.



Pro takovéto poméry byl Transportou navrien a vyroben funkini mo-
del zarizeni pro dopravu a manipulaci s pésy (viz obr. ¢+ 1)

Po ukondeni vyroby tohoto zabizeni (1965) se viak situsce Vv pro-
védéni spoji zménila. Provoznd bylo odzkouSeno spojovéni pasi za stu~
dena. Docilend visledky uldzaly, Ze je moino walovat s lepenim za stu-
dens jako s béZnou spolehlivou tochnologii spojovini pésh v provoze u
PD &. 1000 a 1200 mm,

g shledem na uvedené skutednosti se zménily poZadavky ze strany
provozle. Hebyly provedeny objednévky za¥izeni pro pfepravu & manipula~
¢i s pésem dle névrhu Transporty a ta zastavila dalsi préce na Upra~-
véch funkiniho modelu zaiizeni z divodu nezarudeného odbytu.

P#i provozu pésovjch dopravnikh Sifek 1600 mm & vice se studené
spoje vykazuji nizkou Sivotnosti (eca 7 mdafcl). Pro provéddni apoji
Sirokjch pésd vulkanizaci, kterd vykazuje vys3i ¥ivotnost, neni dosta~
tek kvalitnich vullmnizadnich souprav & spojovacich materidld s piija~
telnou garanci Zivotnosti. '

% t&chto divodl se.znovu objevila nal éhavost vyrefeni problému ma-
pipulace s civiami pisu pid vniﬁrozévodni prepravd. Tohoto Gkolu se
tentokrite zhostil VZMA a 2. 3. 1972 vydal studii transportniho zafi-
seni pro dopravu pési a kabeld (obr. &. 2). Tato studle byla podrobena
oponentnimu jednéni, na kterém bylo rozhodnuto, Ye VZMA zpracujs vi=
" pobni dokumentaci gaiizeni vietnd zajiSténi wyroby. viru byl pak zadén
dkol vyeSit vhodnou technologii vymsny pést gaiizenim pro dopravu pé~
s, situovanou na Doly Néstup, ns pe, Tudimice.

2,0,0 Tectnické Foiens
2.1.0 Zafizeni pro dopravu pést a kebold dle ghudie VZIR

Zatizeni pro dopravu pist a kabeld sostévd z tahale a néviau (obr
&. 2)s Tahad (vyrobek n. pe Stavostroj) Jje v podstaté jednoogy trake
tor, na ktery je Sepem pripojen ndvis. Névds je vidlicového rému, Je=
ho3 nosniky jsou ski*ifiového provedeni. Wa rémi névdsu jsou zadepovina
zvedaci remena, kterd slou¥i pro uchopeni civky s pdsem, Ramena jsou
zvedéns a spoustdna dvéme hydraulickymi védlei. Pohon hiidele civky ob=
gtardvaji dva hydromotory umistsné v obou rameRechs '



Tachnické data soupravy

 Tam& T 220: moter Zkoda M 634
vkon 154,46 k¥ (210 k)
maximdlni otddky 2000 1/min

kroutici moment
max, taZnd sila

794,34 Rm (81 kpm)
127,49 kN (13 000 kp)

pneumatiky 26,5 x 29
hufiténi 0,343 iPa (3,5 atp)
hmotnost tahale 11 250 kg
Néwdas bmotnost 4 900 kg
pnoumtiky 21 x 26
huftdnd 0,343 Wra (3,5 atp)
hydraulické vélce # 160 x 1000
hydromo tor 1 JVS 665/B
Soupravas nommost 196,133 KN (20 Mp)
mex, rychlost bez zété%e 50 km/h
max. rychlost se zétdZi 15 km/h
pohotovogtni hmotnost 16 150 kg |
max. stoupavost 40 %
max. dovoleny thel 15°

naklonéni

ni trasd

P# postaveni dvou dopravaikd; jejichZ osy sviraji Ghel msnéi ne¥

180°, bude vimina pésu nebe vétiich &dsti znaind usnadndma. V takovém
piipadd souprava s civkou nového pésu se ustavi tak, aby civka nového
pésu byla v ose dopravmiku (obr.3; postaveni soupravy I nebo II). Sta~
ry pés so na konei (zafétku) dopravniku preruli, jeden konec se spoji
sedroubovénin s novim pdsem. Vytahovdnim starého pésu z dopravniku po-
. moei buldozeru se bude zéroven odvijet & natahovat ne horni viledkové
stolice novy pés. Po odvinuti celé délky nového pésu se stary pés na~-
vine na uvolndnou civku a odveze k dopravé.

V pidipadé nepfiznivé rodni doby (podzim, jaro - blétivy terén),



kdy by se Vytehoveny starj pés zmaind zneSistil blétem, by bylo vhod-
nj8i eivku s novjm pésem umistit na vhodny stojan. Techmologie vjmény
pésu by pak byla stejnd jako v pPedeSlém piipads, aviek stary pds by
se pii vytshovéni 2 dopravniku ihned navijel na civku, umisténou na
soupravd pro dopravu pésu. Takovédto techmologie se dosud- b&ié pouZi-
vala na povrchovjch dolech s pésovou dopravou. Za zminku viak stoji
JeSté jeden zplsob vymény pésu, jeho% délka Jje piibliZné rovnd délce
doprawmiku.

| Novj pés se nasmySkuje v prostoru za vratnou stanici (schématicky
zr.ézorndno na obr. 4). Zaddtek pdsu se seSroubovénim spoji se starym
pésem. Potom se uvede do chodu pés & celd délka nového pésu se natéime
ne horni v3tev. Stary pds se po mataZeni nového pésu preruSi. ZaPizeni
pro dopravu a viménu pésu pojiidi podél dopravniku, vytshuje a navim-
je na civku stary pda. ' Pri tomto Gkonu v3ak bude nezbytné pomocné za-
#izeni, které se bude pohybovat pFfed soupravou, kterd naviji stary pés
2 bude nadlehlovat (ptizvedévat) novy pds (obr. 5). Toto zatizeni bu-
de vicetilelové s bude nezbytné pri vjménd pésu popisované v lkapitole
2.2.2 8 2.2.3. Zatizeni sestévi ze samochodného podvozku (buldozer,
PV3 S atd.), na kterém je na otodi soustavae dvou ramen, jejichi zdvih
jo ovlédén hydraulicky. Na druhém rameni je viledek, kterym je péa piie
zvedévan.

Jek jii bylo Pedeno, zafizeni bude viceilelové, to znamené, %o bu~
de sloufit i pPi vyménd vélelld p#i zvedéni péau.

U tohoto zarizeni je moiné pouZit misto druhého ramene teleskopi-
eky vilomik, cof by bylo vihodné pro zasouvéni ramene pod horni vétev
pésu mezi véledkovymi stolicemi.

U pfesuvnych dopmvnﬂm v pi":'.mé dopravni trase lze pi*i vymené pée
su vyu?it monosti wyoseni £ésti dopravnilu, jak je schématicky zné-
zorndno na obr. 7. P¥i soulasnych momostech pieklddéni pésovych do-
pravaikd vikonngmi plekladadi tento drobny ikon by nendl ¢init tschno-
logické potiZe & nem¥l by byt ani Jasovd néroiny.

Vjmina pésu pii této technologii spolivé v tom, %o 3ést dopravni-
ku ve vzddlenosti L od vratného bubnu se piekladadem vyosi po kruimici



v poloméru R. Vratny buben ss posune o vzddlenost A (obr. 7). Nésledu-
Jiei vymdna pdsu bude stejnd jako v pfedeSléd kapitole. Souprava s cive
kou nového pésu zajede proti posumutému vratnému bubnu, na kterém se
pPeruli pds. Horni vétev pisu se spoji s novjm pésem. Vytahovénim gspod=
ni vétve pisu se zéroven bude natahovat na vdledkové lode novy pés.
Pl blétivém terénu je moZno pouiit jif popisovaného zplgobu v kepito-
le 2,2,1. P této technologii vyminy pdsu Je nutno dbdt na to, aby
poméyné prodlouZeni v h-a,jhim'vlé.imé nepfesahlo dovolenou mez. Vyjmee
me=1i si 2z vyoseného dopravniku &ést pédsu o délce 1 (viz obr. 6), pak

pro tuto édst plati vztah

1+A1 o
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dle Behra "Pésové dopravniky v hornictvi® (SNTL 1962) je
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O eeececsrecvese tloutlm kostry pdsu (em)

€ vevesceescssss Lkongtanta protadeni {“pruinostni Zislo") (MPa)
Timto minimdlnim polomdrem zekiiveani R by se méla vytolit Zdet do-

pravnilku u vratného bubou. )

Tak nap¥. pii vytoSeni pésu FiFky 1600 mm bude minimilni polomér R

R = 2—%— (_T+V2TBJ'C)

B = 160 ¢m

¢ = 117 500 §/Pa (12 000 kp/en’)

T = 4903,33 N (500 kp) « odhed sily v pisu pii natahovéni
d = 2cn

‘ 160 : =
R = -pzzms (4903 +V;. 4903 . 160 . 2 « 117 son.)

R = 994 em = 100 n
R = 100n

PHL vyossni vratného bubnu o vzddlenost 3 m bude vzdédlenost L (viz
obr. T}t

L = 2| A(2 R~ A)

L = 2\ 3(2. 100 = 3)

L = 48,8 m

BRI OARXTEITES

Krom$ vimdny pisu toute technologii lze samoziojmé pouZit i teche
nologie vymény pisu popisované v ndsledujiof kapitole 2.2.3.

U téchto doprmim se javi jako ne jvyhodndj8i dva zpueoby vimsny

U prvého zplisobu gouprave pro dopravu pasu (obr. &. 2) by nejprve
pavinula stery pés z dopravniku, Pak by souprava dopravila civku s no-
vym pisem, ktery by byl ns civce navinut obrécend -~ spodni krycd vrgt-
vou navrch - k pohdndei nebo vratné staniei. Zaldtek pisma by se ze-
kotvil na horni &4sti stPedniho dilu. Souprava by nédsledovnd pojiZdsla
podél dopravniku, z civky by se pés odvijel, obracel horni layei vrgt-
vou nahoru & poklidal na horni vélelkové loZe. P#i této technologii by
byla nutnd pomocnd &innost zaifizeni schématicky zndzornéného ma obr.5,

/



které by se pohybevalo v uréité vzddlenosti za soupravou m civkou & od-
vijejieci se pds by piitladovalo nad horni véledkové lode.

U druhého zpisobu vymdny pésu by technologie byla ndsledujieis
souprava by civku nového pdsu (pds by na civee byl opdt navinut obré-
cend) dopravila k dopravailau s usedila na kamzolu 3 (viz obr. 8). Po-
trebnd délkn pdsu by se zihy odvinula, provlékla levim vélcem na kone
zole 2. V tomto mistd by se stary pds pPerulil a levd 3dst se spojila
8 novym péeem, Pravd Sdgt atardbo pdsu by se providkla pravym vélcem
pa konsole 2 a napojila na prézdnou civim umisténou na soupravd 1. Na-
vijenim starého pésu na tuto civia by se odvijel novy péds z civiy 3 a
poklédal na horni vdledky.

Toento postup je wiak podminén pFi vyménd pési velkych délek pou=
#itim pomocného za¥izeni pro umoindni pohybu pésu, e tim snadndjSi na-
vijeni starého pésu na oivku.

Tech»logie manima a dopravy stare;ho pé.au novjm gafizenim by
byla v podstatdé stejnd jako s pdsem novym.

Stary pds sejmuty = éopra.vniku {viz kap. 2.2.1, 2. 2.2, 2.2,3) se
dopravi do vulkenizérské dflny (polkud byl urlen k opravd). Zde by se
eivin se starym pisem pemistila na navijeci (odvijeci) zaiizeni. Z to=
hoto zaFizeni by se vidy potfebnd délks pdsu odvinula a na velkém kon-
fekinim gtole opravila.

Soulasny gtav je takovy,Ze jednotlivd hospoddfskd stiediska skla=-
dujf sterj pés k oprevé na volném prostranstvi (obr. 9). 0Odtud se po~
tom pds prileiitostnd dopravuje vhodnymi prostfedky do vulkenizovny
k opravé nebo do Krudnohorskych strojiren, zédvod Retenice, ke GO,

Pro u&méni zéld.a.dni px'eds‘ta.vy o tom, Jalou silm je tPeba vyvinout
p¥i talent pdsu po podlofce (terénu), bylo provedenc méfeni této sily
v provosnich podminicich zdvodu Merkur, M8feni se komalo dne 16,.7.1973
na I, Pezu smininého zévodu. Teplote okoli se pohybovala od 15 %6 do
20 °c, Potast bylo slumelné, terén znalnd mkky (blito).

Tiastni md¥eni spodivalo v tom, %e tanym prostyedkem (buldozerenm
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S 100) byl pés ta¥en po podlofcs, kterd sestdvals z vySkvérovand cesty
vypélenfmi jily. sty byle cesta znelifténa blétem (p#ibliing 30 %
plochy). Spojeni taendho pdsu & tainého prostiedku bylo provedeno oce-
lovjm lanem. Tainé sfla byla snimins tahovym dynamometrem (viz obr.l10)
a vyhodnocovédna tenzometrickou aparaturou Philips a saydkovim oscilo-
grafem RFT, Sila pro utrfeni pdsu od terénu Sinila 36,28 KW (3,7 ¥p) a
po rozjezdu se ustdlila na hodnoté 34,32 W (3,5 ip). Rychlost pohybu
pésu &inila 13,6 m/min.

Typ tafeného pésu byl 4 PA 700 + 5 PAN 25 - 6+3. Ze znémjch vzta-
hi 1ze vydislit velikost soudinitele tieni. :

F = N,f = P

P

iRl B |
F eeeoeOORGIS ti‘eci 51.15 (H) L bobbsdbsdde délka péau (m)
P ‘....‘0...0‘ ﬁhéﬂ Bi]a (N) 82..‘00000000 tiha péau (N/m)

W sevsceseses normilovd reakes (N)

Po dosazeni = AT 0,367

Volikost soufinitele tfeni v tomto pidpads byla 0,367.

2.3,2 fevijeni pégy

Pro navijeni starého pdsu existuli v podstatd dvs rizné metodys
~ navijeni pésu piimo z dopravnilu :
= navijeni pidsu volud leZiciho na terémi.

Drulyf zplisob lzse je#té rozlilit na:

- navijeni pdsu civkou pohybujici se nad pdsem (ktery je v klidu),
~ navijeni pésu na civku, kterd si pis zéroven pFitahuje.

Porovndme-1i posledni dve zplisoby navijeni péau _co do sprévného
vedeni pésu na civee, zjistime, %e nésledkem stélé tainé sily bude na=
vijeni na staciondrni civiw pravidelndj8i. To plati sejména tehdy,kdyZ
dopravni pés nele#i rovnd na zemi & mi rlizné emySky. Rozmiry B pohdné- -
el vfkon navijeciho stojanu nemusi byt tak velké, aby civika same pii-
téhle pds. Do jisté miry lze pi’"ipustit mo¥nost, aby se navijeci stojan
sém pFitdnl k poloZenému pdsu. Lze pripustii té% moinest piitaloni ph~
su po etapdch k navijecim gtojanu. Pro pouZiti navijecich civek na po-
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vrchovyeh dolech Je rozhodujici sprévnd volba tainé sily navije¢iho ze~
rizeni pro extrémmi provozni podminky.

- Zanedbéme-1i privés pisu pied navijeci civkou, bude velikost & pris=
béh navijeci sily po celou dobu navijeni dén vztshen

P = Gm o F{L = Lx) (6)

P = taind gila (V)

Gm = hmotnost pésu (kx/m)

L = celkovd délks pdsu (m)

I."x = délka pdsu jiZ navinutd na civku (m)

Jak jiZ bylo v pfedchozim nmznaleno, existuji dvd limitujici pod=
. minky pro dopravu civky ve vnitrozdvodni dopravé:

- primér civky podls prijezdniho profilu komunikaci, zejména podle v§i~
ky 8 8ifky civky pdsu

m V"&"' oS»L'('D]z‘ (7)

Dm sscevensne AN, prumér ckay

S ese0eoscas ﬂoué'hm péeu
Dy escocerscs pramdr jédra civky

~ bmotnost navinutého pisu vietnd Jédra civiy s priblédnutin ke advi-
hedldm, které jsou k dispozici, nebo jind omezeni hmotnosti, napii-
klad pripustnd satiZeni néprav dopravaiho vozidla

(8)

m,l/ = ye
Gax *teevevess maxe hmotnost (pz-ipustné.) civky
Gm essesassvs hmotnost l'mpésu '
Vykon navijeciho zatizeni jo dén zndmjm vzitghen

“ ‘3' Paw ' 2 (10)

P ececcseess Odpor pdsu leZiciho na terénu (tainid sgila)
v e®e e309000 0 n&?ideci rychlost

Teind sila P se urdi z rovnice (6). ProtoZe s navijenim pésu na
civiu poroste primdr civky, bude i rychlost "v" v pribshu navijeni pro=
ménnd, ‘
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Ze piedpollodu konstantni thlové rychlogti pal plati (viz obr.1l)
v = R eow : (11)

D

Dk'
v om (egtemtz) o W : (12)

Piirtatek polomdru x v pribshu navijeni se urdi z podminky, Ze ob-
délnik urdeny délkou navimtého pdsu L o tloustke pésu S navinutin
vytvord mezilyuii o primérech D& 2 B (viz obr, 11)

2 2
(p,_ + 2x) T .
D 2y i

Lx o i [ 4 L 4
fipravou tohoto vztahu dostaneme kvadratickou rovrici
n 3 R , I:E v B
‘ X ek D!{ v X o = .I%-—-- = O (14)
JoJif koteny budou
D D A o8
2 3
ol g i‘ﬁ“'."z'g‘“) * g (15)
Pro néd pipad Je refiny pouze kladpj Kefen, tJe
B ( D; e B L7
X 8 = -2 B S ) o+ ——-of-—- (16)

Dosszenim vztahu (16) do rovnice (12) a fpravou dogtaneme veliw
kost navijeci rychloati

2 & ]
Dk L ¢ W
V. o [t *-E%EM- (17)
Dosazenim vztahu pro rychlost (17) & talnou sgflu (6) do rovnice
(10) dostaneme zékladni vztah pro velikost navijeciho vykonu -

i M Lo £

& po Upravd [
G o' (79 4 +.2L o8
N ™ -E —. X vy (L o~ LY)‘Z + 3‘2’ (It = Lx)a

= T

(18)



JelikoZ s délkou navinuté &dsti pdsu Wlesd taind sfla a stoupd pri-
mér civky, lze vypodtem extrémmi hodnoty uriit meximdini nutnf wjkon.
Pro lepSi p¥ehlednost je pomdr déllky navinuté Sdsti Lx- k celkové délce
L oznalen ol 3

Lx = & , L

Podle této rovnice miZeme formulovat rownici pro vykon (18) taktos

e
2 N ] 4 o S 2 2
7 s e e etk ok <R

8 derivaci L urdit polohu civky s extrémim navijecim vykonem

deC
(19)
4 o 8 2 4 a8 2 L Tl S 2
o aZ-W'Lka.‘. 2..7-1"1)1{_ .-‘ “‘f—-L-»Zka
1,2 e ] i 4«8 ] 4. 5
.- il e L 3----W L 3 = L

Praktickym vipoltem této rovnice se ukazuje, % maximdlni nutng
viikcon neni ne zaldtly navijeni, nfbr? teprve po navinuti podilu zédvis-
1ého na absolutni délce pésu.

Napfiklad doscdime-1i do téchto poslednich dvou rovanic hodnoty pé-
st 7 kepitoly 2.3.1, 4j. "

L = 201l n W = 0,333 rad/s
Gm = 47,46 kg/m S = 0,03 m
f = 0,4 D, = 0,6m

k
dogtaneme pribéh vilonu navijecikic zatizeni v zévislosti na ji%¥ na-
vinuté délee L , kter§ je zndzornin ma obr. 12. Extrém této kiiviy pla~
ti pro &£ = 0,29, tj. N = 8,87 ki.
Pro maximdlni délku pdsu Z{ide 1600 mm, kterou 1ze navinout (to je
418 m) pribdh vikonu navijeciho zaFizeni je rovndZ patm§ z obr. 12.
Meximum vykomu v tombo pripadd je 25,6 kil.

Shrouti
Technolozis viminy pésu
V Gvodu &lénku jsou rozebrdny provozni falktory, které si vynueuji
transport a mipulaci g pédsem a vyvoj zaiizeni pre dopravu pdsu v SHR,
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Obr. 10




