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Ing. Buäolf S v o b o a a, VteU

>ph< pá oprávníků povrchových dolech SHR

Rozvoj těžby hnědého uhlí na povrchových dolech s pásovou dopra­
vou je podmíněn nasazením technologických celku (TC) o vysokých výko­
nech (Q - 10 000 n? szA)» S ohledem na ekonomii provozu je pak nutno 

požadovat vysokou spolehlivost jednotlivých zařízení TC# Jedním z hlav­
ních problémů, které řeší tento požadavek jo u WD zvýšení délek páso­
vých dopravníků a tím snížení počtu sekcí v dopravní lince TC# Tento 
požadavek lze splnit za předpokladu použití poháněčích stanic s velkým 
instalovaným výkonem a nasazením vysokopevnostních pásů# V současiéľ 
době jsou na poháněčích stanicích instalovány pohony o výkonech až 

*4 x 500 W, rozpracované je řešení s použitím pohanů 4 x 630 kw ave 
vývoji jsou řešeny poháněči stanice s instalovaným výkonem 4 x 1000 W# 
Až doposud byly používány pohany s rozběhovou hydraulickou spojkou. 
Uvedené vývojové tendence a určité provozní potíže vyplývající z ne- 
rovnoměrnogti rozložení výkonů na jednotlivé pohony poháněči stanice,
poruchovosti a nutnou častou pravidelnou údržbou hydraulických rozběho­
vých spojek, jakož i neúspěšné výsledky s použitím pohonu s kroužkový­
mi motory a kapalinovými spouštěči si vyžádaly zabývat se výzkumem per­
spektivního pohonu# Provádí se laboratorní a provozní měření podle me­
todiky zpraccmné ve VÚKU Most k prověření následujících typů pohonů: 
- trojfázový asynchronní motor s kotvou nalcrátko a rozběhovou l^rdra^

lickou spojkou SED Blansko ' -
- trojfázový asynchronní motor krou žirový s odporovým stupňovým spotM-

těČem
* trojfázový asynchronní motor kroužkový s indutóním spouštěčem neří­

zeným
- trojfázový aeynchx*onní motor kroužkový s indukčním spouštěčem říze­

ným podle velikosti točivého momentu (transdúktorem)
- trojfázový a^yncáironní motor s kotvou nakrátko s dvojitou klecí, re­

spektive kotvou s hlubokými drážkami bez rozběhových elementů (vyro­
bené v PLH)#
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Výgpj pohonů wfearMjfoprmn^
Vývoj a konstrukci pohonů DPD po roce 1960 ovlivnily příznivé zku­

šenosti 8 provozu dolu Ant. Zápotocký v Užíne (DAZ), který byl jako 
pr^l z dolů v SHR vybaven pásovou dopravou s pásy o šířce 1000 mm 
a jednomotorovýmí p dbán 5c fnii jednotkami, obsahující ífázové asyn— 
nhmrmf motory a kotvou nakrátko a rozběhovou hydraulickou spojkou 
Voith z NSR* Na dalších dolech SHR byly již použity hydraulické spojky 
vyvinutá a vywbené v ČSEt v národním podniku 5kD I ansko. I počátcích 
zavedesaí těchto spojek vznikly provozu i dodavatelům určité potaze jod- 
tisk v zajištění jejich spolehlivé funkce# u vícemotoro-ých pohonů pak 
nAví^ v nerovnoměrném. zatížení jednotlivých motorů* Něko ikalatá práce 
na postupném odstranění konstrukčních nedokonalostí hydraulických ^o- 
jek přispěla k dosažení uspol^ jivých provozních poměrů na současných 
pásových dopravnících* Byly získávány poznatky o nutnosti vyberu para­
lelné pracujících wtorů ^. stejnou Kouientovou charakteristikou# zku*- 
Sesosti s dvot&utrovya píáícms® a ovéřeno chováni dopravního pasu při 
ryihlostech do 6,3 Va» Do «naSné mízy laá zásluhu na nízké poruchovos­
ti ohonů dobra organizovaná údržba, účelné upravených hydraulických 
spojek i vca^ié zjištění vznik&j^íeh peruti# jako je netěsnost v hyd­
raulickém okrtte, indikaca nadměrného otepleni a podobně*

^ dole Wrkur probíliol mimo wedmého směru vývoje krátkou dobu . 
stN^Sóbúí pravota dvowotorové poháněči stanice pásového dopravníku o 
Šířce iásu B « 1600 isia s třífázovými asynchrmními kroutevými notáry, 
ovládanými časově říaenýiii kapalinovými spouštěči. Pro různé testr<M- 
ní nedostatky (poruchy sarvopohmu pro po^b elektrod, potíže s. kar­
táči motorů) t^3y uved^ié wtory nah -azeny moto^ s kotvou nakrátko a 
a i^dratdi^ými rozběhovými spojkami*

Mko další pohonný systém tyl zkoušen na dole A, Zápotocký asyn­
chronní motor a kotvou .mkx^átko spolu s regulační elektronegnetickou 
spojkou Elcotron/(Erancie). Po funkční stránce tato spojka vyhovovala, 
ale pro příliš vysokou emu se nerozšířila, ^to spojte je ur en pra­

' ''d^v^M pro regulační proceo s fevalým proměnlivým sklwseM, jako napří­

klad ve válcovnách a podobné*
SoTičasné pohímy pás<wýc& dopravníků do i frek pásu B 32 000 ®s na 

povrchových dolech S®1 jsou proto raalizcváay převážně asyuchrcnními



motory nakrátko a hydraulickými rozběhovými spojkami to Blansko*
$a velkodole te Im Gorkij v Bílině (WH se v součastné době pro* 

vozně zkouší Jiný pohonný ^stém, a to asynchronií kroužkové mimy 
s odporovými stu^ovýri spouštěči* Tímto druhem pohonu je vybaven p&- 
gový dopravník č* 1C4 na skrývce, a to trsmi jednotkami o výkonu po 
500 W, Toto řešení si vyžádal neobvyklý podélný profil uložení zmĺnŠ* 
ného dopravníku, který je z části úpadní, Pro zajištění stálé provozní 
rychlosti pásu bylo zvoleno pevné spojení poháněčích jednotek s hnací­
mi bubey bez použití obvyklých hydraulických rozběhových spojek. Pro­
tože se jedná o nový druh pohonu DPD, bylo rozhodnuto provést na něm 
provozní měření, sledováni poruchovosti a opotřebení dílů tohoto zaH* 
zení*

Pohonné jednoty mají ^to technické údaje i -

Jáotor * typ KT 243 * 4
výrěboei M3Z Brášci
jmenovitý výkon P . 500 W
statorové napětí U^ 6000 V, 50 ^s
jmmovitý proud statoru ^ 57# 5 A
rotorové napětí U^ ^0 V
rotorový proud ^ 355 A

Spoustě * typ^ OSS •* III S .
oporový stupňový, přepínaný servontotorem 
chlaz-euý olejem
z&^oment ■ 1,5 M, ■
hustota pouštění 0,5/h
doba ^ot^tění. t^ » 40 s

Skluzové odpory - typ ^0 * 1, chlazené vzdt^hem*

Zleušebním provozem a provedenými mě^ními bylo uvěřem, že ro^Ä 
prázdného i loženého pásu je plymaý & nedochází k proklwM na poi^* 
něcích bubnech* S^rychlěM dopravního ^sst do^huja holoty O,S25 m#s 
při rozběhu bez íčatížení, Doba rozběhu dopravního p^su ^ pei^buje oko* 
lo 36 a a je určena časovým prograzaem spouštěče*
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fcimální proud byl naměřen u motorů v okamžiku rozběhu 58 A, což 
je přibližně jejich jmenovitá hodnota proudu, úbytek napětí na poháně­
či stanici je proto velmi nízký# Ha obr# č, 1 je uveden průběh proudo­
vého zatížení u jednoho motoru při rozběhu dopravníku, Přesto, že ne­
dochází k nadměrnému proudovému zatěžování motorů, byly zjištěny po 
640 hodinách provozu rýhy na kroužcích všech sledovaných motorů a je­
jich uhlíkách typu 0,67# í^to závady byly projednány s výrobcem moto­
ru# S ohledem na nežádoucí opotřebení byly doporučeny jiné typy uhlíků 
(K 43), které se osvědčily#

Pro zlepšení a zjednodušení pohanu pásové dopravy byl hledán sys­
tém, kMrý-by byl vybaven jednoduchým spouštěcím zařízením, které by 
umožnilo rychlý a plynulý rozběh pásového dopravníku s proudovým zatí­
žením, přiměřeným důlní napájecí soustavě*.

V rámci státního úkolu “Automatizace technolc^ických celků a ří­
zení povrchového dolu* byl proto řešen problém použití kroužkových mo* 
torů a indtózdsi spouštěči#

^l z^edě tohoto úkolu byl proveden vývoj indul^ního spouštěče 
(&> Praha) a výroba ae^nchromího kroužkového motoru (1S32 Drásov) a u* 
^wsnou sssigEitowu charakteristikou a záběrovým proudem A 4,1 pe 
Za úéeďôai jawtmích odzkoušení byly vyrotaiy dvě pohonné jednotky s 
následujícími hlavními technickými datys

^gtor - typj KP 243 - 4 speciál

■ jmeno^Ltý výkon P TO W
jmenovité napětí statoru U^ 6000 V, 50 Hz 
Jmenovitý proud statoru ^ 58,5 A
rotororé napiti 1^ 750 V
rotorový proud 440 A
Jmenovité otáčiy n 1485 ♦ 1/min

MukBní spouštěč -
tyl navržen a vyroben v nár, podniku 5KD Pral^.# Skládá 
se z paralelně spojené indukčnosti (realctoru) a ohmic­
kého odporu# Schéma zapojení motoru a indukčním spouš­
těčem > uvedeno na obrázku č, 2,



^ktor typu 3 TL 84,8/12,6 je třífázový, vzduchový, 
s hliníkovým vinutím. Má reaktanci X « 0,1 ohm s mo^* 
no st í přepnutí +10 ^* Ohmický odpor Je třífázový, s od­

. bočkami o těchto hodnotách odporut
0,08 • 0,10 * 0,12 - 0,40 - 0,50 * 0,60 ohm 

Odstupňování tohoto odporu umoz tuje volbu velikosti zá- 
• barového momentu motoru#

Prsní provozní zkoušky pohonů s iMukčnlM ^o^tMi probíhaly 
začátkem roku 1972 na nově postaveném pásovém dopravníku S. 156 na vý- 
sypce W$* Přesto, Sa se zkoušky konaly za pomerne nepříznivých povštr- 
nostnícu podmínek při venkovní teplote okolo -10 °C, byla provedena po 
vyzkoušení vhodných hodnot odporu toduÄího spouštěče řada úgpMr^ch 
rozběhu promrzlého dopravníku, Z provozních důvodů byly zkoušky na teš* 
to dopravníku, kteréprobíhaly před Jeho zařazením do prevozní linky 
dolu omezeny Je» ^ rozběhy s. prázdným pásem#

. Ha základě prvních provozních zkušeností bylo rozhodnuto provést 
te těchto pohonech laboratorní měření za účelem z jištění sedel na mo* 
svatové charakteristice motorů* Proto byl 1 motor typu KT 243*4 spe* 
dél s indukčním spouštěčem dopraven na zkušebnu Škoda Plzeň v Ikmá* 

t tercích, kde bylo provedeno dynamické měření momentové charaktedstížy 
u^tcÄi 8 různot velikostí odporu indukčního spouštěče# BozběhF na zku* 
letmě potvrdily vypdtené parametry motoru (sromanty a proW) a tikása?* 
ly dv< sedla na Jeho momentové charakteristice * Hejpříznivéji se pro» 
Jevily wzběhy při zapojení odporů na odbočkách 0,08$ 0,10; 0,12 ohm, 
kdy byl průběh momentů nejvyrovnaně jSí. Při zapojení odporů na oiSfoaě* 

, ká^ 0,40 a 0,60 ohm Je záběrový moment poměamě nízký a J^o průběh 
pro watoané použití nevyhovující, 2 průběhu sedel v wmentové chaŕ* 
rakteristíce vyplývá, že u těchto pohonů je nutno počítat se zmenšeným 
w>roitem, ca až 2/3 jn^novitého momentu během rozběhu. Pro ukázku je 
na obr. 6. 3 uveden průběh momentové charakteristiky motoru při odboč­
kách indukčního spouštěče H » 0,08 ohm a X * 0,1 ohm»

^ současné době probíhají dlouhodobé zkoušky uvedeným pcteiů na. 
pásovém dopravníku č, 200 na skarývce V2C, Zkušební průvoz a ps^svedeM 
siření na dopravníku prokázala velmi dobré dynamické vlasNosii p®iÄ*



tého pohonu,. Bozbeh prázdného pásu trval 9 s, loženého pásu 16,6 »« 
V provedených rozběhu dopravního pásu bylo naměřeno proudové zatížení 
jednotlivých motorů v rozmezí 160 až 200 A, to je až 3,4~násobak > N* 
navitého proudu podie' způsobu zapojení odboček indukčního spouštěče. 
S ohledem na dovolené namáhání dopravního pásu nebyly provedeny zku* 
ielmí rozbor s Bojnižšími hodnotami odporu spouštěče® U delších a sir*- 
lích dopravníků, kde by se tyto odbočky případně daly použít, lze 
předpokládat na základě xÄ^ai w zkuSeto maximální rozběhové proMy 
220 * 240 á* PriíM rozběhového proudu vykazuje maximum po zapmtí w 
toru, pak mírně klesá po celou dobu rozběhu® Pří dosažení jmenovité 
rychlosti pásu poklesne proui náhle na hodnotu, odpovídající trvalému 
provozu a zatížení dopravníku® Ba obr® č. 4 Je uvedea příběh proudu u 
Jednoho «t»u při rozběhu prázdnin dopravníku.

Wa $Äad@ bezporuchového provozu a v souvislosti s plánovaným 
ptodtodfe-irifai dopravníku budou objednány dalěí pohonné jednotky tohoto 
typu a pá®evý dí^ravnj& ě« M> osazen třetím pchcmm® .

ŽŽ^t^.^AMsM^^^g9t^. ľ™ použitých v, SHH
1* ^eojfámý a^ynshrcBmí motor s koteu nakrátko a s rozběhovou hyd- 

resMckcu spojkou So Blansko ’ .
WiMedem k b&m> Že současné pohony pásových dopravníku v SBR 

jsou až *ňa nektoé výjimky realizovány s tímto druhem pohonu, byla 
získáaá řada provozních poznatků a zkušeností, které přispěky k po* 
ir&WSiésBi; odhstranéií teu^xukžních nedokonalostí spojek® Přesto Je 
t&Miné a v^motewýcfc jednotek dosáhnout a udržet revw^mé roz* 
ložení vfteá is& Jednotlivé mtery pří spouát^íí i při ustáleni 
chodu dbopravnílm po dlouhou dobu provozu. Během provozu dochází ob* 
ěas vlivem netěsností v hydraulickém syslému k únilm oleje a ^>ojlcy 
se musí dočerpávat^respektivo doplňovat. Nepříznivý vliv na gpoleh" 
Hvost spojek mají rovněž extrémní výkyvy venkovní teploty, které 
ovlivmjí viskositu oleje, způsobují jeho nadměrné zahřívání a po* 
dobně. Současné vybavení stanic stávajícími poháňacími jednotkami, 
dále bezpečnostní předpisy a normy do značné míry neumožňují rozběh 
pásového dopravníku za dobu kratší než 60 a. lýto okolnosti nejsou 
příznivé pro řešení automatizace DPD. '
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Jako výhodu uvedeného systému pohonu lze pokládat to, že pou­
žité motory a elektrovybavení poháněčích stanic jsou jednoduché kon­
strukce, provozně spolehlivé a nevyžadují velkou údržbu# Nevýhodou 
je, že hydraulické spojky vyžadují pro spolehlivý chod dobře orga­
nizovanou preventivní údržbu prováděnou v dílně, která je pracná a 
nákladná#

2# trojfázový asynchronní motor kroužkový s odporovým stupňovým spouš­
těčem ■

tento pohonný jistém zabezpečuje plynulý rozběh dopravního pá­
su i při nerovnoměrném průběhu podélného profilu trasy dopravníku 
při vhodném odstupňování odporového spouštěče# Doba rozběhu je zá­
vislá především na časovém programu spouštěče a nezávisí příliš na 
množství dopravovaného materiálu* Pevné spojení motoru a poháněními 
bubny pouze prostřednictvím převodových skříní zabezpečuje konstant 
ní rychlost pásu i při upadni dopravě a různým dopravovaným množst­
vím# Rovnoměrné zatížení několika poháněčích jednotek se zabe^eSw- 
je ■^^uzovýal odpory, ktoré se ponechávají v rotorovém obvodě moM* 
rů* Tímto opatřením se změkčí momentová charakteristika motorů a 
zvýší poněkud jejich skluz, i když za cenu určitých ztrát elektríc* 

energie#
Zkušební provoz uvedeného systému na pádovém dopravníku č» 104 

** W) a provozní měření ověřila, Že rozběh prázdného i loženého pá­
su trvá okolo 35 s» Mximální proudové zatížení motorů domhuje je*^ 
jich jmenovitou hodnotu při spouštění pohonů* Přesto, že nedochází 
k nadměrnému proudovému zatěžování vnikly potíže s uhlíky typu 
0 67, kterými byly motory původně osázej# Ha základe dc^oručení vý- 
rd>oe motoru bude pro stávající provozní p^Minky použit Jísý druh 
uhlíků# Během dlouhodobého provozu se vyskytly některé ponuky na 
elektrozařízení, jako napříkladt

* poškozené vinutí motoru
- Nerušení proudového obvodu skluzových odporů
- nedokaialá funkce spouštěče (blokování)#
Vzhlatte k většímu počtu pohyblivých dílů a kontaktů u odporo­

vých spouštěčů je údržba elektrozařízoní pracná a j© nuteo počítat 
š jeho větší poruchovostí*
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3* trojfázový asynchronní mo'tor kroužkový s indukčním spouštěčem
' Zkuáeh i provoz a provedená měření na tomto pohonném systému 

prokázala velmi dobré dynamické vlastnosti, Momentová ehsruMerifiH 
. tiká motoru se nechá v jistých mezích ovlivnit velikostí odporu in*

Itóniho spouštěče. Doba rozběhu pásového dopravníku je kromě svo­
lené hodnoty záběrového momentu závislá na velikosti zátěže. M pá- 

f sovám dopravníku č* 200 - VSB byla napři klad naměřena doba rozběhu
! prázdného pásu 9 a, loženého pásu 16,6 s* Proudové zatížení motorů

■ dosahuje podle měření na zkušebně 4,1 X., v provozních pod- 
Mukách byl naměř® maximální proud Ij^ e 3,4 Xp proto že nebyly 

> použity ne|ai^l hodnoty odporu spouštěče* Protože momentová charak­
teristika má dvě sedla* je nutno počítat s tím, že v průběhu rozbě­
hu hnací moment pokhsnš* Pa zkušebně byl naměř® u pokusné jednot­
ky pddee na 2/3 M^šoty jmenovitého momentu při najnižší hodnotě 
o^oru ^®StSSe» Efe. základě provozních měřeni je úbytek napětí na 
motorech, s indukěňími opouštěli během spouštění značně Vyšil než u 
mtorů s oborovými spouštěči. Dodává el. proudu proto vyžaduje 
aákladaějiíhó řešeni* ^roblémy s uhlíky motorů vznikly j^o u moto- 

td s odporovými spouštěči* Bylo rozhodnuto původní t&líky typu O 67 
rysMit za nové typu K 43, doporučované výrobcem pro stávající pro* 
w^í podtóxky*

Výhodou uv^teáho pohonného systému je jednoduché spxHát^i, 
spoěívá pouze v připojení motorů na síť* Skutečnost* sh doba rozbě­
hu Ja závislá sa zatížení dopravníku je přínosem proti kla^Lckéma 

. ^po^tM' o^o: o ý®it# prc^ram^ě řizenýai spouštěči, kde dk>ba roz­
běhu je téměř vždy ste^oá* Znameruí to úsporu času při rozběhu tóně 
ÄaXoSsný^i dspravnlků* Další úspora Času proti pohonům DPD s hytouu- 
lito^< spojkami ie sníženi počtu povelů dispečera při spouät&i a 
od^a^tí časů čerpání spojek, IhdukSní spouštěče jsou bezkontaktní, 

i" což mlžme poruchovost a zjednodušuje údržbu.

■.^Ä^^^gmamMxjsteMäžl
¥ Bolské lidové ropublicťj byly prmí pohmy dál^vé pásové dopra­

ly vytouny ^n^arimnMi kroužkovali motory s pevnými aponšt^lsl od- 
pcry* vyřa^>w^mi v Časové závislosti stykačovou kstoMotu Pro srych*
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laní a zjednodušení rozběhu DPD byl vyvinut pohonný systém s kroužko* 
Nrými asynchrcnmími motory a indukčními spouštěči* Uvedený systém se 
rozšířil na povrchových dolech PLH g kroužkovými motory o výkonech 320, 
500 a 630 W. Dalším zlepšením indukčních spouštěčů vznikly tzv* seg* 
mentové spouštěče, které zmožnily snížení rozběhového proudu u motoru 
630 W až na Ir * 3,5 ^ při M, • 1,2 ^

&mo uvedených druhů pohonu DPB probíhal v PLH výzkum možnosti po* 
užití asynchronních motorů s kotvou nakrátko bez rozběhových elewMů 
(spojek, spouštěčů ap,), Výsledkem výzkumu byl vývoj a výroba motgri 
tohoto provedení pro pohon DPD» V současné době jsou provozovány moto* 
xy o výkonu do 320 W» Podle posledních zpráv je problém vyřešen i pro 
výkm motoru 630 W. .

Pro odzkoušení tohoto druhu pohonu v provozních podmínkáchSBB by* 
lo rozhodnuto dovést dva motory o výkonu 320 kg, na kterých bude pro* 
vedeno měření podle již uvedené metodiky zpracované VÚHU Most.

V NDR se používají k pohonu DPD kroužkové asynchronní motory s ka^ 
pallnovými spoi^těči* Protože na některých ^>lech v Ml jsou podobné 
dobývací poMínky jako v SER, jeví se výhodným provést odměření těchto 
pohonů prime v EUR podle stejné metodiky♦

Pohony pásových dopravníku v NSR jsou převážně řsŠsry krou^oovýmí 
agynchrosmíal motory s odporovými stupňovými spouštěči* Částečně se po* 
užívají i asynchronní motory nakrátko s hydraulickou rozběhovou spoj** 

t kou Voith s konstantní náplní.

‘ JČWHtóí^rj^^M^^ '
$te. DPD stávajících i nově projektovaných povrchových dolů SHR bu­

dou kladeny zvýš^ié požadavky v souvislosti s plánovanou intenzifikací 
a automatizací technologických celků* Perspektivně budou nové generace 
pásových doprmmíků o dlouhých sekcích vybaveny vysokopevnoStními pásy 
a pohonnými jednotkami až 4 x 1000 ^ 1500 kW» Pro tyto dopravníky se 
v současné době řeší problematika pohonných systémů.

& základě dosavadních provozních zkušeností nebudou již pro výko* 
ny nad 630 W použity motory nakrátko g hydrauliťácými spojkami* V sou* 
Časné době probíhají jednání s výrobci olektromotorů v Č^R o zajiště­
ní výroby vn asynchronních motox*ů s kroužkovou kotvou o ^konu 10<X) W 
a 1000 ct/Mn, pro které se uvažuje použít indukčního spouštěče*
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Obr» 2 * Schéma zapojení motoru s indukžníia spouštěčem
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Obr* 3

Obr* 4


