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Tag. Frantifek Hoc hmanm, vimu

Problematila vjvoje koreSkového rypedls pro velké vjkomnostl

Gvod

P# fvahdch o nasszeni tecologickfch celkl s welkou vikonnosti
nelze opomenout problém, jak dobjvab posledni skrjvkovy Fez nad uhel~
nou slojis V urdits 24sti je totil uhelnd sloj Jif jednou hlubinnd plg=
rubfns s ndkterimi komoremi wezavalenymi mebo Jen 34stetnd zavalengmi.
U rypadel pohybujicich se po hlavd takové sloje vyvatévd nutnost za~
si58ovént jejich bespelnosti proti moknosti prepadnuti. U koreSkového
wypadla pracujiciho Wioubkovim Fesem tyto problémy nejsou, protode ry=
osilo se pii préed pohybuje po silné nadleini wratvd. Zéyoven mils bft
koredkovim vodilem pesnd kopirovén povrch hlavy sloje, ktery je fasto
neprevidelny & md nisly nadmfrng sklon., Nelze také opomenout skuted-
nosk, %o colkovd rypnd sila, kterd Je k disposiei, jo = koreSkového ry-
padla vidy vét3i neZ u obdobného kolosového rypedla. Je to proto, =
¥ uvalovénd celé maximélni délky Stdpiny mé korelkové rypedle v zh
béru vitii polet kovedkl, Velly sl v korelkovém Petdzu, soustiediny
do wéitého mists & mlé rychlost Feséni umo@uji lépe ripat twrdd pax=
tie nadlodi & piipadnd i mistnd se vyskytujicf tvrdé proplistky spod-
nich Fesd mlarjvky. NH1S zminy efpaci sily, %o Je rézy, vyvoland témi-
to podninkani, jsou lépe tlumeny dloubdm korekovjm Fetdzem. Korelkovd
sypadla vykezuj{ zpravidle také menS{ kusovitost, protode plocha pri~
fesu t¥{gky jo u nich pYovdind mea3{ me? u kolesovfch rypadel odpovi~
dajiel vikonnosti.

ne jwdtiich koreckowych rypads

nl paremstry gouiagnich 09 JVOLSIcA KOXS :
Nejvétdi ji% wyrobens Zkové rypadlo ve svdtd Je typ Ds 3150

(kolejovi podvozek). Tato rypadla jsou nasazovins na dobfvaci strand
skrjvkovjch mostd v NDR. Napiikiad skrjvkovy most typu AFB 60, uvedenf
do provozu komcem roku 1972 na dole Welzow ~ S3d v NDR je na dobjvaci
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strand osmzen tiemi koreSkowjmi rypadly typu Ds 3150. Celkové smimaci
viskm téchto rypadel je 60 m a pledpoklédand rofni wjkonnost vice neZ
100 mdl. o’ skrfvkovfch zemin (Prof. Dr. Strzedks, Dipl.Ing. Piske ~
Shernfk referitl, prednesenfch na konferenci "Hn¥dé uhli 1973°),

- V Jeskoslovensknu je v soulasmé dob¥ zaddvaci projekt koredkového
rypadla s krdfivim podvozkem typu BK 5000, oponovenj v prosinci 1968.
(Jeho néirtek jo uveden v piednéice V. Kadluse - Sbornik "Hnddé whli
1973"). Porovnéni ndkterfch technickfch parametri uvedenych rypadel :

—B 200 Dg 3150
Jmenovity objem kore¥ku  litrd 3620 3150
teoreticks vikonnost P ayp/h 4450 4350
rychlost koredkového
fotdau n/s 1,22 1,23
roztad koredkového
fotdzu ma 900 800
w&t ﬁmﬁ I/m ‘ 20’5 23’0
taind afla Yetdzu norm. 9,80665 kN 220 200
takd sfla Potdzu max. 9,80665 ki 130 300
vikon motord pro pohon :
koredkového Tetdzu kW 221600 2700
hloubkovy doseh pid 40°
sklonu ‘m 25 23
hloublovy dosah pid 28° .
aklonu o 18 16
hmotnogt stroje + 3850 4300

U rypadla typu Ds 3150 jsou v pPedchézejici porovnéwvaci tabulce
uvedeny plivodni technické Gdaje., Vysledkem dslSich vizkumd byla zvite
Zeni roztede fetdzového Elénku z 800 na 900 mm & zvdtSeni rychlosti ko-
ro¥kového Petdzu asina v_ = 1,37 o/s. Polet visypl za minutu zlstal
zachovén.

E@irické vzorce k pﬂb&limémx gtanoveni hmotnosti korelkovych rye
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padel pro Gely techickoskamomickjch srovndvacich vypoltd jeou uvede-
ny v Jednotné metodice tectmickoekonomickych vipodtd  (RVEP).
Pro koredkové rypadle otoénd na housenieovém podvozku Je uveden vatahs

(1) © = (0,2.107% + —9&?5—) % gr '\3f IR
kido j¢ G - hmotnost rypadle (%)

| q, - teoreticks vikmnost rypadla (n3ayp/h)

L = a4lke korelkového vodide  (m)

Kk, - mbméfemdsfla  (9,80665 )
Vzorec plati pro ndgledujiei podminkys
a) s0m/h 4 o & 10 000 a’/n
) 0m § 1 € 50m

¢)Q = 60q.p (a’ayp/h),
kide Je q ~ geometricky obsah korelku (m3 )
: Puax T maximilni polet vjsypi (1/min)
a) Ky = 5858 (9,80665 N/en')

Pro délku korelkového vodide L g 45 m (FK 5000) & mérnou Feznou
silu K, = 8 . 9,80665 §/on® jo wypoSiténs podle vzorce (1) hmotnost ko-
redkového rypadla v zévislosti na jeho teoretické vykonnosti, Vysledeok
jo uveden v grafu na obr. &. 1.

Pro pFibliZné stanoveni hmotnosti koredkovjch rypadel na krédivém
podvozku nejsou podklady, 1lze viak olekévat aniZeni hmotnosti oproti
rypadlinm ne housenicovém podvozku, V uvedsné zéwislosti neni viak sa—
hraut viiv délky a& konstrukiniho provedeni naklédaciho viloniku,

Ze vzorce (1) je zfejmé, %o velikost a hmotnost koredkového rypad-
la je v podstatd ovliwvndna jeho vikomogti, délkou koretkového vodife
a mdrnou Peznou silou.

Pro danou vikennost rypadla a wdité podminky dobjyvéni (kosficient
pinéni korellku, koeficient nakypieni rozpojené zeminy v kore&ku) y Bbm
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Obr. & 1 - Huotnost koredkowého rypadla v zévislosti na jeho teoretic-
ké vikonnogti

visi obsah korelku na podtu visypu za minutu, tj. na rychlosti kored-
kového Fetdzu a na vzdjemné vzdélenosti koredkd., Uwedenfch velilin Je
proto nutno si pov3imout podrolndji.
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Délka korelkového wodide & 2z toho fvaifci viSke Tezu

-Po¥adovand délka korelkového vodile je Umémé hloubce Yezu a thlu
gklom: avahu a je déna wztahem (obr. 3. 2)

(8) oo By, TSR e
kis je L « délks koredkového vodile bez délky zarownéwade (m)

2
h2 - hloubks Pezu {m)
= o

~ thel skloou svahu (M)

|
AT AT

>

A

Obrs &. 2 ~ NéSrtek k vjpodtu délky korelkového vodile e vwySky Fezu

Ve "Studii dobgvacich strojd pro techmologicky celek TC3" (vl
Mogt = 1965) jsou na zékladd geomechanickfch vlastnosti zemin stanove-
ny nésledujici zdwiglogti « = f(hz) pro zati¥eni 0,15 MPa od vlastni

tihy rypadla

Hloubka Fezu Dovoleny max. Uhel aklonu gvahu o
h, (m) Kooficient bezpetnosti k
k = ILS k = 1’8 k = 2'0
20 39°20° 34°20° 31°30°
25 o 32%10° 29°30°
30 35°20° 30°407_ 28°




Uvedenym hodnotém odpovidaji ndsledujici délky svahu, to je teore-
tické délky korelkového vodile R

Houbks fezu Teoretické délin koredkového vodile Ls (m)
h, (n) kK = 1,5 e 18 Kk = 2,0
20 31,78 Y3545 38,28
25 41,54 46,96 50,77
30 51,87 3 58,82 63,9

Z tabulky vypljyvd, Ze pri poZadovené hloubce Pezu 20 m a volbé koefi-
cientu bezpenosti k = 2,0 musi byt minimdlni tooretickd délka korel-
kového vodide 38,28 m bez délky zarovnévele.

- Koredkovy vodid rypadla typu RK 5000 mé déllu korelkového vodice
bez zarovnévade L £ 28 m a délkm zarovnévale ca 7,2 aZ 8,2 a podle
stupnd napnuti Fetdzu, V poddolovaném Uzemi miZe proto toto rypadlo do-
byvat hloubkovy ez o maximédlni mocnosti ca 20 m s thlem sklonu svahu
oa < =32°, Uvedeny sklon gvahu byl také stanoven v dfive platnjeh
predpisech takto:

"U koredkovjch rypadel DS 800 lze volit meximdini sklon Jebidku 'pii
hrebéni 32°, .

MHocnoat hloubkového Fezu h, =20 m 1lze proto pro uvaZovené pod-
minky povaZovat za meximdlni pro korefkové rypadlo jakékoliv vykonnds-
ti, protofe délke koredkového vodile L, = 45-46 m (L_ = 38 m) bude st~
va moci byt v soulasné dobd podstatndji prodlouZena (pro poméry SHR).

Rychlost koreikového Fetézu

Nejvhodnéjdi rychlost korelkového retézu nebyla dosud pro poméry
vyskytujici se v CSSR gkouména. U di*ive wyrobenjych némeckjch strojd je
obvykls rychlost koredkového Tetdzu 1,1 &% 1,25 m/s.

Jako priklad lze uvést ndsledujici rypadla:



Typ rypadla ] Rychlost korelkového Petdzu

i o (m/s)

Da 1120 1,22

Ds 1500 : 1,25

Ds 1600 1,22

Ds 2240 1,1

Ds 3150 1,23 (1,37)

(BK 5000) (1,22)

Pomérné nizkéd homi hrenice rychlosti kore&kového Fetdzu je ome-
zujicim &initelem p¥i dwahdeh o mofostech zvét3eni vykonnosti kored-
kov§ch rypadel.

Udéwvd se, % pii v&t3i rychlosti

- dochézi ke zhordeni ve vypreszdiovédni koredid

- rostou dynamické ¥inky (rdzy) 3z nerovnom$rmé rychlosti koredkového
Fetdzu jako disledek jeho pohonu polygonen turasu

- gvétduje se opotfebani Fetdzu a jeho vedeni,

Presto wiak vjzkumy v zahranii sméfuji ke zvetsenl rychlosti ko=
redkového Fetdzu & to v souasné dob& na ca 1,6 m/s.

Za GSelem gnieni G8inkd dynamickych rézd na pohon a ocelovou km-
gstrukei korelkového rypadla byly provedeny vyzkumy v SSSR (Ugol’ Ulkre~
Jiny &. 6). Do pohonu korefkového Petdzu rypadla typu Ds 1500 byl za=-
veden pruiny &len a zvdtiena rychlost korefkového fetdzu ma 1,62 m/s.
Ukdzalo se, %o nésledkem toho se zmenSily dynamické rézy na 60 % a vi-
konnost rypadla se zvétSila o 20 % (bez zmémy instalovaného vykonu po=-
honu koredkového Tetdzu). .

Podle dosud neovdfenych informeci byla také u rypadla typu Ds 3150
zvétiens rychlost koredkového Fetdzu aZ na 1,6 m/s.

Néwrh na nové konstrukdni uspofidéni vedeni koreékového retdézu je
v patentové piihléSce PV~1759/69, podané Ing. Fe Mecerou. Navriené u-
spoi4déni (obr. &. 3) mé zajistit dokonalejii vyprazdfovéni koredid
pri zvétSené rychlosti korelkového Fetdzu. Doposud v3ak v praxi mebylo:
realizovino a vyzkoudeno.
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Obr. &. 3 = Schéma ugpoiédéni koredkového fetdzu podle PV-1759/69

Geometrické paremetry tiigky

~ Podstatny vliv na parametry tiisky md gplsob préce rypadla. Ry~
padlo miZe pracovat bud frontélnim zplisobem, nebo v bloku. P#i préci
frontdlnim zplsobem se rozeznévé preklédéni po lUsecich a tzv. plynulsd
prekléddni, PFi tak zvaném plynulém preklédéni je rypadlo po projeti
fronty prelofeno ve smiru postupu fronty o délku, odpovidajici tlouste
ce tiisky g. Nemdni se délke svahu, to je Htdpiny (obr. &. 4a), takfe

tloudtka tiisky g (steind jako HimMe trisky b) Jje pii konstantni po-



jezdové rychlosti stéle stejnd. PH pPeklddéni po tisecich (obr. %. 4b)
s méni délkn Stipiny a tloustke tiisky. :

P# zplsobu préce rypadla ¥ bloku jsou pondry obdotné situaci pod-
1e obr. &. 4b, aviak geometrie tidsky Je gloZitéjii, protole obvodovd
rychlosgt lorelkového vodide se méni po jeho délce.

7mina tvaru tiisky mife v witjoh fisich rjpéni bloku nepiisnivd
ovlivnit plndnd koredki a tim vykonnost rypadla. P#i podrotném rozpre~
covéni paremetri novych velkjch karefkovjch rypadel by proto mdlo byt
piihlijeno k této okolnogti. Mila by byt - s pFihlédnutim k prektickym
gkuSenosten s rypadlem typu EK 400 - podrobnd rospracovéna otézlka roz~
m¥rd t¥isek & Jjejich smdn a =z toho vypljvajiei dopady na vikmnogt
gtroje. Nezbytnj bude ziejud taks vizkum odpovidajiciho programového
#izeni pracovnich polybd rypedla.

Zménu Bifky tiisky pii blokovém zplsobu dobjvéni 1ze dokumentoval
pa pFikladu rypadls typu RK 5000, Doba trvéni jedné otélky korsikového

~ vodile je 15 a¥ 110 minut. Z toho vyplyvajicl 8itky tiigky pfi siclom

koretkového vodile 327 jsou wedeny v nésledujicim prehledus

Doba trvéni jedné otdiky koredkového vodile

(min) 15 10 |

Rychlost otéSeni v, (m/min)e 3
) na zadétku koredkového vodile 1,43 10,46

b) na konei koreSkového vodife 3,22 23,02

Sifkn ti¥isky blm)y

b) na konei kovedkového vodile 0,16 1,12

Ha obr. 3. 4 = Tiouskin tiisky pi frontélnin splecbu préce
a) plymlé prexiddéni -
b) pieklédéni po iisecich
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Pro zjednodulenou situnel, to jo frontdln{ zplsob précs a plymulé
preklédén{ budou vypolitény rommSry tiisky pro nésledujici pomdrys

Pofet viaypl p = 23/min (Ds 3150)

Teoreticks vfkonnost Q, = 5000 & 10 000 &> syp/h

Délke swahu Ls =38 m (obr. & 4a)
Koeficient nakypieni v koredku Kn = 1,3

Pousité vztahy (obr. & 5):

v
(3) 5{fla t¥isky b= .52... (m)
%

(4) Tloutln t7isky s = ~zze—g— (m)

" 8" n

(5 @ s=be= \/- .th -~ (m)

V§sledky vipodtd podle wztahd (3) a% (5) a pro uvedené poméry jsou

sestaveny v nésledujicim prehledus

Teoregicksd, vikonost
Q (m"syp/m)
Tloudtka a Sifke t¥ighky
s=b (m)
Rychlost pojezdu rypadla
v, (m/min)

.

0'27

6,2

10 000

0,384
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Ozlantaéni vipoéet v&kmu pohomu koredkového Fetdzu Jje pFibliin3
proveden ve “Studii sékia&nich tecknickych parametrd dobjvacihe stroje
0 vfknnosti 20-40 tisfe w/h* (VOHU ost - 1973) pro zjednodufené po-
méry uvedené ma lonci pFedehdzejiciho odstavee & pro

« rychloat koredkového Fetdzu v, = 1,37 /s

=~ yeddlenost koredklia = 3,6 m (obr. 5)

- Yoy odpor K; = 180 , 9,80665 N/em
podle vztahm ;

(6) W= (N +N +WH). -}l- (iew) ,

kide jo N, « vjkon potfebny k prekonéni Feznjch odpori (kW)
N, = vjkon pot¥etny pro zdvih t8%iva (kW)
N, - viken potietn§ k plekonéni tieni koredkového Fetdzu (kW)
"l - Uinnost pohonu
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V§sledek wypoltu uvedeného pi’;ikladu podie vztahu (6) je tento:

Teoreticks vykonnogt rypadla Potfetmy vykon pohonu kored-
Q, (m” syp/h) kového Petdzu  N(kW) |
5 000 .3 400 ‘
10 000 5 600

Je ziejmé, %o vikon potfebnf k pohonu korelkowvého Pfetézu, a tedy
g i tah v Yotdzu, nabfvaji pro dané pom¥ry & velké vikmnosti madafch
| hodnot. ;

| Ve studijnich Gvehéch, tikmjfoich se tecmologickjch celkd o vel-
kS vilonnosti, lze redlnd uvafovat s nasazenim korelkového rypadla, a
I 0 wejména na poslednich skrjviovjch Fezech nad uhelnou sloji. Pro ty- |
' to Gdely 1lze doporulit rypadic typu RK 5000, 3 ohledem na zachovéni
atejného postupu jsou hlavni parametry tohoto rypadla (to jo vfkmnnost
ea 5000 m3 syp/h a mofnost odebirdni hloubkového Fezu o max. mocposti
¢a 20 m p¥L sklonu svahu 32°)_ pFibliZmd v souladu s parametry koleso~
vého wypedla o vflonnogti 20000 o gyp/h a colkové snimaci viice 75 m.
V $5%0 souvislosti s jevi fi%elnym zabjvat se urditymi problémy
. (3 nich% ndkteré 3ji% bylo doporudeno FedSit k dapdSnému dokonleni vwjvo-
| 3o rypadia BK 5000}, a to zejménas
| 1, Vypracovat technologii dobjvéni rypedla typu RK 5000 v bloku a v Fo-
| _ _ 7% & to s chleden na vhodnou ‘geometrii tiisek, manipuladni daay &
; vfkonnost rypadla. Podrotmdji rozpracovat zafazeni tohoto fypu ry-
‘ padla do tsclmologického celku s velkou vikonnosti. Soutaand steno-
vit zdKladni paramstry odpovidajfciho programového Fizemi a zvdEit
mofnogt jeho vivoje.
| 2. Uskuteinit viskum uspoiédéni & dimensovéni zéklsdnich lonetrukinich
1 celklh & zv143td korelkowého vodile s ohledem na dynamické Géinky a
| mo¥nosti zvitien{ Femé rychlosti a celkové rypné sily. Soudamd Fe~
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&it vhodnou konstrukei koredkl s ohledem na sprévné vykldpini zemi-
ay. t

Visledky téchto vyzkumd mohou byt podkladem pro pFipadné zpraco-

véni zdkladnieh parametrf koredkového rypadla o vit3i teoretickd vykon-

nostineESOOOnP syp/h.

Recenzoval Ing. Oldfich Klimecky

Shranuti

Problemstils vivoje koreSkového rypadla pro velkd vykonnosti

Elének pojednévé o dbvodech, vedoucich k tvahém o dfelnosti vivo-
je a nasazeni korefkovfeh rypadel s valkou vikonnosti v podminkéch SHR.
Zabjvé se parametry, kbteré rozhodujicim szplscbem oviiviuji hmotnost
korelkového rypadla a vjkon pohonu koredkového Fetdzu. Uvddi ndkters
problémy, které je mutno PeSit. : '

Peaswowue

[lpoGremMarTuka pDasBUTHA MHOTU'OKOBLIOBOI'O LeNHOI'O 3KCKaBATODa

BHCOKOM HPOMSBOANTEIBHOCTH

PaccuaTpuBapTCcs apryMeHTH OOLTBepEIabmue neaxecoobpas-~
HOCTH PE3BHUTUS M NPAKTHUECKOrO NPUMEHEHHMS, B YCIAOBUSHAX &-
roxpHoro BaccejiHa CBB, CBepXMOIHHX LENHHX OKCKaBaTOPOB.
[IpuBOASTCH HEKOTODHE N8pPaMeTPH uUMebBHKMe pemapimee BJAWAHUE
Ha o0my® MacCy MHOIOKOBIOBHX HENHHX BKCKa&BATOPOB U Npo-
MSBOILNTEIHLHOCTDH NPHUBOLA BKCKSBATODHOI Lenu. BuIBuraorcs
HeKOTOpHe npobaemu noTpelbyriuie LONOJAHUTEADHOI'O DEHEHMWS .

Zusanmnmenfasgsung
Problematik der Intwicklung des Eimerkettembaggers fiir grosse leistun-
& £knr "

Der Artikel behandelt die Grunde, die zur Erwogungen Uber die Zweck-
massigkeit der Entwicklung und des Einsatzes won Eimerkettenbaggern
mit grosser leistung unter den Bedingungen des Nordbohmischen Breunkoh-




