
Big. Erantiěek H o c h m a n.n, VÚ

pyobleiaatila vývoje koročkového rypadla pro velké výkonnosti

Při úvahách o nasazení technologických celků s velfou výtoanosti 
na < re opomenout problém, jak dobývat poaleMí skrývkový řez nad hal­
nou sloji. V určité části je totiž uhelná sloj již jednou h ublnné pře- 
rabána s některými kosooxsani nezavaděnými eebo jen částečně zavalenými. 
0 rypadel pohybujících w P° hlavě takové sloje vyvstává nutnost zar- 
jiňiování jejich bezpečnosti. proti možnosti ropaflnutí. O keročtového 
rypadla pracujícího hloubkovým řezem V to probl&ny nejsou, protože ry— 
psdl* sa při práci pohybuje po silné nadložil vrstvě. Zároveň může být 
isaaseStovým vodičem přesně kopírován povrch hlavy loje, který je i is 
nepravidelný a M eísV mSÄ^ skKSu Hel* také opororout stateč­
nost, fe caltová s»M sila, která je k dieposlei, Je * toročtawého ry­
padla »w ^í =«Č U obtottaM koloscvého rypadla. Je to proto, ä» 
pH Hvačováni celé Btatilmální délky Štěpiny aá forečkové rypadlo v rf- 
b§ru větSi počet taráčtaU Velký N& v korečkcv&a fetěsu, *mstředěný 
4> wčitťto arfate a äIA rychlost řet&í tscoáuji lépe rýpat tnsM w 
tM r®Äo2i a připa« 1 místně w vydsytejioí tvrdé propUstfcy e®o»- 
nich řes& *ýt»y. sMé změ^r sýpací sily, to je t^gr, lyreBané tčni- 
to poanínkand.,, jsou lépe tium«y dlouhým koro&ov^i řetězenu Bbrečtorá 
rypadla, vykazuji zpravidla také araéí kusovitost, protože plocha prS- 
tosu třísky je u nich přaváhiS naiBÍ než u kolesových rypadel odpoví-

SkS®£

(SsolejOTý podvozek). Tato zy^dla jsou nawováaa na dobýván st S 
skrývkových mostů v TOR. například atadwtawý most typu AFB 60, uvedený 
do provozu koncem roku 1972 na dole Wlzow - Súd v HDR Je na do^vaci
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straně #^Ä«a třemi korsakovými rypadly typu Ds 315 Oe Celková snímací 
výška těchto rypadel Je 60 m a předpokládaná roční výkonnost více než 
100 žali• i skrývkových .zemin (Prof* Dr. Strzôdka, Dipl*Ihg, Piske - 
perník refarátů přednesených na konferenci "Hnědé uhlí 1973").

■ V Československu je v současné dobi zadávací projekt korečkového 
vypadla s kráČivým podvozkem typu SK 5000, oponovaný v prosinci 1968. 
(Jeho náčrtek Je uveden v přednášce V. Kadlube - Sborník "Hnědé uhlí 
1973")• Porovnání některých technických parametrů uvedených rypadel t

.-®^22P__..,.Js_^o......
Jmentyritý objem konečku litrů 3620 3150
teoretická výkxmnost a^egrp/h 4450 4350
íycMost korečkového 
řetězu Vs 1,22 1,23
rozteč koréčkového 
řetězu m 900 800
počet výsypů 1/sdn 20,5 23,0
tažná síla řetězu normu 9,83665 kK 2a> 200
taMá síla řetězu max* 9,80665 kK 330 300
výkon motorů pro potop 
korečkového řetězu KS 2x1600 2700
hloubkový dosah při 40^ 
s^clcmu ‘ m 25 23
hlotíbknvý dosah při 28° 
akjlonu m 18 16
hmotnost gtroje t 3850 4300 .

U rypadla typu Ds 3150 Jmu v předcházející porovnávací tabulce 
uvedeny původní technické údaje • Výsledkem dalších výzkumu byla zvát* 
šení rozteče řetězového článku z 800 na 900 mm a zvětiení rychlosti kc 
rockového řetězu asi na vy « 1,37 Vs» Počet výsypů za minutu zůstal 
zachován.

Hmotnost foawSW^o madla
E^>irické vzorce k přibiláiému stanovení hmotnosti korečko^ýdi ty*
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pádel pro účely tecMlckoekmomický srovnávacích výpočtů jsou uvede­
ny v Jednotné metodice teclsiíckoekoínomickýčh výpočtů ((ISHP).
Pro horečková rypadla otočná na housenioovém podvozku je uveden vztahi

(1) G - (0,2.10^ * -^-) . \ • ý% • ^" W

kde je G - baotaost madla W
Q^ - teoretická výkonnost rypadla (m gyp/h)
L - délka horečkového vodiče (m)
Kp - měrná řezná síla (9,80665 N/cm ) 

Vzorec platí pro následující podmínkyt 
a) 500 m /h & Q « 10 000 m3/h

b) 10 a = L? ® 50 m
c) Q « 60 q . ($ ?sypA),

kde je q - geometrický obsah kopečku a?) 

p - maximální počet výsypů (X/mdn)
d) ^ « 5 až 8 (9,80665 H/m^)

Pro délku korečkového vodiče L^. * 45 ä IK 5000) a mámou ře 
sílu Kp = 8 . 9,80665 H/cm2 je vypoSítůia podle vzorce (1) hmotnost ko- 

reSkového rypadla v závislosti na jeto tetoetlcké výkonnosti. Výsledek 

je uveden v grafu na obr. Č. !•
Pro přibližné stanovení Iwtnosti horečkových rypadel na kréčiv^n 

podve^ku nejsou podklad,. Ise však oí dc&mt snížení losti oprati 
rypadlům na hou^ničovém podvozku* V uvedoaié závislosti n však sar- 
hraut rliv délky a tostrukčního provedení nakládacího výloäaíkn*

Základní p^B^řy kpr^kpyé^ yp^i^
Ze vzorce (1) je ^ejM, že velikost a hmotnost korečkového rypad­

la je v podstatě ovlivněna jeho výkonností, délkou horečkového vodiče 

a měrnou řeznou sHou.
Pro danou výkesusost rypadla a určité podmínky dobýván (to snt 

plnění korečku, koeflcítet nakypření rozpojené zeminy v konečku), gá-
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Obr. č» 1 * Hmotoost korčekového rypadla v závislosti na jeho teoretici 
ké výkonnosti

visí obsah korecku na pod tu výsypu za minutu, tj. na rychlosti kopeč­
kového řetězu a na vzájemné vzdálenosti korečků. Uvedených veličin je 
proto nutno si povšimnout podrobněji.
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Délka kopečkového vodice a z, toho vyplývající výška řezu
Požadovaná délka kopečkového vodiče je úměrná hloubce řezu a úhlu 

sklonu svahu a je dána vztahem (obr. č. 2)

<2) Ls ” "^č" (m)*

Obr* č» 2 * Náčrtek k výpočtu délky kopečkového vodiče a výšky řezu

Ve “Studii dobývacích strojů pro technologický celek TC3“ (VÚHU 

Most * 1965) jsou na základě geomechanických vlastností zemin stanove­
ny následující závislosti ^ = f(l^) pro zatížení 0,15 MPa od vlastní 

tíhy rypadla

Hloubka řezu
1^ (=)

Dovolený max. úhel sklonu svahu ^ 
Koeficient bezpečnosti k

k » 1#5 k *■ lř8 k =_ 2,u

20 3^20' 34°20' 31°3O'

25 37 32°1O' 29°30*
30°40' 28°

* 11 m u ■» >mm m« m <■ <.m । WlW we ■' ■ rm*xww«ee™
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Uvedeným hodnotám odpovídají následující délky svahu, to je teore­
tické délly korečkového vodiče

Hloiíbka řezu Teoretická délka korečkového vodiče L (m)
hg (m) k * 1,5 k » 1,8 k = 2,0

20 31,78 35,46 38,28
25 41,54 46,96 50,77
30 51,87 58,82 63,9

Z tabulky vyplývá, že při požadované hloubce řezu 20 m a volbě koefiř- 
cientu bezpečnosti k = 2,0 musí být minimální teoretická délka korec— 
kového vodiče 38,28 m bez délky zarovnávače*

1 Korečkový vodič rypadla typu RK 5000 má délku kopečkového vodiče 
bez zarovnávače Lq í 38 m a délku zarovnávače ca 7,2 až 8,2 a podle 
stupně napnutí řetězu* V poddolováném území muže proto toto rypadlo do­
bývat hloubkový řez o maximální mocnosti ca 20 m s úhlem sklonu svahu 
ca ^ = 32°, Uvedený sklon svahu byl také stanoven v dříve platných 

předpisech takto i
"U kopečkových rypadel DS 800 lze volit maximální sklon žebříku při 
hrabání 32° • .

Mocnost hloubkového řezu hg = 20 m lze proto pro uvažované pod­
mínky považovat za maximální pro korečkové rypadlo jakékoliv výkonnos­
ti, protože délka korečkového vodiče Lv = 45*46 m (Lg = 38 m) bude sot­
va moci být v současné době podstatněji prodloužena (pro poměry SHR)*

Rychlost kpročkavého řetězu
Hejvhodnější rychlost korečkového řetězu nebyla dosud pro poměry 

vyskytující se v ČSSR zkoumána* U dříve vyrobených německých strojů je 
obvyklá rychlost kopečkového řetězu 1,1 až 1,25 Ws»

Jako příklad lze uvést následující rypadla^
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Typ rypadla Bychlogt horečkového řetězu ■
i (m/s)

Ds 1120
Ds 1500 .
Ds 1600
Ds 2240
Ds 3150

(BK 5000)

1,22
1,25
1,22

1,1 ■
1,23 (1,37)

(1,22)

Poměrně nízká horní hranice rychlosti horečkového řetězu je ome­
zujícím Činitelem při úvahách o moáioatech zvětšení výkonnosti horeč­
kových rypadel.
Udává se, zb při větší rychlosti
- dochází ke zhoršení ve vyprazdňování horečku
- rostou dynamické účinky (rázy) z nerovnoměrné rychlosti kopečkového 

řetězu jako dusledekjeho pohonu polygonem turasu
- zvětšuje se opotřebení řetězu a jeho vedení.

Přesto však výzkumy v zahraničí směřují ke zvětšení rychlosti ko­
pečkového řetězu a to v současné době na ca 1,6 Ws* •

Za účelem snížení účinků dynamických rázů na pohon a ocelovou kon­
strukci horečkového rypadla byly provedeny výzkumy v SSSH (Ugol' Ukra­
jiny č. 6), Do pohonu horečkového řetězu rypadla typu Ds 1500 byl za­
veden pružný Člen a zvětšena rychlost horečkového řetězu na 1,62 m/s» 
Ukázalo se, že následkem toho se zmenšily dynamické rázy na 60 % a vý­
konnost rypadla se zvětšila o 20 % (bez změny instalovaného výkonu po­
honu kopečkového řetězu).

Podle dosud neověřených informací byla také u rypadla typu Ds 3150 
zvětšena rychlost kopečkového řetězu až na 1,6 m/s.

Hárok na nové konstrukční uspořádání vedení kopečkového řetězu je 
v patentové přihlášce PV-1759/69, podané 3hg. F. Mecerou. Navržené u­
spořádání (obr. č. 3) má zajistit dokonalejší vyprazdňování korečku 
při zvětšené rychlosti horečkového řetězu. Doposud však v praxi nebylo 

realizováno a vyzkoušeno.
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Obr. c. 3 - Schéma uspořádání horečkového řetězu podle PV-1759/69

Geoaetrické parametry třísky
' Podstatný vliv na parametry tř wlsy má způsob práce rypadla Ey- 

padlo může pracovat buä frontálním způsobem, nebo v bloku. Při práci 
frontálním způsobem se rozeznává překládání po úsecích a tav* plynulé 
překládání* Při tak zvaném plynulém překládání je rypadlo po projetí 
fronty přeloženo ve směru postihu fronty o délku# odpovídající tloušť­
ce třísky £• Nemění se délka svahu, to je štěpiny (obr. č* 4a), ták^í 
tloušlka třísky a (stejně jako äíflsa třísky b) je při konstantní po-



jezdové rychlosti stále stejná. Při překládání po ůaeoích (obr. 6. 4b) 

ae mění délka Štěpiny a tloušíka třísky.
Při způsobu práce rypadla v bloku jsou poměry obdobné situaci pod­

le obr. 8. 4b, avšak geometrie třísky je složitější, protože obvodová 

rychlost kopečkového vodiče se mšní po Jeho 4 ce. '
Změna tvaru třísky může v určitých fázích rýpání bloku nepřízni 

ovlivnit plnění horečka a tím výkonnost rypadla. Při podrobném rozpra­
cování parametrů nových velkých korečkových rypadel by proto sálo být 
Mhlí ženo k této okolnosti. Měla by být - s přihlédnutím k praktický 

zkušenostem a rypadlem typu ,BK 400 - podrobně rozpracována otázka roz­
měrů třísek a jejich měn a z toho vyplývající dopady na výkonnost 
stroje. Hszbytný bude zřejmě také výzkum odpovídajícího programového 

řízení pracovních pohybu rypadla
Sněnu šířky třísky při blokovém způsobu dobývání lze dokům litovat 

na příkladu rypadla typu BK 5000. Doba trvání jedné otáčky korečkov o 
vodiče je 15 až 110 minut. Z toho vyplývající Šířky třísky při sklonu 
horečkového vodiče 32° jsou uvedeny v následujícím přehledu:

Doba trvání jedné otáčky horečkového vodiče

(ain) 15 no f

'Bychloar^ oWení vb (m/mín)t -

a) na začátku korečkov&o vodiče 1,43 10,46

b) na kó^ĎÍ knreíhov^H) vodiče 3,22 23,02

Šířka tříW bWi
a) na začátku toračkovS® vodiče 0,07 0,51

b) kä konci knrečlosrébo rodiče 0,16 1,12

Ha obr. č. 4 - Tloušlka třísky při frontálním způsobu práce

a) plynulé překládání
b) překládání po úsecích
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Pro zjednodušenou situaci, to je frontální způsob práce a plynulé 
pi £ ádání budou vypočítány rozměry třísky pro následující pora&y# 
Počet výsypů p = 23/mln (Ds 3150)
Teoretická výkonnost ^ » 5000 a 10 000 m3 ^/h
Mika svahu Lg » 38 m (obr. ě* 4a)
Koeficient nakypření v horečku K • 1,3

Použité vztahy (obr. č. 5)#

(3)

(4)

(5)

Šířka třísky b a —í** (a)

Tloušťka třísky s • (m)

(m)

aoětů podle vztahů (3) až (5) a pro uvedené poměry jsou 
sestaveny v následujícím přehledu#

Teoretidcá výlooímost 
Oj. (m syp/h) 5000 10 000

Tloušlka a šířka třísky 
s = b (m) 0,27 0,384

Bychlost pojezdu rypadla
6,2 8,8
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Výsledek výpočtu uvedeného příkladu podle vztahu (6) je tento*

Teoretická výkonnost rypadla 
Q^ (s syp/h)

Potřebný výkon pohonu horeč­
kového řetězu H(W)

5 000 • 3 400
10 000 5 600

Je zřejmé, že výkon potřebný k pohonu horečkového řetězu, a tedy 
i tah v řetězu, nabývají pro dané poměry a velké výkonnosti značných 
hodnot* .

ÄŠS •
Ve studijních úvahách, týkajících se technologických celků c vel* 

bé výkmaosti, lze reálně uvažovat a nasazením horečkového rypadla, a 
to zejména na posledních skrývkových řezech nad uhelnou slojí* Pro ty­
to účely lze doporučit rypadlo typu SK 5000, S ohledem na zachování 
stejného postou jsou hlavní parametry tohoto rypadla (to je výkonnost 
ca 5000 m^ syp/h a možnost odebírání hloubkového řezu o max* mocnosti 
aa 20 m pří sifonu svahu 32°) přibližně v souladu s parametry koleso­
vého rypadla o výkonnosti 20000 ? syp/h a celkové snímací výSce 75 m#

V této souvislosti se jeví účelným zabývat se určitými problémy 
(a nichž něktearé již bylo doporučeno řeSit k úspěšnému dokončení vývo* 
je rypadla SK 5000), a to ze jmmat
1* Vyprac^rat technologii dobývání rypadla typu M 5000 v bloku a v ře­

zu, a to s ohledem na vhodnou geometrii třísek, manipulační Časy a 
Výkonnost rypadla* Podrobněji rozpracovat zařazení tohoto typu ry­
padla do technologického celku s velkou v /konnoat í* Současně stano­
vit základní parametry odpovídajícího programového řízení a zvážit 
možnost jeho vývoje*

2* Uskutečnit výzkum uspořádání a diiE^nsování základnídi konstrukcích 
celků a zvláště korečkevého vodiče s ohledem na dynamické účinkf ^ 
moCosti zvětšení řezné rychlosti a celkové rypné síly* Součamě ře*



šit vhodnou konstrukci konečků s ohledem na správné vyklápění zemi* 
ny,

Výsledky těchto výzkumů mohou být podkladem pro případné zpraco­
vání základních parametrů horečkového rypadla o větší teoretické výkon* 
nogti než 5000 m sypA*

Recenzoval Ihg* Oldřich Klimecký

Shrnutí

Prcblemtika vývoje horečkového rypadla pro velké výkonnosti
Článek pojednává o důvodech, vedoucích k úvahám o účelnosti vývo­

je a nasazení horečkových rypadel s velkou výkonností v podmínkách SHR, 
Zabývá se parametry, které rozhodujícím způsobem ovlivňují hmotnost 
horečkového rýpadla a výkon pohonu horečkového řetězu* Uvádí některé 
problén^, které je nutno řešit#

P e s so m e

IIpoČjieMaTMKa pasBUTHH MHoroKOBinoBoro nennoro eKCKSBaTopa 
BHCOKOŽŽ npOKSBO^HTeJIbHOCTM

PaccMaTpMBaBOTCs apryMeHTH noATBeps^aoiuie uejiecoočpas- 
HOCTb P88BMTMH M npaKTMHeCKOrO npMMeH8HKH? B yCJIOBMHX y* 

rojibHoro BacceŠHa CBB, CBepXMomHHX nenHHx sKCKasaTopoB, 
HpMBo^HTCH HeKOTopne napsMeTpH MMeEinKe pemajDiQee BjiMHHKe 
na oóiuyio Maccy MHoroKOBinoBMX nenHíix ©KCKasaTopoB w npo* 
KSBOAMTejIbHOCTb npMBO^a 8KCK8BQT0pH0Š neHM. BM^BHraiOTCP 

HeKOTopne npoÓJieMH noTpeÓymne AonojiHMTejibHoro pemeHKfíe

Zusammenfassung

Problematik der Entzdoklw^ des Eimerlíettenba^gers ^ír grosse Leistun*

Ito Artikel beteadelt die Grunde, dis zur Eri^ungen uber die Ziseck* 
m ssigkeit der Bntvicklung und des Einsatzes von EÍE^rkettenbaggem 
Mt gr sser Leistung unter den Bedhagungeu des Eordl^hmisoMn Braunkoh”


