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Ihg, Božetěch Pražák, VÔH0

Vliv Mučn^M lomové mechanizace na bl ízkou bytovou zástavl

Již řadu let je věnována pozornost účinkům M*i na pracující jak 
na pracovištích, tak i v místech kde aí v mimopracovní době, v mís­
tech rekreace i odpočinku v domovech. Podnětem k tomu jsou Směrnice S* 
32 Hygienických předpisu ministerstva zdravotnictví 8SSH, kde es roze* 
mává hluk na pracovišti, v nevýrobních budovách ve venkovním prosto 
ru, Muk vně motorových vozidel a konečně i hluk uvnitř motorových vo- 
žídel*

Má pozornost byla zatím věnována Mukům přicházejícím z v 
vzdálenosti, . například z okolních průmyslových závodů, od železniční 
dopravy apod. l^to hluky se někdy zahrnují do tzv. pozadí, ale přesa­
hu je-li pozadí přípustné hladiny MiM, pak musí být provedena proti* 
hluková opatření jako u Muků ze zdrojů Mízách.

V Severočeském hnědouhelném revíru vzrostl zájem o tyto otázky 
v roce 1972, kdy bylo ze strany zdravotnických dohledáních orgánů poža­
dováno dodržení samice Č. 32 z roku 1967 i v oboru komunální hygie­
ny. Jestliže se průmysl, konkrétně velkolomy, přibližuje k obchn EřvNí 
skrývkami a výsypkasi a Múkově ohrožuje obyvatelstvo sídliSí# pí 
bul musí Misí postup dobývM zastavit, nebo musí být provedeno pro* 
tiMM^é opatření, které další postup možní* Toto opatření je nutno 
vypočítat, vyprojektovat, investičně zajistit a schválit již ředem, 
někdy až o 30 let dříve než ke kolisi dojde. Výpočty musí být ^>oleh* 
livé, aby nadeělo k chybám, které by narušily rozvoj velkolomů.

Wzi problém akustických vlastností zdrojů Muku a prob ém pož 
dávku zdravotníků na omezování komunálního Muku se tedy vnucuje d 
problém: jak se hluk šíří prostorem za různých podmínek a při větších 
vzdál en o«tech* 2atim se řešily Mavně otázky jak Muk šk i lid 
pracovišti, ale málo se zkoumaly účinky na vzdálenější okolí. Velké 
průmyslové podniky jako elektrárny, teplárny, velkolomy, cukrovary ko­
várny, kotily, veřejná doprava železniční, silniční i letecká, vyza­
řují do svého okolí velké akustické výkony, které obtěžují obyvatelst*
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vo obcí i rekreační prostory* Při tom Jsou podmínky severočeského kra­
je specifické a nelze tu aplikovat teorie vybudované, například pro le­
tectví, •

Předpoklady pro urychlené řešení otázek šíření průmyslových hluků 
do bytové zástavby obcí jsou dány také usnesením české vlády a České 
odborové rady z června 1972 na základe usnesení a směrnic XIV* sjez­
du KSČ o rozvoji národního hospodářství a životní úrovně obyvatelstva. 
Usnesení České vlády mase číslo 213 a týká se komplexního řešení pro­
blematiky životního prostředí zvláště v severočeském kraji, kde je vy* 
soká hustota obyvatelstva, Široce rozvinutý průmysl a doprava. A právě 
hornický průmysl se stále přemisluje a rozvíjí a otázka hluku je zde 
svlásí naléhavá*

ító^^í ^
Ha pracovišti se obsluha pohybuje buä v poli přímého účinku hluku 

v bezprostřední blízkosti stroje, nebo v difuzním hlukovém poli, kde 
je hladina hluku v celám rozsahu přibližně stálá* Naproti tomu se do 
bytové a rekreační zástavby dostává hluk v intenzitě a kvalitě ovliv* 
něné řadou fyzikálních jevů, které se při malých vzdálenostech na pra* 
covišti neprojeví* Hluk prochází přízemní atmosférou, která je ve stá­
lém pohybu, Její teplota, vlhkost a hustota se mění v prostoru i čase* 
Projevují se také účinky barvy, struktury a teploty zemského povrchu, 
prostorové konfigurace* hlukové situace, tvaru zdroje hluku a jeho smě­
rového účinku, a to vše při vzdálenostech přes 100 m již nelze zaned­
bávat* -

Při výpočtech hlukových situací je tedy nutno respektovat*
1/ Tvar zdroje hluku, který může být bodový, kde všechny zvukové paprs­

ky vycházejí z jednoho místa, nebo lineární, kde hluk vychází z řa­
dy bodů uspo ádaných na přímce nebo křivce* &SŽe být i plošný, kds 
body vyzařující hluk leží na ploše určité velikosti a tvaru, nebo 
konečně může být tvar zdroje hluku prostorový* To vše se projeví ve 
směrovém účinku hluku a v tom, ša úbytky se vzdáleností Jsou & nich 
různé* Pozorujeise-li tyto zdroje ze vzdálenosti rovnající se násob­
ku jejich rozmaru, začínají se Jevit jako bodové* Vliv tvaru zdroje 
na úbytek hluku je smázorněn na obr* 1 a sice pro případ zdroje pro-
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atorového. Jsou to velkostroje KU 800, ZP 5500, ABaB 8800 a BK 5000. 
Křivky ukazují, & uvnitř prostoru stroje je hluková hladina při- 
bli&Š stálá a teprve ve vzdálenosti 10 až 40 m cd středu začíná 
křivka klesat a ve vzdálenosti asi 100 m se zdroj chová jako bodový* 
Jiný průběh M zdroj lineární, např- dopravní pás, kde křivka nej­
prve rychle klesá, pak mezi 6 až 40 m vzdálenosti klesá pomalu a 
nad 100 m klesá tak, jak by odpovídalo bodovému zdroji,

2/ T^ prostoru, do kterého se hluk šíří, může být telový nebo půlku- 
lový, kvadrantový nebo i hranolový (např- ulice) a dle toho probíhá 
pastorová divergence zvuku* Prostormůže obsahovat zvuk pohlcující 
předměty a pak pokles hluku se vzdáleností probíhá ještě strměji, 
jak je vyznačeno na obr* 2* Ifetematicky lze pro stehovou divergenci 
vyjádřit vzorcems

. L^ = 1^ ~ K * log r^l

kde 1^ a Lg jsou hladiny hluku v dB, r^ a r^. příslušné vzdálenosti 
a K je koeficient úbytku Mito v rozmezí 7 až 30* Tmxto koeficient 
není v průbám Šíření stálý, mění se dle konfigurací hlukových si­
tuací a stavu atmosféry, V podstatě je divergence dána soiúimem od- # 
razú a útlumů hluku* Lze ji také definovat jako útlum hluku při 
zdvojnásobení vzdálenosti, vyjádřeno v dB. Búzné druby prostorové 
Mřerg^se jsou vy^^ny na obr- 2$
ns^říkladt é* 2 * volně zastaváBý kraj s odrazy, hla^* terén, 

o* 3 * ůitó ulice, nebo liniový zdroj
. é* 4 * rovný, řídce zarostlý terén,

č- 5 - rovný terén s překážkami, nebo plošný zdroj, 
é* S * kulový prostor bez odrazů, bodový zdroj, 
é* 8 - velké místnosti Zastavěné nábytkem a protihluko­

vými stěnami, s pohltivým stropem-

3/ HolekatiL-ámí pohltivost, způsobuje útlum hluku ve vlhkém vzduchu, 
vliw® termálního účinku, přestupu tepla mezi zónami zhuštění a zře- 
déaí postupné vlny a vlivem viskostiáho tlumení energie zvukových 
vln| také vlivem difuse, relaxace kyslíku aj* Největší účinek má 
tlumení viskosní# Útlum zárisí na teplotě, relativní vlhkosti a ta-

1!
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ké na frekvenci zvuku# S frekvencí roste útlum téměř lineárně, také 
roste a klesající teplotou a vlhkostí (pokud se nejedná o velmi vy­
soké frekvence). Najmenší útlum tedy bude při letním, teplém a vlh­
kém počasí, pro hluboké toay (např. mlhové sirény námořních lodi ne­
bo infrazvuk)# .
Útlum také závisí na přízemním efektu, atmosférických turbulencích 
blízko zemského povrchu vlivem sálavých účinků země a slunce, větr­
ných vírů, terénních vln a podobně# V přízemních vrstvách atmosféry 
vznikají následkem sálavých účinků teplotní rozdíly 5 -10 °C, způ­
sobují ohyb zvukových vln a tím útlum hluku.
Ha obr# 3 je znázorněn Vliv molekulární pohltivosti na útlum hluku 
pro různé vzdálenosti a frekvence pro střední hodnoty teploty a re­
lativní vlhkosti (20 °C, přes 50 %)♦ Hozsah frekvencí je od 500 do 
2000 Hz? do vzdálenosti 100 mlze účinek molekulární pohltivosti za­
nedbat#
Hluky o velmi nízkých frekvencích, pod 16 Hz, které jsou pro lidské 
ucho neslyšitelné (infrazvuk), se molekulární pohltivosti téměř vů­
bec netlumí, (např# při 20 °C je útlum v dB na 1 km pro 15 Hz jsa 
asi 4 x 10"^ dB, pro nižší frekvence pak Ještě méně), takže infra^ 

zvuk se v rovinných vlnoplochách šíří prakticky bez útlumu na Vzdá­
lenosti sta až tisíců km. Infrazvuk se na velkolomech často vysky­
tuje v hodnotách 80 až 100 dB, kdy již může být vnímán a nepříznivě 

. pociťován# Protože se dobře šíří na dálku, přichází také od vzdále­
nějších zdrojů (dieaeltraktory a nákladní diesel# lokomotivy dávají 
až 110 dB, kdy již mohou způsobit nevolnost)#

4/ Tepelné a větrné gradienty působí společně a mají za následek útlum 
hluku. Teplota vzduchu od povrchu země do výše několika desítek me­
tri postupně klesá (výjimečně i stoupá - inverse) a tento teplotní 
gradient způsobuje oliyb zvukových vln, a tím i útlum# Podobně rych­
lostní gradient větru nad zemí, vlivem tření vzduchu o povrch země, 
má za následek, že s výškou rychlost větru roste, a tím také vzniká 
ohyb a útlum zvukových vln# Při to® se jeví rozdíl v útlumu při po­
stupu zvukové vlny proti větru (obr. 4) nebo po větru (obr. 5)# Ú­
tlum vzniká v obou směrech,ale má různou velikost jak je znázorněno
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v diagramech* kde R je poloměr zvukového stínu, r je vzdálenost po* 
zorovatcle od zdroje* f jo frekvence v Hz# Při. rychlosti vetru pod 
1 m/s so účinek větrných gradientů neprojevuje*
Lidová domněnka* že vítr "nese" zvuk, není opodstatněna* Fina dom­
něnka, že v noci je lépe slyšet* je vysvětlena tím, ze v noci k* 
Muk pozadí* Teplota a tepelné rozdíly jsou v noci menší, protože 
nepůsobí sálání slunce a zemského povrchu, vítr se v nízkych vrst­
vách zpravidla uklidní, takže útlum od gradientů klesá, ale naopak 
molekulární poMtivost a nižší teplotou stoupá# Rozdíl v útlumu hlu­
ku mezi Mea a nocí je pro běžné frekcence zanedbatelný# Spí 
sobí psychologický vliv noční tmy#
Útlum hluku není hodnota stálá* protože vlivem změn slunečního zá­
ření a s^cMoatl větru se účinek gradientů mění, kolísání muže d 
sáhnout *5 dB* Celkové výkyvy vlivem atmosférických změn, turbulen­
cí a přízemního efektu mohou dosáhnout až 20 dB#

5/ Vliv mlhy, dešti, sněhu a aerosolů působí většinou ve prospěch útlu­
mu hlukům s některými výjimkami# Například těžká mlha způsobuje ú­
tlum až 15 dB na 1 km pro frekvenci 500 Hz, ale mlha je obvykle pro­
vázena bezvětřím nebo inversi, takže odpadají útlw vlivem gradi­
entů# Sníh způsobuje snížení pozadí vlivem zvýšení poMtivosti zem^* 
ského povrchu, a tím lepší vnímání blízkých hluků# V celku se uve­
dené vlivy většinou zanedbávají# Poměrně silný vliv má vyskyt hus­
tého Mx>urma, prachu nebo jiných aerosolů, ^ídavný útlum je zde až 
100 dB na 1 km i více#

Mi^n^t JL^vé aech^ta^
Z mechanizačních prostředí užívaných pro hnědouhelné lomy ^ i 

styku s bytovou a rekreační ^ásl^vbou Mukov nejvíce prot 4s< ré 
dopravníky a dobývací stroje, m^iě již velkozakladače# Hlučné >ou ta­
ké nm^ré menší stroje jako dieseltraktory, buldozery, sterajpry a ná>» 
kladní auta# Příčinou stížností jsou někdy i signální houl^čky u páso­
vé dopravy. Pokud tyto zdroje hluku působí jen občas, > možno uplat­
nit úlevy, které hygienické p edpisy připouštějí a které doj sují při 
krátifcodóbém účinku zvýšení přípustných hladin až o 25 dB#
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Je tedy třeba věnovat pozornost hlavně strojům a nepřetržitým pro­
vozem* Předpisy o přípustnosti komunálních hluku uvádějí jednotky hlu­
ku výhradně v WM> což je hladina hluku měřená za použití mezinárod­
ně normalisovsné váhové křivky A pro filtr měřicího přístroje* Proto 
jsou věechny zde uvedené údaje o intenzitě hluku strojů uvedeny jako 
hladina v dE/A/ * .

Vy jmenovat všechny možné zdroje hluku na lomech by přesahovalo rá­
mec tohoto pojednání* Protože perspektivou Severočeského hnědouhelného 
revíru > velkolomové dobývání, bude zde zmínka jen o strojích nových 
technologických celků SHR,

Pásové dopravníky o šířkách pásu 1000 až 2000 mm jsou se svými po­
hony nejČastějěí příčinou kolise.s hygienickými předpis o hluku* Os­
tatní stroje jsou většinou v provozu situovány tak, ze se nedostanou 
do hlukového kontaktu s bytovou zástavbou leda občas, pracují-li v prv­
ních řezech, nebo na kraji výsypky. U pásových dopravníků je třeba u­
važovat zvláSl pohony a zvlášť samotný pás* Jednak proto, že pohon je 
zdroj téměř bodový, kdežto pás je zdroj liniový, a kromě toho má pohon 
Hlukové maximum kolem 500 Hz, kdežto pás kolem 1000 Hz» Proto také ne­
jsou uváděny akustická výkc yr nýbrž hladiny hluku v dE/A/ v referenč­
ních vzdálenostech* .

Ve vzdálenosti 10 m, kolmo na pás jsou hladinyi
u pohonů pro 1000 mm ***♦,♦• 66-75 dS/A/

70 - 77 dB/A/
60 - 83 dB/A/
90 - 92 dB/A/

pro 1200 mm
pro 1600 m
pro 2000 m

••♦,»♦♦
*******

a pro samotné pásy ^?o 1000 mm ****♦♦• 63 dB/A/
pro 1200 mm »•**•*♦ 70 dB/A/
pro 1600 mm ******* 75 dB/A/
^ro 2000 mm ******* 78 dB/A/

Kolesový velko stroj KU 800 má hladinu hluku v prostoru stroje ko­
lem 76 dB/K/, ve vzdálenosti 40 m ca 72 dB/A/, ve vzdálenosti 100 m 
již jen asi 66 dB/A/ dle místních povětrnostních podmínek a směrového 
účinku* .

Horečkový valkostroj ^ 5000 nebyl dosud postaven, ale je to pro­
gresivní typ uvažovaný v řadě projektů. Výpočtem byly určeny tyto hod-
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notyt
* ve vzdálenosti 10 m ca 85 WW

ve vzdálenosti 100 m ca 72 dB/A/ .
Velkozakladač ZP 5500 má v prostoru stroje hladinu hluku ca 72 WV* 
ve Vzdálenosti asi 40 m od středu stroje začíná hluk klesat a ve 100 m 
je hladina ca 67 dB/A/ s malými odchylkami dle směrového účinku a po­
větrnostních podmínek, viz obr, !• Pro informaci Je uveden také výbě­
hový typ velkozakladaČe ARsB 8800, Dieseltraktory, buldozery, skrejpry 
a nákladní auta mají v metrové referenční vzdálenosti hladinu hluku 
mezi 90 až 110 M/.

Noj hlučnější mechanizační prostředek > střiží podbíječka kolejí, 
kte^á má v Mže vzdálenosti až 120 MA -

Signální Mréay pro pásové dcpravníky, '^i Ihd^han, které Jsou 
nej silnější, mají v 1 m vzdálenostica 110 MA ■

Protože tyto menží stroje lze od 10 » brát jako bodové zdroje, 
Jsou střední hladiny asi tytos

ve řzdálenostli 10 m 100 a
dleselteaktory 90 3B/M 80 ffi/A/
buldozery *■
akrejpry 80 - 90 dB/A/ 70 - 80 dB/V '
náklad.* auta
podbíječka loo WW 90 ' Wi/ ;
Tnduphhn 89 dB/A/ 68 SW

V naměřených hodnotách se vždy vyskytují mlé rozdíly vlivná <toa* 
žitého výkonu, stáří stroje, kvality Mr^xy a Jiných podružných vlivu, 
V uvečtených hodnotách Je uvažována divergence v poloprostoru bez Vli^ 
vu větru, teplot, odrazů, nerovnosti terénu a podobíš,

Víte pozadí a kombinace W^
V prostoru SHR byla piwedem rada měření pozadí a vedle jších hlu*- 

ků za různých okolnosti^ pro měření Je neJvhodnšJSÍ letní doba, při 
teplotách 15 až 30 Ca relativní vlhkosti mezi 60 a 80%, kdy Je útlum 
hluku nejamší a šíření blito tedy nejnepříznivější.

Průměrné hodnoty po^.dí se pohybují mezi 40 * 45 dB/V# v noci ni- 
kdí jen 37 dB/V* při tom nerozhodnu je zda měřhae v polích a lukách ne-
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bo v prostoru lezů, • ovšem při měření musíme vyloučit všechny vedlejší 
definované hluky od silniční dopravy, železnice, nárazů větru, štěkání 
^^^9^^^l^ 5^^~ ■ ^^^^^y^ ^' t^i^#* '^^^^^íŕ apod*, ktoré často značné pozadí převyšují# Rozdíl 
mezi tam a nocí je jakýsi "civilizační ruch", ozvěna vzdálených pro­
vozů, ruch obyvatelstva apod. Protože měříme v dB/A/, není ve výsled­
ku obsažen infrazvuk, který bývá často mnohem větší než pozadí# Rozdíl 
V itmosfárické pohltivosti mezi dnem a nocí je zanedbatelný, řádově 
desetiny dB# Vedlejší hluky přicházejí nejčasteji od dopravních pro* 
středků# ■
HapříkLad ze vzdálenosti 25 mi

osobní automobily 
nákladní automobily 
autobusy
motocykly .

diesel#lokomotivy ČSD

54 * 68 dB/A/ 
72-75 dW 
71 * 72 dW 
72 - 78 dW 
80 * 85 dB/A/

naproti tomut ptactvo, domácí zvířata . 60 * 65 WW
Jednotlivé hluky ae mohou vžájemě maskovat# Tak např# v blízkos­

ti pásového pohonu je hluk pásu maskován pokud měříme přístrojem 
v dB/K/t ^Ms lidské ucho umí rozlišovat hluk pásu i zde, protože' ve 
sluchovém orgánu mozkové kůry lze rozlišovat i slabé hluky odlišné 
frekvence v silném hluku, například pikolu ve zvuku orchestru# Kritic­
ké p^mo pro maskování je u lidského ucha Široké jen asi 5 % frekven­
ce, kdežto zvukoměr, pokud měříme v dB/A/, tuto rozlišovací schopnost 
nemá# •

Vzájemné maskování lze rozlišit také výpoc^m, jde-li o technolo­
gický celek, kde jednotlivé stroje musí pracovat současně, HU&y, kte­
ré jsou majsdcovány, není obvykle třeba se zabývat# Proto při aplikaci 
protihlukových opatření a při výpočtech začínáme vždy od nejsílnějsího 
hltáni, hlavně tam, kde stroje na sebe navazují, např# u technologické­
ho řetězut rýpadla * p^hy - zakladače#

Výpočty ssíší být přesné, aby nedošlo k chybáa ve vzdálenosti, což 
by narušilo dobývaní pláoy revíru# Změřit hluk v daných současných pod 
miskách je snadfté, ale přepočet pro jiné podmínky, jinou roční dobu, 
pro situace, které nastanou třeba až za několik desítek let ve výstav­
bě průmyslového závodu, je obtížné# Zaměríme-li se především na silné
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zdroje, často se ukáže, že slabší zdroje Jsou bezvýznamné a milování 
jejich hluku ty nemělo na celkovou hladinu účinek. Hlukové situace 
v zastaveném nebo členitém terénu jsou často velmi složité v ptn-ovnáM 
například s problémy leteckého hluku* Zdrojů > více a různých druhú 
pôi ibíoích součamě, také ohrožených míst je mnoho, terén obsahuje po­
rost, překážky, což společně s přízemními meteorologickými vlivy vý­
počty komplikuje. Je nutno uvážit také vznik odrazů, zvukových stM, 
interferencí a vliv různých frekvencí hluku. Například ve volně zasta­
věl m terénu ubývá luk asi do 100 m pomalu, protože Je mnoho odrazů 
W 100 m útlum roste, protože hluk > Již vlivem zástavby pohlcován. 
Scsh^ se také zapomínat na účinek různých druhů porostů, překážek a te­
rénních vln při výpočtu*

MtóW.xW^ hygienických předpisů
Směrnice č* 32 hygienických předpisů ministerstva zdravotnictví 

§SSH uvádí v paragrafu 8 v nevýrobních budovách základní přípustnou 
hla u hluku O dB/A/ pro byty, jejichž okna a dveře jsou uzavřeny. 
PripouB i koře ©e *5 ÍB v průmyslových a smíšených oblastech a naopak 
zase pro noční dobu od 22 do 6 h předepisuje korekci -10 dB*

Jestliže jsou v létě okna a dveře otevřena, pak platí § 9 hluk ve 
venkovním prostoru se základní přípustnou hladinou 50 WA/t což platí 
ovšem i pro osoby nalézající se vně obytných budov.

Pro ®3ÍS^ié a osídlené prés^rslové oblasti připouští tento odsta­
vec korekci +10 dB, v noci pak také *10 dB. •

nttód účinek uzavřaných tás^t (dveře obvykle nevedou přímo z vm- 
ku do obytných Matností) dvojitých z tepelně izolačních důvodů, lze 
vypočíst! a bývá vždy ňe^Mč 20 dB. Z toho Is® určit kdy nastane kri­
tická situace pro obtěžování hldcem*

Jelikož se hluk více projevuje ve vyšších patrech budov, bývá nej- 
častě^í případ, že kritická hluková situace nastane, když hladina hlu- 

noci, laré otevřeného okna v nevyšším patře budovy, ve směru ke 
zdroji hluku, překr čí 50 dB/A/* Při zavřených oknech ýychází většinou 
jŕípiMná hodnota vyšší Protože provoz velkolo^ > třísmšnný, nelze 
uvažovat hladiny přípustné ve dne# Bez! nevýrobní budovy patří i ne­
mocnice, učebny, kulturní místnosti, úřadovny, veřejné místnosti, spor-
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torní haly a prodejny Pro nš platí další různé korekce, např. pro tie* 
^cBiee;l. divadla a koncertní síně je další korekce *5 dB, pro ostat­
ní pak korekce kladné.

MÄté »M^í
Zdroje hluku i pozorovací miste jsou ^swiÄa u valkolomú M ně- 

kolík setrů nad zemí, Dostatečný útlum, aby přípitoteá hladina hluku 
v místě před okny ^Jvyšších pster nevýrobních budov nebyla překročena, 
lze ujistit patřičnou vzdáleností zdroje od butev, nebo využitím pří* 
rodních protihltMrýoh překážek, terénních vln, porostů, stromoradí, 
lasa. apod. Jestliže tyto přirozené prostředky nestačí, pak je nutno u* 
važovat jednak o snížení hluku zdrojů a dále o použití umělých proti­
hlukových překážek,

Snížení hluku velkost rojů je proveditelné, např, zavedením mazání 
horečkových MM, použitím tyristorových měničů místo soustrojí Ward 
Leonard* u dopravních pásu pak zlepšením mazání a údržby, Haslé proti­
hlukové překážky mohou mít podobu plotů, sypaných velu, stěn z různých 
materiálů, zdí nebo ^^eb« Zvtác se šíří přímo&tře a každý cdiýb zvdto- 
vých vln kolem jd^eká^ > spojen s útlumm, který můžeme vypočítat. 
Závidí na gecmietr^M kemfíguracl překážky a na frekvenci hluku. Čím 
vyšší je frekvence, tím účinnejší je přdcážlsa, naopak pro velmi ní^cé 
kmitočty (napr, infrazvuk) je př^cáŽka téměř neúčinná.

Protizvukxrvé stěny se wnísiují bu3 blízko zdroje hluku, nebo těs­
né u ctíbroženého ob jektu. St^a uprostřed mezi nimi je málo f činná Ve­
likost a materii stéay ^ dán příslušnými výpočty útlumu ticky 
je možno docílit útlum až 25 dB pro běžné frekvemse vyskytující se u 
lemové mechanizace, ^ <^r, č, 6 je schéma situace’ art^ay a diagram pro 
útlum, kde X je délka zvukové vlny a Z > vynucené prodloužení cesty 
zvx&xwé vlny v metrech vlivem stěny. Tyto holoty jsou Jen informativ­
ní, statečný výpočet dle různých situací a autorů je složitější.

Pokud se týče materiálu t^Nr# pro ^b pcsaáry se a^á l^t nojvý- 
hodně jší konstrukce z železobetonových nebo plyaosilM^ovM* 5®^ab- 
rikovaných panelů, nébp i z desek z umělých hmot, upevněných v ta£o* 
vých rámech,

Protihlukové valy ze sypané zeminy (nejlépe písku) jsou méně účin-
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né než stěny výše uvedené, ale v některých případech na velkolomech mo­
hou být výhodné, protože materiál je k disposici, Sklon boku volů se 
v°lí obvykle 1 g 2* Povrch valu je výhodné opatřit slabým násypem of» 
nice a zatravením. Ha vrcholu má být rovná plochí asi 3 m široká pro 
možnost sypání a údržby valu.

Zvláštním případem protihlukových překážek jsou porosty. Nelze je 
počítat dle matematickofyzikálních vztahů pro plné stěny, které mají 
neprůzvučnost větší než je jejich vlastní útlum* Eoatlinné překáScy 
svak částečně propouštějí, a proto mají vždy menší útlum než stejně 
vysolí stěny, Pro jejich výpočet platí jiné vzorce a informativně lze 
brát utlum jen ad 0,1 dB/A/ na 1 metr hloubky porostu, kterým zvuk 
prochází, a k tesu se přišitá 1,5 dB pro každý oddělený pás porostu,

Shrnutí .

Sl^áSŠBtóU^^
Slámek probírá vliv hlučnosti lomové mechanizace na okolní byto— 

vou a rekrea&KÍ zástavbu velkolomů SHD z hlediska fyzikálních podmínek 
pro šíření hluku prostorem vůbec a se speciálním zřetelem k hlučnosti 
lomové mechanizace a specifickým pomšjrôm Severočeské hnědouhelné pánve 
zvláště. Uvažuje o vytváření hlukových situací, vlivu pozadí a okol­
ních hluků, uvádí podmínky pro přípustné hladiny hluku z hlediska b^* 
gienických předpisů ministerstva zdravotnictví 8^S a probírá moalosti 
použití různých protihlukových opatření tak, al^ lomová a^chani^ce ne* 
stěžovala obyvatelstvo a objekty bytové a rekrea&ií zástavby Severo­
českého revíru, zvláště vzhledem k budoucí projekci velkolomů,

. " P e 8 io m e

06„XQJ[PBiíflx BH^^zeHMH u^Ma npM paÓQTe KapbepHHX MextiHMa- 
MOB m er© B08AeäcTBKK na pacnsjíOKeHHHe noÓJtMaocTM XM^e 
KBBpTaZH

B CTaTbe SHa^MSMpyeTCH BMHHae myMa BoasnKaiomero npm 
paÓOTe KapbepHHX MexaHM8M©B na caMGomymeHiíe slujibitos ©k* 
pecTH©^ aacTpeÄKM ropoACKor© ujím AQ^Her© Tuna. HpoójieMa- 
TMKa paccwaTpiíBaeTCH c toukm apennH oóihmx $M3MuecKnx aa- 
K©H©MepHôCTeä pacnpocTpaHenHH iqyMa b npocTpaHCTBe c oc@r
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Obr* 5
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