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$<• Oldřich O 1 i v i o k í, VÚHU 
Pg* Jana J e z 1 o v 4, VÚHU

SÉEŠ^vé^^ř^ Chabařovice

Bán projekty Teplic© byly pověřeny vypracováním projektu vyuh- 
Imí a Odvodnění budoucího velkolomu Chabařovice pro národní podnik Pa* 
Uvavý kombinát A, Zápotockého, Úžin* Tento budoucí velkolcm bude tě* 
m uhelnou sloj, v dřívějších dobách již převážně dobývanou bývalými 
hlubinnými doly Kateřina, Mlada, Prokop Holý a 5, květen, Po Ukončení 
hlubinné těžby bylo na jamách těchto dolů, a výjimkou dolu Prokop Ho­
lý , zastaveno i hlubinné čerpání důlních vod a atařlny se postupně za— 
topily až na kotu *120,0 m.

Odvodnění uhelné sloje a stařin v předpolí budoucího velkolomu je 
dobře řešitelné instalací ponorných čerpadel na JM Kateřina v nej­
hlubší Msti dobývacího prostoj Mtuaoi Äk snaMŠ kotlíkuje ta 
okolnost, že snižováním hladiny podzezsní vody nesmí ^t nert^me ^g 
ee dnes zatopených důlních chodeb pod pilířem dráhy ČSD Ústí n, Dabec 
- Chomutov, Provedená sanace totiž zabezpečuje důlní chodby v pilíři 
této trati pri m1< nadloží proti zavalení, a tím proti vytwMní nAh* 
lých propadlin na terénu, které by ohrozily provoz šetrní i aAUM 
dopravy této hlavni trati, .

MMMjtóes: '
Území projektovaného velkolomu ÚhsMřovice leM v nejvýohoMě^í 

části sev^roČeíM hnědouhelné pánve. Podloží pánve je bWvátio krušno- 
horslsým kxystallnikem, tvořeným dvojslídr.ýrrd až bxotitickými grsnudlo- 

svými, mígmatitizovanými a pegmatitovými rulami, krystalinikum vy­
chází na povrch na ť^atí Krušných hor & tvoří na SZ přirozené ohrani­
čení pMvních sedimentů,

Ha Jihozápadě vystupuje v podloží sedimentární výplně teplický kře* 
menný portýr, tvořící tav, lahošlský hřbet, který odděluje ahabaíbvic-
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kou Část pánve jako strukturně do určité mízy samostatnou jednotku*
Ha krystalinikum nasedají sedimmty svrchní křídy, zastoupené slí* 

nyř slinoval a jemně až hrubě zrnitými pískovci a křemenci* Jsou pouze 
reliktem původních usazenin, tvoří téměř souvislé podloží terciární 
pánevní výplně a na povrch vystupují při úpatí Krušných hor a českého 

středohoří*
Terciér je vyvinut jako asymetrická pánvovitá struktura* Osa pán* 

ve probíhá od západu k východu a na východě se stáčí k jihovýchodu a 
pánev se mísovitě uzavírá# Třetihorní sedimentace začíná spodním mio* 
cénem a dělí Se na. vulkanickou sérii, podložní, slojové a nadložní sou­
vrství*

Sedimenty vulkanické série doprovázejí třetihorní vulkanismus, 
který dal vzniknout Čedičový® a fonolitovým kupám českého středohoří a 
uplatňují se zvláště v jižní a východní částí území, Jsou zastoupeny 
pestrobarevnými tufy, tufity, tufitlckými jíly a vulkanickými brekcie* 
mi# Íelíef vulkanitů a vulkanodetritických sedimentů predisponoval do 
značné míry rozsah terciárního sladkovodního jezera, a tedy i tvorbu 
uhelné sloje* .

Podložní souvrství je tvořeno světleŠedými kaolin!tichými jíly, 
písčitými jíly a méně písky* Směrem k nadloží se vyskytují polohy tně* 
dě zbarvené uhelným pigmentem*

Slojové souvrství se tvořilo v sladkovoMím jezeře za minimálního 
přínosu Uastického materiálu* ¥ esové SMÍ pánve je r^rezentováno 
jednotnou ^Slojí 15 - 20 m mocnou, která se v blízkosti výchozů štěpí 
v množství lávek a drobných propltetků* Vlastní uhelná sloj je tvoře* 
na převážně páskovaným uhlím s výrazně zachovalou dřevitou^str^ 
Ve svrchních polohách převládá kvalitní xylitické uhlí, ve spodní čás* 
ti sloje pák uhlí detritické, jílovitější ‘ a s větším množstvím pro- 
plástku, .

úložní souvrství je budcvM mmot&mím komplexem šedých až hňě* 
došedých# většinou nepísčitých jílů, místy s polohami pelosideritů* 
Jeho sedimentace probíhala v době maximální rozlohy třetihorního jeze* 
ra* Největší mocnosti, až 150 * 180 m, dosahuje toto souvrství v os^ré
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SMÍ pMve* Písky se vyskytují jen sporadicky, hlavně při úpatí Kruš­
ných hor, kde vznikly *to deltové naplaveniny zniocénních toků,

Kvartémí pokryv je tvořen na většině území sprašemi a sprašovými 
hlinami, dále terawM štěrky a štěrtopíakovM náplavy řeky Bíliny, 
které u Tmíc nasedají přímo na výchoz uhelné sloje, hh úpatí Krušných 
hor jsou vyvinuty hlMMtoa^ sutě pokračující do pánve v údolích 
potoků,

&tetó£^^
. Wdrc^eolegie není v území projektovaného velkolomu příliš ke^ll* 

torná* Případně zvodněné obsevy v krystaliniku, poríyru nebo swehní 
křídě jsou uloženy hluboko pod pošvou sloje a prevoz l<m a nimi ne* 
přijde do styku* Přímé podloží sloje# tvořené wlkanódetritickými hor* 
nlnami a podložními Jíly, stejně Jato nadložní jíl ovité souvrství, jsou 
prakticky nepropustné, ■ .

hydrogeologická problematÄ se tedy sužuje pouze na hlavní zvod- 
n^ý obzor, hnědouhelnou sloj, jejíž zvodnění je dáno ínfiltraMM 
možnostmi, t j, propustností a sty^bM zvodn^í kvertémího pokryw ve 
východových partiích, ,

Před uhájením těžty hnědého uhlí byl pohyb podzeamí vody velmi 
pomalý, množství infUtrované vody na výchozech bylo v rovnováze s při* 
rozena odvodňováním v údolích WdôteM v najnižších místech na ^MM 
a výchoádm výchoze* Infiltraění kapacita východových partií nemohla 
být využita, nebo? propustnost uhelné sloje se směrem do pánve sni^ 
Wla v závislosti na z^ínM puklin v hloubce, V západní ůMi ehaM* 
řovické pánw v Slasti Dubí u Teplic byla inmtrane Wř vyloučena 
směrnými pcruciwi krušnohorské^ měru o výšce skoku vě^ší než moc* 
nost sloje, ' '

Hlubinným rozfáráním došlo k whanásobnému zvýšení propustnosti 
sloje* Původní vodotěsnost směrných poruch byla porušena a rubáním ve 
výchozových partiích se znaM zv^il# i^Utrašní možnosti Moje ne* 
jen primárně, ale i sekundárně, náMedkem vytvoření zálomových trtSM* 
Hovnlž nszaložmé opuštěné povrchové My wmadSují infiltrací poróho**
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vých vod do Sloje#
Podstatnou změnou bylo vytvoření umělé hluboké odvodňovací báze v 

místech čerpání důlních vod* Původní místa přirozeného odvodňování změ­
nila svou funkci a začalo na nich docházet rovněž k Infiltraci vod do 
obzoru sloje*

Obabařovickou část pánve je nutno z hlediska hydrogeologického po­
važovat za jednotný celek* Nejlepší infiltrační poměry jsou při úpatí 
Krušných hor od Dubí k UhČínu, kde jsou výchozy sloje překryty propust­
nými zvodněnými sutan! a dejekčními kužely, tvořenými porfyrem a krys- 
talinickým materiálem* Směrem k východu a zvláště přímo v území budou­
cího velkolomu Chabařovice, kde se výchoz sloje odklání od Krušných 
hor, se infiltrační možnosti sloje zm^šují* Svahové sedimenty Českého 
středóhoří jsou méně propustné a jsou napájeny pouze periodicky v zá­
vislosti na atmosférických srážkách# Navíc se sloj v těchto místech co 
do mocnosti silně redukuje a místy i štěpí# V nejvýchodnější části je 
uhelná sloj překryta mocným pokryvem spraší a sprašových hlín, které 
infiltraci prakticky vylučují*

. V místech bývalého hlubinného a lomového dobývání dochází místy 
k přímé influkci srážkových a povrchových vod do sloje po zálomových 
trhlinách a přes propadliny po komorování při nižší než kritické moc­
nosti nadloží* Jen tak lze vysvětlit zvýšeni přítoků a následné zvyšo­
vání čerpaného množství důlních vod v období hojných atmosférických 
srážek nebo tání sněhu*

V zájmu zajištění těžby je nutno všechny tyto dynamické přítoky 
vody do sloje neustále odčerpávat a udržovat tak hladím vody ve staři- 
nách 1 v narúbané sloji m požadované úrovni* V současné době se čerpá 
na jámě zastaveného hlubinného dolu Prokop Holý. Při průměrném Supa­
ném možství 3,5 - 4,0 m^/min je hladina vody udržována na kotě *120 au

S^MeteMMJOte^teM-Mte^^
Převážná část uhelné sloje dobývacího prostoru budoucího velkolo­

mu byla v dřívějších dobách hlubinně těžena doly Kateřina, Mlada,Pro­
kop Holý a 5* květen* Tyto hlubinné doly, zastavené po roce 1960, sdru*
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šovaly ve svých dobývacích prostorech řadu dřívějších hlubinných ma­
lých dolů, které zde těžily od poloviny 19. století. Hevyrubány zůsta­
ly pouze výchozové partie a ohradníky povrchových objektů, dráhy ČSD a 
důlních jam# Tyto ohradníky. jsou však většinou rozfdrány chodbami.

Původní převládající těžební metodou v tomto prostoru bylo komo­
rování na plnou mocnost, které bylo ve 20. století nahrazováno komoro* 
váním ve dvou, místy i ve třech lávkách. Porubní výšky komor se pohy­
bovaly mezi 8 — 10 m, z celkové bilanční mocnosti sloje 10 až 20 m se 
vyrúbalo 8 až 16 m. .

' Ohradník trati ČSD Je velmi hustě protkán chodbami ze základního 
přípravného horizontu 1 ze svrchní sloje# V oblastech, kde nadloží kle­
sá pod 50 m, byly již dříve z bezpečnostních důvodů nepotřebné chodby 
zakládány škvárou a jílem, v posledních letech pak i popílkem# Takto 
Jsou sanovány proti možnému závalu stropních uhelných lávek všechny 
chodby od jámy Milada I až do dobývacího prostoru hlubiny 5. květen#

Poslední sanace těchto chodeb byla ukončena v roce 1970,. kdy se 
provádělo zaplavování popílkem Již zatopených úseků chodeb, a to pomo­
cí zvláštních vrtů. .

Pro značný přítok důlní vody byly na všech bývalých hlubinných do­
lech v provozu čerpací stanice, a to na dole Kateřina na kotě +48 m, 
na dole Milada na kótě +90 a a na dole Prokop Holý na kotě +120 m# Při 
Ukončování těžby se čerpací stanice počínaje dolem Kateřina rušily a 
důlní voda postupně zatměla stařiny až na kotu +120 m, na které Je 
dnes hladina vody udržována čerpací stanicí Prokop Holý.

2 hydrogeologického hlediska je prokázána velmi dobrá komtmíkace 
důlními chodbami mezi bývalými doly Kateřina a Milada.

Prosté umístění čexpaci stanice na jámě Mteřina na kotě ca +80 m 
dovolí s^ce odvodnit stařiny až do této koty, bez určitých bezpečnost­
ních opatření neřeší však ochranu proti vyplavování plavené základky 
důlních chodeb v průběhu snižování hladiny podzemní vody.

AŽ do reku 1985, NF již bude traž přeložena a dno lomu d^iáhne 
koty +108 m, Je nutné postup odvoáiování přizpůsobit požadavku ochrany 
sanovaných úseků chodeb pod tratí#
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ZÍBoMjásgLJžodí^^
<tag&

Pro dimenzování čerpací .stanice v závislosti na postupu lomu bylo 
nutno vyčíslit jednak statické tásoby podzemní vody ve starinách, jed­
nak odhadnout trvalé dynamické přítoky do sloje.

!ÄMá^^ #
Pro výpočet byly vzaty v Mhu limitující koty 4120 a, což je ko* 

ta dnešního zatopení, a kóta 4-80 m# která postačuje ke snížení úrovně 
hladiny pod nejhlubší místo lomu v celém dobývacím prostoru, Tyto kóty 
jsou současně izoliniemi báze sloje.

Výpočet byl proveden podle metodiky zpracované VÚHU Mwt v *1 
oborového úkolu 32/7 a práce ing* Businského z roku 1969* Podle této 
metodiky je objem vody ve starinách závislý na způsobu rubáni a výšce 
komor. Z těchto dvou ukazatelů byl odvozen koeficient měrného zatopení 
q (mVm2)* ^eho vynásobením příslušnou rubanou plochou dostaneme objem 

vody ve starinách, K vodě ve starinách se ještě přičte objem vody ve 
volných důlních dílech a objem vody v přírodních aktivních dutinách ne* 
rubané sloje# který se pohybuje v hodnotě do 2 % objemu uhelné sloje 
pod kótou zatopení.

Při rozčlenění dobýváního prostoru pod kótou zatopení podle způ­
sobu rubání byl vypočten po kótu 480 m objem stařinových vod v hodnotě 
5,94 mil* m^t při Černě je zatopena sloj na. ploše H>2 km^« Koeficient 
měrného zatopení se pohybuje mezi 0,3 * 0,9 m^/m-» Dále byly vypočteny 

dílčí objemy vody pro výškové intervaly po 10 m, vi^ taMLka č* It
Tabulka č, 1

Výpočet objemu vody V daném výškovém intervalu______________ _ _______
Výškový 
Interval 
_ (») ___

Plocha ' 

(1000 a2)

Objem Btařin.ových vod
v daném intervalu 

(1500 *b.
eelkem od kote +80 m 

1000 n?),

ao - 90 1 679 889,9 889,9
90-100 2 406 1 275,2 2 165,1

100 - 110 3 438 1 822,2 3 987,3
110 - 120 3 681 . 19a,0 ____ - 5 938,3 ___

80 - 120 11 204 5 938,3
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Z těchto údajů byl sestro*'jen graf, který dovoluje odečíst kuba­
tury statických zásob v libovolném výškovém intervalu podle postupu 
losu (obr* č* 2)*

msoä^jí^^
Tento odhad byl proveden BP Teplice jak na základě dlouhodobého 

čerpání na bývalých hlubinných dolech, tak na základě množství atmo­
sférických srážek* V letech 1968-71, kdy byly již hydrogeologické po­
měry stabilizovány, se čerpalo při průměrných srážkách 578 mm za rok 
8,4 * 9,2 m3/mM*

Měsíční Kasárnu se lisí od průměru až o 30 %, měsíční maximum bylo 
12,5 ^/Mn* Za předpokladu maxim, srážek 800 mm za rok by činily pří­
toky aŽ 13 Vmin, ■

Průměrné i maximální hodnoty byly použity při dimenzování kapaci­
ty čerpací stanice na jámě Kateřina,

-flSFiv' eMíI^EiR&L*.!*^^^LlJBŽläátóMÄ
Z podkladových materiálů o postupu uhelných řezů velkolomu vyplý­

vá, že traí bude zasažena uhelným řezem v roce 1985, a tedy drážní pi­
líř bude nutno zabezpečovat maximální do roku 1984•

V tomto roce dosáhne dno lomu koty +108 mm, čemuž odpovídá potřeb­
né snížení hladiny na kotu +105 m, Této kotě podle grafu (obr* č, 2) 
odpovídají statické zásoby ve výši cca 2,9 mil* mp které spolu s dy­
namickými přítoky mají být odčerpány do konce roku 1980* Detailně je 
postup odvodňování rozveden v tabulce č* 2 a 3i

• Tabulka Č* 2
Základní údaje. pro výpočet podílu statických zásob vod

Bok Výěkosý Najnižší čerpané Čas sni* Podíl sta-
interval kóta dna množství žování tických
sniž,, hlad lomu Stát*zas*

_ (1000 ^L
hladiny zásob

_ (a) . (n_r (roky), t (mvmin)
2* pol.
1977 120-117 120 577,6 0,5 2,2
1978 117-110 113 1 373,4 1 2,6
1979 110-107 110 ■ 586,6 1 1,2

107—105 108 360,0„ 1 ___217______ J
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Tabulka Se 3
Základní údaje pro pošitý odvodňováni statických i dynamických

Bok Interval 
snídaní 
hladjny 
. (j)

Dílčí 
mizeni ■

(m) ’

Čerpané množství 
na ,jW Kateřina

Rychlost 
■snižování 
hladiny 

Js&řakl-
prSiaSr .
(aJ/atol-----

2* pol.
1977 120 - 117 3,0 11,2 15,2 0,50
1978 111 - uo 7,0 11,6 15,6 0,58
1979 110 * 107 3,0 10,2 14,2 0,25
1980 107 - 105 2,0 9,7 13,7 0,17

Protože čerpací stanice bude dimensovéna na 15 m /min, znamená to, 
že není při extrémně vysokých srážkách vyloučeno dočasné stoupnutí hla­
diny, ale pouze do roku 1978* Pří požadovaném předstihu odvodňování to 
nemůže ohrozit provoz velkolomu*

Pro další léta do roku 1980 je již kapacita dostačující a předpo­
kládá se, že čerpané množství nepřevýší 15 m^/min®

Konkrétně se bude čeipané množství přizpůsobovat výsledkům režij­
ního měření na pozorovacích ob jektech*

Základním kritériem pro bezpečnost sanace je nepřekročit rychlost 
snižování hladiny ve starinách 0,5 š/měsíc, aby se zabránilo vytvoření 
hydraulického spánu na^bou stranách pilíře, většího než kritický,

3 určitou rezervou pro zábeh stanice bude vhodné připravit k pro­
vozu čerpací stanici na jámě Kateřina již k začátku roku 1977*

Po zrušení provozu trati ČSD se již čerpané množství na jámě Ka­
teřina bude řídit jen s ohledem na zahlubováií lomu a bude se regO- 
vat tak, aby nedocházelo zbytečně k záparům a ohnům v předčasně o (úrod­
něných stařinách*

žMššk^MM-ss^mläíaA^raí; jäis^aiu-^äiá&jiili^^^

í&iBŠkS. BBÄM-
V proběhu odvodňování musí být zaručeno, že nedojde k přakročoaí



mezné rychlosti proudění vody v sanovaných chodbách a následkem toho 
k vymývání popílkové základky*

Teoreticky to znamená udržet takovou rychlost snižování hladiny, 
která by nedovolila vytvoření kritického spádu a překročení mezné rych­
losti proudění* Protože výpočet je pro daný případ prakticky nemožný, 

' bylo nutno vytvořit a respektovat kritéria, která jsou technicky pro­
veditelná a sledovatelná* V zásadě byla přijata jako kritérium maxi­
mální rychlost snižování hladiny vody Ve starinách 0,6 m/měsíc, což je 
hodnota menší, než byla rychlost při zatápění (až 2,5 m/měsíc v roce 
1967)•

Za kritický spád v prostoru pilíře trati ČSD se považuje hodnota 
Sorlt ” ^ promile* Hladinový rozdíl bude měřen na dvojicích vrtů, lo­
kalizovaných na obou stranách pilíře ve vzdálenosti 60 m a nesní tudíž 
překročit hodnotu 0,3 m*

Nedosáhne-li hladinový rozdíl tohoto limitu, bude se na těchto 
vrtech pouze pravidelně sledovat a vyhodnocovat hladina* Překročí-li 
rozdíl úrovně hladin 0,3 m, ale nedosáhne*!! ještě 2 m, navrhuje se 
zpomalit odvodňování na jámě Kateřina* Nedojde*!! ani po tomto opatře­
ní k vyrovnání hladiny, bude nutné zahájit čerpání z těchto vrtů na té 
straně pilíře, kde bude hladina na vyšší úrovni*

Pndýt.iQkx návrh bezpežngataích ob.laktfi ,a opatřaní
Pro sledování úrovně hladiny podzemní vody v celém dobývacím pro­

storu a k regulaci odvodňování se navrhuje provést dva čerpací a pozo­
rovací vrty (H 2 a H 5) v podélném profilu od jámy Kateřina k otvírkp- 
vému zářezu velkolomu a sledovat stále úroveň hladiny na stávajících 
pozorovacích objektech (jáma Mlada II a vrty Vkl 31 a PH 64)* Dále je 
nutné realizovat nové dvě dvojice pozorovacích, resp* čerpacích ■ vrtů 
(1-la a 2-2a) na obou stranách pilíře trati ČSD* V průběhu odvodňování 
je nutno sledovat pokles hladiny na jámě Kateřina* Nové dvě dvojice vr­
tů budou sice vystrojeny jako čerpací, ále předpokládá se, že jejich 
hlavní funkcí bude sledování poklesu hladiny podzemní. vody a hladino­
vého rozdílu v prostoru sanovaných důlních chodeb*



^ento Článek se zabývá problematikou odvodnění zatopených starin 
zastavených hlubinných dolů v prostoru velkolomu Chabarovice a vlivem 
tohoto odvodňování na plavenou základku v sanovaných chodbách v pilíři 
trati ČSD festi n. labem - Chomutov.

Lom Chabarovice bude dobývat stařiny v uhelné sloji, které jsou 
dnes zatopeny až na kótu *120 m. Pro postup velkolomu Chabarovice do 
roku 1980 . musí být hladina stařlnových vod snížena odvodňováním až na 
kótu *105 m, t j. pod úroveň sanovaných chodeb.

Pro odvodnění dobývací ho prostoru bude vybudována na těžní jámě za­
staveného hlubinného dolu Kateřina čerpací stanice, vybavená ponornými 
čerpadly o kapacitě 15 m3/min. '

Aby bylo dosaženo požadovaného snížení, bude nutno odčerpat cca 
2,9 mil. m3 statických zásob vody a navíc 9 * 13 m3/min vody z dyna­

mických přítoků. Hladinu bude nutno snížit . v potřebném časovém před­
stihu a bez ohrožení sanace důlních děl v pilíři trati ČSD.

Shrnutí

SMátefeLsíatetís^^ ^'/L

Tento článek charakterizuje potřebné odvodňovací práce, nutné pro
snížení hladiny podzemní vody V předpolí velkolomu Chabarovice. Čerpá*
ní véak musí být regulováno i z hlediska ochrany sanovaných chodeb pod
tratí ČSD, aby nedošlo k vyplavení základny a závalům chodeb s dodateč­
nou destrukci povrchu, které by ohrožovaly provoz frekventované trati.

P e s K) m e
OcymeHMe npe^nojihes paspesa^XaCap^oBiaue” pasMeiueHHHX Ha 
TeppMTOpMM ApeBHMX HiaxTHMX no^eä •

B cTaTbe saeTCH xapaKTepncTMKa MeponpMfíTMä npeAnpMHK- 
MaeMHx b npeAnoxbe xpynaoro paapeaa wXaóap»OBKnew c ue- 
JlbÄ) nOHMHeHMH ypOBHH rpyHTOBO$ BOAM. HapaMeTpa BOAOOT- 
XMBHHX paČOT B 8T0M paŽÍOHe HeOÓXOAKMO U6TK0 OTperyAMpO- 
B3Tb C yUBTOM OČeCneueHMH nOAHO^ COXpaHHOCTM B08B6AeHH0M
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KŘIVKA ZVOONENI STARÍN V PROSTORU

OBJEM VODY 
VE STARINÁCH

OBR.Č. 2


