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Dynamicley Ui¥inel dopadajicich hmob na stablility vjsyplového stupns

Pii zak1é4déni skrjvkovfch hmot na visypkéch ovliwiuje tvarovini
jejich svahl i dynamick§ G8inek dopadajici zeminy. Jeho nepfiznivy
vliv na skl svehu se zvidst projevuje pii sypdni zeminy na svah vj-
sypkového stupnd, ¥j. p¥i zatin nejbdimdjsi technologii zakléddni.

Ve spojitosti s touto technologii zakldddni (obr. 1) dochdzi pii
rostouci vice tilese kuelovitého tvaru o dopadem zeminy do oblesti
jeho vrcholu k prenisfovéini zeminy k patd kuZele, vyvolanémi nerovno-
vimgm stavem mezi t¥ecimi s praviteénimi silami; tato nergwnovéha je
ddle zvitSovéna impulsy sil, vaznilkajicich p¥i dopadu zeminy bud plemd-
nou kineticl:é enargie v polohovou, nebo zminou smiru pohybu p¥l odrazu
Jednotlivich hual zeniny.

Ti{mto pohybem zemn ve svahu vysypkového stupn¥ fochdzi jiZ p¥i
jehe vytviden{ ke sniZeni jeho mazného sklomu, protoZe pohgbujici kusy
zeminy se notddeji tak, aby odpor proti Jjejich posuwmnému pohytu byl
¢o nejmendi, To md také za ndsledek, Ze se ve vysypkoveém stupni vytvi-
#{ urditd "vretevnatost” se sklonem vrstevaich rozhrani odpovidajicim
sklonu asvehu se zndmym nep¥iznivyn vliivem na joho stabilitu.

Vi jinkou, kdy se tato kvasivrstovnatost nevytviii, jo kotdleni vel~
kfch kusi zeminy po svahu k jeho patd, ikberd viek popsany jev ve zbylé
$ésti svahu viaypkového stupné nevyluduje.

v deldi 88sti piispiviar je popsén pidibliZng zplsob urleni dynemi-
ckého Gdinku dopadajicich hmot na mezné parametry svahu.

Vyjdéme z obecného vztehu pro impuls sily
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Za predpokladu nepyumého rdzu, kterf probdime za as t (s), Jje moino
padt

Ps.t = m.vw
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a odkud . ‘
P oa Bl (m)

Jewli wilke Sikoého vrhu zeminy h (m), Je svigld slo¥a jejl rychlosti

vavz.g.h (m/3)

Pro urdeni hmotnosti w (kg) dopadajici seminy lze vyjit z vfkonu
2 (a/b) zekladate v rostlé zomind 8 urSit m¥mé molstvi q saklddas
nfch hmot v rostlém stavu

q = -33%5’ (m-?’/a')

. Bude-li doba likvidace kinetické energie urditého dopadajiciho
mnoatvi trvat ¢t (s) (phjde o zlomky viefiny), Je mono rozdélit proud
paddjici zeminy na kvanta o hmotnosti

m = g.g K {xe)

' 9 (kg/m3) je udrnd hmotnost padajici geminy v rostlém stavy),z nich¥
ke,idé Jako spojité tSleso dopadne v fase © (s) na urditou &dst povrchu

vysypkye
' ‘Potom sila, kberd na tuto urditou Sdst povrelu vjsypky piisobi, je

p-m%vﬂg.?.et°v2gh”Q’f‘V2gh (N)

lzo oprévaind piedpokléidet, ¥e pil dosypivini zemin do trovnd plé=
'né vysypkového stupnd plsobila tato sila na jeji celé plofe, cof zna=
mend, %o korma vysyplového stupné byla bEhem sypéni gatiZena mdrnjm
zatifenin

p = miem (8/a = Pa)
F
lde T (o) jo plochn dopadu proudu zeminy.

Pak vjpodtem urdenou meznou vydlu vysypkového stupnd g prihlédnu=-
tin k fyzikilnd mechanickym vlastnostem zoklddanfeh zemin je nuino smie
%it s ohledem na popsany U&inek o hodnotu p/?"" kde"fje objenmovd tis
ha nakyptend zeminy v H/u.

Jako p¥iklad uvedme vjpolet mezafch varametri vysyplkového stup=
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né o vjlice 20 m %vofeného zeminami o ob;}emové tize » =18 000 N/m

(1,8 avp/m3), soudrinosti ¢ = 20 kPa (2 Yp/u) & hlu vaitiniho tFen

g = 10% Podle Verdeyena vyehdsi meznf sklom o¢, = 16° (1 1 3,49),
Na tomto visyplovém stupni predpoklédajme zakladad ZP 5000, jehol

vikon v moZstvi aypend zeminy Je Q = 5000 m3/h, co¥ p¥i k:oeﬁ.cientu

nakypreni k = 1,35 pPedstavuje vykm v rostlé zemingd Q = 3700 m /h.
Za jedou vieFinu premisti zelkladad mdmé molstvi q &1 m%.

PFi pédu z visky 20 m Je

v=|2.,g.n =y2.10.‘.20» = 20 /s
Pak plisobici sila p¥i mdmé hmotnosti rostlé zeminy ¢ = 2000 xe/o> Jo
P=gqeg v = 1.2000.,20 = 40 000N

Pro jednoduchost pifedpollédejme, Ze plmhé; dopadu ¥ & 1 mz, takie
ndmé zatiZfeni povrehu plénd Jo '
p = .?...P = 40 000 Pa
V takovém piipadd, cheeme=1i ponechat pivodei hodnotu mezného sklo-
Dy o, ® 16 nesmininu, snifuje Uéinek dynamiekych si1 pivodni hodnotu
vyslveva)maahodnotu(y=1&000ﬂfm) X

20.--9!;-= 20 - “i‘?%l‘?“ 17,8 m

nebo naopek, chceme-1i ponechat pivodni vi¥ku svabu (20 m) nezmdndnu,
je mutmo urEit meeny sklon of  pro vylku

5~ 20-»%1:204--5%-.‘@0: 2,21
ktery, vypotten§ opdt podle Verdeyena ze stejnfoh fyzildilné mechanic-
ifets vlastnosts, ddwd o =15°, co¥ snemené, Ze dochdzi ke snilent
mezného skionu 2 hodnoty ¥ 3 3,49n2 1 ¢ 3,73.

Shraout i

v pi‘edloienem a.énku Je ;xzpaéa viiv dynamlckych {xéinkﬁ pédu za.da-
déméch zemin na mezné parametry visypkowého stupnd a naznaden piibliZe
ny zpusob jejich vypoliu.



