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Vliv velikosti teorstické primémé rychlosti krdédeni u kolesového ry=-
padla KU 800 na vykonnost

1.0 fyod

V souvislosti s Fefenim problematiky zv§Seni roini vjkonnosti ko~
lesovych rypadel KU 800 je tendence, kromé gvyS3ovéni vlastni provozni
apolehlivosti rypadely provést i urdité zefektiwméni jejich technolo-
gie dobjvéni, a to zménou ndkterjych techmickjch a technologickych pa=
rametrd. U KU 800 se uvafuje s moZnostmi prodlouZeni spojovaciho mostu
na 86 a2 0nm a iv,fréeni vysSky podp&mého vozu o 2 xzi, zmenSeni Zelnie
ho tdhlu Bpidky kolesového vylofnilu a také zvySeni prim&mé teoreticks
rychlosti kréZeni na 3,0 m/min. V daliim provedeme technick§ a Zaso-
v§ rozbor operace krifeni rypadla KU 800 jako cellu a posouzeni vliwvu
event. zvySeni primémé teoretické rychlosti kréleni na jeho vykonnost.

2,0 JManipula®ni pohyby a i viiynuifci gasovou velikoegt o 9,
krégeni Jeko celku

V provozu se do. operace kréileni zahrmuji v podstaté vS3echny mani=-
puladni pohyby a tkony, -souvisejici s pfemisténim rypadla v bloku (viz
napi.sménovéd hlédSeni). Je tedy opersce kréfeni Sasové ohranidena ukon=
denim dobjvéni a poddtkem daldiho dobjvéni po premisténi stroje. Viast-
ni kréleni rypadla (zdvisejici na primémé teoretické rychlosti kréle~-
ni a délce i:ré.éeni) je tedy pouze af1&i manipulsei operace kréfeni ja-
ko celku.

V rémei operace krilemi rypadla se ve stévajici provozni praxi /1/

zpravidle provéddji ndsledujici manipuladni pohyby a tkonve

- prasun kolesa z dolni na horni léwku, pripadnd pfesun kolesa ze druhé
na tieti lévku pri dobjvéni ze dvou postaveni rypadla (tedy manipu- .
lace zdvihem a vysuvem kolesa od ukondeni dobyvéni do zalétku doby-
véni po premisténi stroje « Cas tz)

- piiprava hydrauliky krédeni (&as t3)

- natodeni kolesového vfloiniku do osy (sméru) kréleni (Zas %)



« viastni kréleni (Zas 4 )

v korigovéni smdru krédleni (3as t,) :

- natodeni kolesového vylomiku do potdteéni polohy pro dobjvéni
(Sas t5)

- funkéni nastaveni predévaciho miste mezi nakléddacim vjloinikem rypad-

la (event. PVP) a DPD (Zas tg)s
V dalsim je proveden strudny rozbor uvedenjch manipuladnich pohy=
bl a kond a pfedeviim posouzeni mutnosti jejich provédini, resp. moZ=
nosti vhodndjiiho zailendni do jiné technologické operace.

1. V provezni praxi, a tedy 1 v daldich vypoltech vfkonnosti rypadla,
se neprovddi pfekrjvéni (sludovéni) manipulaénich pohybd kolesa na~-
prazdno (vyauv, "resp. zasumuti, zdvih, resp-.:- spousténi, vysunuti na
trisku 1.5tdpiny v lévce) s vliastnim krédenim rypadla. Divodem jsou
zejména bezpeinostni hlediska /2/ a soudasné mo¥nosti Pizeni a in=-
dikace uvedenych pohybli stroje.

2, Piiprava hydrauliky krédeni se v provozu nékdy nesluduje (nepiekry-
vd) s jinymi manipulacemi a provddi se t&ané pfed vlsetnim kriienim.
Dle upfesnéni v Unidovskych strojirndch, n. pe, 1ze piipravu hyd-
rauliky kréleni provéddt zdsadné jiZ v pribém operace dobjvéni =
nejvhodnéji pii dokondovéni posledni 3tépiny v lévces Dle oriental-
nich provoznich méFeni dobe trvéni dkonu = pFiprava hydrauliky kré=
deni je cca 1,5 min.

3+ Dle 2TP (= upfesndni v US, n. p.) neni nutné p*i krédeni rypadla do
sklonu 1114,3 providst natéleni kolesového wilo¥niku do osy (sméru)
krédeni, a tim i zpdtné nastaveni do poddtedni polohy pro dobyvéni,
Jak se nékdy v provozu provadi.

Poznémkas Dle ZTP p#i transportnim krideni rypadla ve sklonu 1:9,5
(max. dovolenj) Jje nutné provést natodeni kolesového vjloinflu do
smdru po spédnici. :

4 v n&kterych pripadech kréleni yypadla po pracovni plo3ind s pridnym
sklonem nebo s postavenim naklddaciho vyloniku na wv¥¥im horizonts,
pro dodr¥eni primého (resp. stanoveného) améru kré¥eni je nutné pro-
vadét korigujici manipul&éni pohyby a tlkony. Velikost fasu pro ko=
rigovéni smdru kréleni t 4 Jo cca 20 % Zasu pro vlastni krdZeni (od-
bomy odhad). Dle informace US, n. p., pripravovanou konstrukini t=
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pravou podvozkové Zdsti (od stroje KU 800/6) se nutnost provédéni
korigujicich manipuladnich pohybd a ikonl uvedenjch v provoznich
pripadech odstrani. ' ‘

5. V provozu byla zjisfovéna velikost $asu nutného pro funkini nasta-
veni piredévaciho mista mezi nekléddacim vyloZnikem rypadla (event.
PVP) a DPD. Namdiené hodnoty se v zévislosti na konkrétnich geolo-
gicko=technickjch a klimatickych podminkdch dobyvéni (plredeviim sta=
vu pracovni plénd) pohybuji v rozmezi 1 = 5 min, (primémé hodnota
cca 3 min), pfi pouZiti PVP dosahuje primdmé hodnota cca 15 minut.

N zdklads pPedchoziho rozboru lze konstatovat, Ze operace kréle-

ni jako celek by mdla sestévat pouze z

« pPesunu kolesa naprézdno (zdvihem a vysuvem - 6&3 t,)

= vlastniho kréfeni (Zas %)

- funkinfho mastaveni predévaciho mista mezi naklddacim vjloZnikem ry-

padla (event. ™P) a DPD (éas'ts)_-

Bagovou velikost operace krédeni jako cellku lze tedy definovat vztahem

tm=t2+tk+t6=t2+;i-—+t6 (min) (1)

kde tnB (min) = celkovy Sas operace krédeni

T  (m) =~ délka krélSeni

L (m/min) = yychlost kradeni

tg (min) - Zas potfemy pro nastaveni predévaciho mista
(%5 = 3 minj ta = 15 min pii pouZiti PVP)

3.0 Rychlogh lpéfeni rypadla

Primdmé teoretickd rychlost kré¥eni KU 800 dle ZTP je 1,5 m/min
(pro srovnéni = u K 10 000 se uvédi coa 1,75 m/min).

Praktickd rychlost krédeni u stévajiciho provedeni kréZivého pod=

R

vozku Je nizii vlivems

a) prokluzu 1liZin
Velikost prokluzu liZin pri krédfeni zdvisi pfedeviim na fyzikélng
mechanickjch vlastnostech a stavu podloZky (pracovni pléng). Pri
provoznich métenich bylo zji3tdno, Ze v dlisledku prokluzu li%in se
snifuje efelstivni délka kroku o cea 5 a% 40 % /3/.




b)

= 6

Sni¥enim velikostdi prokluzu 1iZin pii kraleni 1ze v podstatd zvy-
it prektickou rychlost kréfeni u KU 800, lb¥nosti jsou nésledu-
jieis

= torénni Gpravy pracowni pléné ve smdru kréleni rypadla a #&inné
odvodiovéni pracovni plénd '

- zdranéni dosedacich ploch 1iZin, Laboratomimi méFenimi bylo zji=
&téno, Ze vhodnjym zdrsndnim dosedacich ploch 1lze svydit koefi-
cient vleéného t¥eni v priméru o 50 = 60 ¥ /3/

- pa zékladd zjednoduSeného teoretického rozboru 1ze dokézat, e
zménou kinematiky stdvajiciho kréfivého podvozku KUB0O 1lze v pod-
staté zemezit prokluzu li%in a eliminovat t2k do urdité miry
vliv stavu podloZky na praktickou rychlost krédenio

pferufeni kréfeni z divodu chlazeni oleje hydrauliky kprdfeni

Pri provédini ndlterych technologickych operaci na fezu (pf‘ékoné-

véni neudinngch prostord, vytvéieni zétinek, transport rypadla po-

dé1 porutni fronty aj.) se délka kréfeni rypadla naprézdno pohy-

buje v rozmezi od 30 ¢ 150 m do ndkoliks stovek metri. Protofe u

KU 800 neni hydrauliks kréleni vybavena chladicim zafizenim oleje,

Je nutné po odkrédeni urdité vzdélenosti (¥dédové cca 50 = 200 m),

Jeji% velikost zévisi na teplotd okoli a daliich vlivech, pilerudit

krdfeni z dfvodd nutnosti chlazeni oleje hydrauliky kréleni. Uve-

dené podstatngm zplsobem sniZuje praktickou rvchlost kréleni ry-
padla.

Rap¥ikled pfi teploté okoli 30 oC, po odkraleni vzddlenosti 63 m

bylo nutno 2z dfvodu chlazeni oleje hydrauliky plerudit kréleni na

cca 3 hodiny. '

Dle informace US, m. p., od stroje KU 800/6 bide hydreulika kréle-

ni vybavens ehladicim zafizenim olejs a u stéwajicich rypadel bude

provedens rekonstrukces V dal¥im proto uvedeny vliv, megativmd ove
livimjici prektickou rychlost krddeni, jif neuvaiujeme.

' Provezndi rychlost lréfeni v_ Je rychlost provedeni operace krile-

ni jako celku a je definovéna vztahem

kde

1
"R i 3

1  (m) - aélks kréSeni
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(min) = goulet viech manipuladnich &asd pii operaci kréSeni
t (min) « 3as potFetmy pro vlastni krileni rypadia

Visledky provozaich méf'eni a sledovéhl operace krécemn u KU 800

Jjsou uvedeny v tabulce 1. Z Gdajd a hodnot uvedenjch v tabulce 1 wvy=-

plyvés

« najsou podstatné rozdlly ve velikostech as® operace krideni jako
celku dle smennovyeh hié3eni VIG s msfenini VOHU

- p¥i poufiti PVP provozni rychlost kréleni v, podstatné klesd

= velikost provozni rychlosti v, pro operaci kr éteni jako cellu (od u=
kondeni dobyvéni do zaéatkn_dobyvéni po premisténi stroje) &ini cea
40 = 70 % (pFi pouZiti PVP cea 20 %) teoretické prim&mé rychlosti
krégeni Vi 1,5 m/min (pomér vs/

V provozu naméx"ené primérné hodnoty prak‘l:icke rychlos’ci krédeni KU 800

jeou dle /4/ ndsledujicis _

= 1,4 = 1,5 p/min; suché podloZks

= 0,79 m/min; rozbfedld (zvodnsld) podloZka (Jjediné moiny zplsob kré=

¢eni = 1iZiny se nepfesouveji spolednd).

5.0 Rozbor &agové velikosti operace kréfeni pro zvolené piiklady do=-
b’-' i bloku

Na zéklad$ pfedchoziho rozboru byly zpracovény p¥iklady Sasové anae

1yzy operace kréleni jako celku pro riizné parameiry bloku (H, o) viet=
né vlivu velikosti teoretické primdrné rychlogti krdlsni Vies
Pro kaZdj piiklad byly zpracovény 4 alternativy (a = d) pfi funkd-
nim nastaveni predévaciho mista mezi naklédacim viloinikem rypadla a
DPD a 4 alternativy (e « h) p#i pouZiti PVP, .
Alt. a = zahrmje viechmy Sasy pro manipuladni pohyby a tkony, které
se v provozu zpravidla provadi, pri teoretické primsrmé rych-

logti kréleni ¥y 7 1,5 m/min

RO M ERY
: &

Alt. b = gtejnéd jeko alternativa a, pouze se zvySuje teoretickd pri=-
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mémé rychlost krédeni na dvojndsobek, tj. v, = 3,0 m/min
: _
T2 by
1

Alt. ¢ ~uvaZuje jn &asy menipulaci nutnych pro provedeni operace
kréZeni, 3as pro pripravu hydrauliky kréfeni t, zahmuje do
¢asu manipulace s kolesem naprézano (v, = 1,5 m/min)

1‘gc. 5 1;2 ¥ tﬁ " 1;l:
Alte @ =~ stejnd jako alternativa c, méni se das t, vlivem zminy teo-

retické primémé rychlosti kréleni z “l’k = 1,5 n/min ng v -
= 3,0 n/min |
t =ttty
Alt. e=h =~ jsou zprecovény za stejojch predpokladd jako alt. a-d, ale
‘uvefuje se s poufitim PYP (méni se velikost Sasu ‘tg).
Pro uréeni vlivu jednotlivjch manipulainich pohybl (vietnd zmény
teoretické primérné rychlosti kréfeni v,) na celkovou operaci kréleni
Je pro jednotlivé alternativy vydislenas

- provozni rychlost kréden{ ¥, (viz rovnice 2)
=~ koeficient vikonnosti ko (viz rovnice 3)

1

Ko T TTEAS )

kde b (min) - manipuladni Zas potFebny pro dobjvéni v jednom pra=
comin cyklu (je dén soudtem dil¥ich manipuladnich
dasll potFebnjch pro najeti na jednotlivé 3tSpiny,
k najeti na jednotlivé lévky pomoci zdvilu a wjysuvu
. kolesového vyloZniku a pro krédeni rypadla)
t, (min) - disty das rypéni v jednom pracovnim cyklu.

5e1 ovf rozbor ope: gleni :
Pro nézornost jsou uvedeny dva zpracované piiklady Sasového roz-
boru operace krédeni pro nésledujici parametry bloku H, .
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v

I. Dobjvéni z jednoho pogtaveni yypadla H=18m, o= 55°
P¥ poroméwéni stévajiciho pribdm operace kréfeni jeko celku (alt.a,
o) 8 ostatnimi alternativami z obr. 1 a tabulky 2 vyplyvds
- alt, b (f) = zmina teorstické primdrné rychlostl kréleni na 3,0m/min
1. %as potfelnf pro provedeni operace kréfeni tm3 se snii o cca
11 % (u PVP o 7 %)
2, provozni rychlost'h'ééeni vy gini cca 12 % (u VP 7,5 %) teo~
ret. primémé rychlosti kradeni
3+ koeficient vjkonnosti k_ vzroste o cca 1,1 %;
- alt. ¢ (g) = odstran&ni viech manipuladnich pohybil a dkonl, které ne-
jsoau pro operaci krédeni nutné; v = 1,5 n/min
1. das tm3 se sniii o cea 44 % (u VP o cca 28 %)
24 rychlost v gini cca 38 ¥ (u PVP cca 19 ¥) teoretické primsrné
rychlosti krddeni
3. ko vzroste o cca 5 %
- alt. d (h) « alte ¢ (g) pii soulasném zvySeni teoreticke primémé
rychlosti kréfeni na vy = 3,0 n/min’
1. Zas %, se sni?i o cca 54 % (u PVP o cca 35 %)
2+ rychlost e gini cca 24 % (u PVP cca 11 %) teoretické primérné
rychlogti kréfeni '
3¢ k vzroste o ceca 6,5 %

II. Dobjvéni ze dvou postaveni rypadla H e 21 m, s 45°
Svahov{ hel je dodrfen v ose postupu rypadla a na bolnim svahu. Pod~-
minky srowméni jednotlivyeh alternativ jsou stejné jeko v piipadé I.
Z obrézku 2 a tabulky 3 vyplfvés
. = alternativa b (£)
1. &as tﬂB se sni%i o cca 14 % (u PVP cca o 9,5 %)
2, rychlost v &ini cea 16 % (u PVP cca 10 %) teoretické primérné
rychlosti krddeni
3e ko vzroste cca o 3 %3
~ alternativa ¢ (g)
1. Sas %, se suiii o cca 39 % (u PVP o cca 22 %) |
2. rychlost v &ini cea 45 % (u PVP cca 26 %) teoretické primsmé
rychlosti krédeni
3. ko vzroste cca o 9 %4
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= alternativa d (h)
&atm ge aniiiocéa.SZ% {u PVP o cca 36 %)
2. rychlost v, &inicca 29% (u PVP cea 15 %) teoreticks primémé
rychlosti kréieni
3e ko vzroste cca 0 12,5 %

Stejnfm zplisobem Jako u vfle uvedenjch p¥dkladi bylo pmvedenb
gpracovéni i pro daldi paremetry bloku. Zévéry a vfsledky tohoto zpra-
covén{ operace kréSeni Jjako celku jsou uvedeny v tabulce 4, ze kters
pii srovuéni s alternativou a (e) vyplfv'é.s

- alternativa b (£)
1, &as potien} pro provedeni operace kréZeni % 3 kKleséd v rozmezi
11 -~ 19 % (p*™ pouZiti PVP o0 cca 7 = 14 %)
2, provozni rychlost L ¢inf cca 12 « 23 % (u PVP 7 « 16 %) teore~
tické primEémé rychlosti krdfeni
3+ koeficient vykonnosti ko vzroste cca o 1 = 8 ¥
- alternativa ¢ (g) ‘
1. das tm kleséd v rozmezi cea 32 = 45 % (u FVP o cca 22 = 28 %)
2, rychlc‘mt_va ¢ini cca 38 = 55 % (u PVP cca 20 = 36 %) teoretické
primémé rychlosti krddeni '
3. k vzroste o cca 4 -~ 15 %
- alternativa d (h)
1. 6as.tm3 klesd o cca 50 = 56 % (u FVP o cea 35 = 40 %)
2. rychlost v_ &ini cca 25 = 40 % (u PVP cca 10 = 22 %) tecretic-
ké primémé rychlosti krdeni
3« k vzroste o cca 6=25%

Vzhledem ke skutednym provoznim pomérim, které vlivem prokluzl li-
Zin vzniksji, bude néarist koeficientu vjkonnosti mensi. V dislediu to=
ho povaZujeme za vhodné realizovat opatFeni uvedend v odst. 3.0 vietné
posocuzeni moinogti zmény kinematiky stévajiciho podvozku KU 800 s ohle-
den na zamezeni prokluzu 1i%in & tim také do urdité miry soudasnd eli-
minovat vliv stavu pracovni plénd na praktickou rychlost krédeni.

6.0 Zévér
 Zévdrem lze konstatovat, Ze na zékladd provedenych rozborl a pii
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srowmévéni s dosavedni praxi provozaiho providdni operace kréSeni jako

celkm (alt, a), velikost koeficientu vikonnosti k %

« jeo predevdim ovliivnovéna '

1. efektiwmosti technologie dobjvéni bloku z hledisks dosaieni nej-
men3i velikosti menipulaiénich dasi

2. vyloudenim manipulainich pohybli, které se v soufamé dobd v pro-
vozu provéddji a kterd nejsou pro operaci krédieni nutné (napi.na-
téeni kolesového vfloZniku do sméru krédeni aj.)

3. sludovénim manipuladnich pohybd (p¥ipravu hydrauliky kréZeni 1ze
provéddt v dobé mamipulaci s kolesem naprézdno; plesun kolesa po
odrjpéni 2. léviky ne 3. lévku sloudit ge zpétnfm kréSenim rypadla
a podomd) . |

4. dasem potFelnym pro funkini nastaveni piredévaciho mista mezi ne-
klédacim vjloinikem a DPD, pFip. PVP (Zasovd konstanta k).

- p¥i dosavadnim zplsobu provddéni operace krédeni a poubé zménd teo-
retické primémé rychlosti kréZeni v, 02 3,0 n/min (alt. b) varoste
occal -8%;

- p¥i vylouteni v3ech manipulainich pohybd a ikond, kterjmi operace
kréleni neni podmindna a teoretické primirné rychlosti kréZeni v, =
= 1,5 m/min (alt. ¢) vzroste o cca 4 = 15 %3

- p¥i vyloudeni vSech mepipulainich pohybli a dkond, kterymi operace

" krédeni neni podmindne a teoretické primdmé rychlosti krddeni v, =
= 3,0 o/min (alt. d) vzroste o cca 6 = 25 %.

Z uvedeného je patmno, Ze nejvétdi vliv na zvySeni koeficientu vy~
konnosti k_ (2 tim vfkonnosti kolesového rypadla KUS00) z hlediska ope-
race krideni jako celku maji tedy techmickoorganizaini opatieni., Vliv
zvySeni teoretické primdrné rychlosti kréteni z 1,5 m/min na 3,0 m/min
Je aZ druhotedy.

/1/ Inge He Veverkovés Studie teclmologie rypadla KU 800 a vjkonnosti
rypadla pri zvySeni rychlosti krdleni na dvojndsobek (to Jje na
3,0 m/min), V§zkumé zpréva VOHU, biezen 1976

/2/ Inge J. Zelenka: Teclnologickd postupy kolesového rypadla KU 800,
Vfrzkumé zpréva VUHU, tmor 1973

/3/ Inge J. Bartdks Studis techmologickfch zarizeni s maximdini stou~
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Tobulka 1

Eislo:( Celkovj %as operace : Visledky mitent VORU Pozndukn
méFend [krdd smmovich | :
. m&:i giavw Colkovy |Zas Délka ctiokd | Provozni |Pomdr |Pomdr
tas  |vlastni~ kydfeni prychlost | ryehlost
operace |ho kré~- idend kra8eni
k:fééani deni ¢ ; 7 v
s % s v = -t-;- ¥ - % v v S
(min) (min) (min) (m) | (w/min) %) %)
1 15 10 g %5 | 1,36 0,95 70 | 63,3
2 ;ggmut v progtoji 25 6 7,0 AT 0,28 23,9 | 18,7 pouZip
. . . ' PP
4 n 18 26,7 1,48 0,86 | 58,1 | 57,3
5 o p— . 13 7 10,4 1,49 0,8 53,7 | 53,3
oPD ’ ,
6 - 24 11 14,53 1,32 0,61 .| 46,2 | 40,7 .
7 20 21 16 21,65 1,35 1,8 | 76,3 | 68,7

+) v, = 1,5 m/min {teoreticid rychlost krddend)

’




i: ;fgom : vk tk tcl Vs 1;r t1) tm v‘d/ Yk ka ka
o |w/min |min | min |wmin | mn | mn | mn % %
a 1,5 | 4,67 | 17,2 | 9,32 45,62 | =z,3 |0,767 | 100
b 3,0 | 2,33 | 17,02 | 0,36 43,35 |12,0. | 0,776 | 10,1
o 1,5 | 4,67 | 7,6 | 0,57 , 36,2 |38,3 0,806 105,1
a 7,0 3,0 | 2,33| 7,6 | 0,70 [150,1 | 24,0 |33,2 |23,6 |0,86 106,4
e 1,5 | 4,67 | 29,02 | 0,21 57,6 |13,8 |0,723 94,3
£ 3,0 | 2,33 | 29,02 | 0,22 95,35 | T,4 0,731 95,2
g 1,5 | 4,67 | 19,6 | 0,29 48,2 19,2 | 0,757 88,7
h 3,0 | 2,33 | 13,6 | 0,32 45,9 |10,6 | 0,766 9,
Tabulla 3
3): il‘ ol v}; tit ta Vs 7 tr % Yo "% | %o _ko»
o/min | min | min  |w/nmin | min min | min % #
a 1,5 |14,4 | 37,66 |0,415 72,99 | 27,7 [0,705 | 100
b 3,0 | 7,28 | 37,66 0,483 65,76 | 16,1 [0,726 | 103,0
¢ 1,5 | 14,4 | 17,66 |0,675 52,96 | 45,0 |0,767 | 108,8
a 21,65 3,0 | 7,2 |17,86 |0,871 |174,5 |20,9 |45,76 | 25,0 [0,792 | 112,3
o 1,5 |34,4 | 61,66 [0,285 9%6,% | 18,9 [0,643 | @,3
£ 3,0 | 7,2 | 61,66 |C,314 89,76 | 10,5 |0,66 93,7
g 1,5 | 14,4 | 61,66 | 0,386 76,96 | 25,7 |0,694 98,4
h 3,0 | 7,2 | 41,66 |0,443 69,76 | 14,8 |0,714 |101,3
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Tabulls 4

1, lm 2, lévia o _ 3. 1évia 3. lévke - 2 pOBtuo 4, lavim - 2o postoo

E = 8n H=Um of=55° [E=18n o=5"|H=2ln o =45 |[H=27n oK = 50
e e | V5 [vMe| B [tms | Ve || %o w3 | s vl B [z | Vs [T B [Pma | Vs }va/?k EX O

n/mip| n/mn| % 4 | % |omin| & | ¥ | ¥ |w/min| ¥ % | % |w/min| % %2 | ¥ |o/mn % ¥ | ¥

e | 1,5|0,52 |34,9 | 100 300 | 0,43 |28,7| 100 |100 |0,32 |21,3| 160 (100 (0,41 |27,7 | 100 |100 (0,56 | 37,1 | 100 | 100
v | 3,0 0,64 |20,2 [102,6|82,3| 0,51 |17,1|101,6(85,4|0,36 |12,0|101,1(89,2|0,48 | 16,1 |103,0/86,1|0,68 | 23,0 |107,8|51,4
a | 3,0 [1,36 |38,6 [108,545,3|0,9 |33,0|106,2|42,1|0,7 |23,6|106,4|45,5|0,8T7 |29,0 |112,3|47,7|1,13 | 37,8 |124,6(49,0
e | 1,5 |0p37 |24,7 | M,4 100 {0,29 |15,6| 95,2|100 0,21 |13,8| %,3/10 |0,28 |18,9 | ¢,2|10 (0,41 | 27,6 | 85,3100
t 3'0 0’42 14’1 %‘7 87’5 0[33 11,0 %,6 90,2 9’22 7’5 95.2 93’1 0'31 10’5 93’7 m.'i 0’48 16,0 94'3 86’2
g | 1,5(0,5 [33,6 | 99,4[73,6/041 |27,2| 99,3{72,2|0,29 |19,2 98,7 |72,0|0,39 25,7 | 98,4|77,7|0,55 |36,4 | 99,2(76,0
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