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Ing, Ji¥i Maly, VOHU .

- ¥ald vjpodeini technike a automatizace hormickjch procest

Poﬁadavlquvyéovéni efektivnosti vizkum a vyroby, vyuZiti vjysled-
ki v8dy a vyzkumu v praxi, zrychlovéni cyklu véda = vjzkum = uZiti,
Jsou poZadavky, které se v posledni dobé stavi do popfedi zdjm rozho-
dujicich 31énkd na vech stupnich $izeni, Témto problémim byla vinové
na ndkterd vyznamai zasedéni GstiFednich orgéni a Fada piijatjch opat-
Feni vytvét*i podminky k realizaci existujicich nédvrhi v praxi.

VSude tam, kde zdroje pracovnich sil jsou prakticky vylerpény, Jje
automatizace pracovni innosti, vietnd technologickich pochodd, jednim
z nutnjch poZadavki, Misi jit o automatizaci, kterd na rozdil od pred=
chozich let bude muset byt mdlo néroZné na energetickou spotiebu, bude
prindSet velml rychle odekdvany efekt, bude smadno ovladatelnd a spo-
lehlivd v provozu. Toto jsou na prvni pohled jednoduché a znémé poZa-
davky. Pro¢ se objevuji znowvu, vyplyvé jednsk ze zkuSenosti s dosaZe~
nym stupném automatizace dnefni hornické vyroby, Jednak s dosafenym
stupném technického pokroku a dostupaych zarizeni vibsc, ' ;

V této souvislosti si proto viiméme do jaké miry lze odekévat za-
¢lendni novjch vyrobki vjpodetni techniky, kterou souhrnng oznalujeme
"mald vypodetni techmika" do rlznych mist pracovwniho cyklu v pofmho-
vém dobyvéni uhli, Toto oznadeni je spifie pracovni neZ funkini a histo-
ricky vzniklo porovnénim fyzickjeh rozmérd zatizeni,

Nebudeme se v tomto &lanku zabyvat vipodetni technikou soustie=
dovanou do vypoStovjch sti‘edisek, kterd jo Gtend*im pomdrn¥ znéma, i
kdyZ i tam 1ze zeznamenat urdity vivoje

~ Pljde ném pFedeviim o ty prostiedky, které se dnes Fadi mezi au-
tomatizaini ve smyslu rozvojovych programi ndrodnfho hospodifatvi. Jde
zejména o programovatelné kallkuldtory, minipoiitale a mikropoditaZe.

Programovatelné kallulétory

Za rok zrodu prvniho modernihe elektronického kalkuldtoru jaké
dnes do této t¥idy Padime, lze povaZovat rok 1269, kdy byl pro primys=-
lové a komeréni ulely poprvé pouZit elektronicky obved s rozséhlou in-



tegraci tzv. velkoploinou (zkratka ELSI), Bylo to v Japonsku a tamdjsi
vyrobci skutednd perfelctnd vyuZili Zasového néskoku pred ostatnimi ze~
mémi & bihem ndkolika let zaplavili svitovy trh nejrizndj$imi meljmi
kallalatkami vietnd opravdovjch kapesnich. Ceny se rychle sni¥ily, ne
viak tolik u sloZitdjSich typl se zabudovanym programovénim. -
Japonské firmy Casio, Citizen a hlawnd Sharp ziakaly svitovy pri-
mit v nizké cens srowatelnjych typld desitek vyrobed & 2z tdchto diivodd
dnes naleznete kalkulalky v nejrizndjsich kanceléfich viech primyalo-

vjch odvétvi, Umoinily to samozejmd specifické wyroni podminky a lev—-

néd pracomi sila japonskjch firem. Proto se vinovaly tyto firmy maso-
vé vyrobd, které lépe vyhovovaly lewmdjSi typy charakterizované jako
spotPebni zboZi, PFesto u ndkterych typl lze nalézt vie ne? desitku pa=-
m$¥ovich registri, stovku progrimovacich krokd a zpravidla zabudovanou
prouskovou tiskérmu. |

Ameridti vyrobei odpovéddli na temnto vyvoj jednak displeji z teku-
tych krystali (kterou Japomci rowmnd% uplatnili), jednak vyvojem k za~
udovanym technickfm funkeim, kterd se vybavuji pa zmédkmuti jediného
tladitka a které lze programovat jako jedinou instrukei. Tek wsnikly,
programovateIné kalkuldtory pro vddeckotechnické vipolty, v nich? vy=
nikla zejména firma Hewlett~Packard. Za vy!éi cenu se tak dnem nabize~
Ji riand uplatnéni ve vyzkum, laboratofich i statistice.

Pro naSe Gvahy je podstainé, Fe vyS3i typy, zejména pak typy stol~
niho provedeni (velikosti psaciho stroje), maji dasto moZnost piipoje~
ni vedlejsich zafizeni (periferii), Takovou mo¥nost maji zejuéna na vj=
stupu, napiiklad kreslisi stolky, zapisovale, psaci stroje mebo mozai=
kové tiskdrmy. PFi tom nejsou na nd vézéna a lze je poufivat jako bii=
né kalkuladky se dtenim visledku na mlé obrazovce nebo zabudovand
proufkové tiskdmg., Takové pruZné vybaveni spolu se zam:iovm{mi tech-
nickymi funkcemi prindSeji nové rapionslizaini mommosti v pré.ci. plede=
viim technickych pracovniki, K typlm SHARP CS 421, SHARP CS 364, nebo
365, SHARP PC 2600 jsou k dispozici i Iknihowny standardnich programd
z rianjeh technickjch oblasti. Cena téchto zafizeni v CSSR je dnes jiZ
Fédovd (v zékladnim provedeni) menZi neZ 50 000,= K&s. (je ovSem nutné
devizowé zajiftdni), |

Jo treba se zminit o tom, Ze ani v zemich RVHP neziistal tento vy~

-
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voJ bez odezvy & zejména MIR a BLR celkem rychle odpovddély zavedenim
vfroby kapesnich kalkuladek, z nichf nikteré byly Jif v prodeji v LSSR.
Zetim wiak postrédéme v&t3i programovatelné kalkulétory s tiskédrnou a
zabudovanymi. techmickymi funkcemi z vyroby RVHP.

- Je celken piirozens, fe uvedené vyhody tichto melych zafizeni spo-
lu 8 pomdrn3 nizkou cenou i v USSR vedly k rychlém roz$ireni pirede~-
vSim mezi techmickymi pracovniky. 0%elové koncemové organizace SHD,
ale i ndkterd podniky, Jsou dnes JiZ rownéZ vybaveny touto vypodetni
technikou a lze Fici, Ze zluSenosti s ni jsou velmi dobré. ,

Tek ve VOHU Most se pouZivaji typy SHARP CS 421, 364 i typ PC 1002
& bylo zpracovéno ji ndkolik desitek programi, z nichZ n&které jsou
v trvalém provozu a jsou vyulivény pro opekované vjpodty a vyznamd
zkracuji vjpodetni 3asy. Jde tu o automatizaci vjpoltové price, kterd
drive zabirala dosti dasu. Tekovou automatizaci lze i ekonomicky vy=
hodnocovat, coZ napiiklad za rok 1975 ve V(HU pfineslo pozitiwmi vj=
sledky. ' |

Jen pro zajimevost uvédim, Ze k vypodtu Vetml aité hlubinného do-
lu pii jatou metodikou a pro 30 mdFfenfch bodit sité bylo zapotiebi dfive
(s elektronickou kalkulagkou ELEA, tabulkemi a podobnd) dvou smén kve-
1ifikoveného pracovnika. V soudamé dobd s vyufitim vypracovanjych pro-
grami g kalkuldtorem SHARP CS 421 trvé vjpofet méné neZ dvé hodiny,
pritemf visledky jsou k dispozici v tiSténé form3.

Podobnd paptiklad wjpodet rypnych odpord kolesového rypadla KUSOO
8 prominnjm dhlem zébdru a pro 50 t*fssk trval kvalifikovanému pracove
‘nikovi difive pribliiné 3 dny. Dnes s vyuZitim kalkulétoru SHARP CS 364
P3 jsou stejné visledky k dispozici za mén3 nef 3 hodiny od zadéni.

Je piirozens, Ze takové vjpolty Jje nutno predem programovd pii-
pravit, eviak i p*i vdech tSchto ekmemickjch aspektech, vychézeji né~
Klady na vjpodty tiikrdt niZ3i ne? standardnim zplsobem.

Proto po dobrfch zkuSenostech se potitd s podstatnym rozSifenim
podtu podobnjch aplikaci ve vlech oddSlenich dstavu.

Cheeme-1i nyni na zdkladd soulamné situace odhadovat dal3i vyvoj,
je tPeba si jestd néco fici o analjze podminek pouZiti téchto kalkulé~
tord. Zanedbdni tdchto skutelnosti veds k nesprévnym piedstavém, které
se pak odrédfi wmd v precenovéni moinosti t¥chto zaiizeni, nebo nacpak
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k obchazenl mo¥nosti jejich vyu#iti a k pofadevkim na zejména finanind

niaroinsd j&i techniku.

Je tFfebe ge dobie obezémit s moZnostmi zafizeni, podminkami tech=
nického provozu & sezndmit se alespoh prehlednd s programovénim kal-
kulétorS. To umo¥fiuje odhad miry pobtiely uritého druhu kalkulétoru
8 ohledem na charakter procesu, kde bude pouZit. JestliZe sledujeme na
piiklad racionalizaci 7}?;)051;'1.1, tedy jelich zrychleni, neméd smysl vie-
obecnd poadovat kepesni kalkulalku s technickjmi funkcemi a baterio—
vym napadjenim pod dojmem toho, e lze provddét vjpolty v terénu. Kale
kuladle nezmSni zplgsob ziskéwdni topologickjch, m3PiZskych fidajd nebo
geofyzikdlnich mé‘eni v terdnu, V praxi vdtdinou k Zadnym sloZitym vi=
podtim na mistd v terénu beze zmdny zabdhnutého zplsobu mdfeni nedo-
chézi, Vysledky me zpracuji tak jako tak po skonéeni mé¥eni a névratu
skupiny do kanceléfe, protofe musi mit prehlednou formu. Pak u: je
k dispozici = nebo by mSl bt ~ takovy kalkuldtor, kterj poskyine vy=
sledky tak, aby pracovnik s tim déle nemasel daldi dpravy provédste
. Musime si uvddomit, %o masazeni zvléSts vitdich kalluldtord vyla-
duje Zasto urdité zminy vjpoltovjch postuple Jen tam, kde tyto zmény,
Jesou moZné a je ochots je akceptovat Je nasazeni této tecmiky na mis-
- , .

Odhadneme=-1i z tSchto gornfch ¢hld vwyuZiti zmindnfch prostiedkd
1lze Fici, Ze v povrchovém hormmictvi p¥ipadaji v Gvahus ”

a) ndhrady n&koliks dnednich elektronickjch kalkuldtord (ELKA a podob-
nd) jednim programovatelnym stolniho, staciondrniho. typu pro prile-
Zitostné wvyuZiti vét$im poltem pracovniki;

b) Jednotdelové priddleni kelluladek jako pracovni pomicky bez nérokd
na sledovéni efektivnosti a s mobilnim provozem (bateriové minikale
kulagky).

V obou pripadech pilijde pPedeviim o oblast technickou at uf provo-
zu, nebo vyzkum, laboratori a podobna.

Zagtavili jsme se u tdchto okolnosti také proto, Ze - jak Jjsme
v Gvodu naznalili = jde i u t&chto programovatelnych kalkuldtord o au~
tomatizadni prostiedky. Mi¥e se zdét, %e jedna nebo ndkolik, byf prog=
ramovatelnjch kalkuladek, v zévods nestoji za podrobndjsi rozbory. Je=
nomde na stiednim Slénku Fizeni jiF jde o soubor opatieni vyZadujicich



kvalifikované rozhodovéni a Jcilem nemiZe byt jen pohodlngjsi préce
‘8 kalkula&kou, ale konedny efekt, pi"edevéim,racima.lizaéni." Piigtup
k zavédéni tdchto prostiedki nemiZfe bjt tedy jiny neZ systémovy, k e
mZ se jeStd vritime v zévdru &lénku.

Hlé poditale, piesné i Feleno minii)oéitaée, jsou zarizeni odvo-
zend od klasickjch poditalll a historicky na nd navézaly jako samostat-
né vitev. Stalo se tak v roce 1965, kdy americkd firma Digital Equip-
ment gzavedla do prodeje maly poditad PIP 8. Obchodni nézev "minipogi-
ta&" se ujal nejen proto, %o tento typ m3l velikj dspich, ale té% pro—
to, %e vyjadioval dost dobie charakter zatizeni Jak co do fyzickych
_rozmdrd, tak co do funkce. Od kalkulétori tehdejSi doby de odliSoval
programovanim jek ve strojovém kodu, tek v symbolic:fch Jazycich schop-
nosti vipish vysledki s textem a 0d politadl stavbou hardware i vniti-
niho kodu.

Firm, kterou budeme ddle oznaovat zkratkou IEC, pak uvedla na
“trh zdokonaleny typ PIP 11 a ten se v riznych variantdch vyrébi a pro-
dévé dodnes. Byla utvofens ucelend Fada podita$d Fady PIP e firme DEC
se stala svétovym producentem &. 1, Dodnes doddvéd na trh celkem asi
40 % avétové produkce minipoditadi.

Minipoéita.éé se predeviim vyznaduji omezenym rozsahem paméti ope-
ratni, Dnes se jeji velikost vSeobecnd pohybuje v rozmezi 4 kslov al
32 kslov (k = 1000), 1 kdy% v§jimetnd mife byt vétsi. Klasické podita-
de dnes vyrdbiné mji rozssh pamdti podstatnd vsts3i, zndsobené velkym
rozsahem mdjiich pamdti. Je viak z praxe prokdzéno, %e uvedeny rozsah
operadni paméti je vhodny pro velkou t¥idu dloh a v primyslové praxi
vyhovuje nejlépe. Dal3im znakem odlisujicim minipotitale od ostatnich
za¥{zeni viposetni techniky je konstrukini stavba elektremickych obvo=
- ah (hardwere), kterd je zamdtena na préci s informacemi vyjadfovenymi
v ménd rozséhlych slovech zpravidla 8 e% 16 bitd, Pohyb informaci u~
wnitF Ustiedni jednétky i k periferiim je Fizen sbérnicovym systémen
(napiiklad WIBUS), coZ lépe vyhovuje potfebém interakce a komunikace
s termindly. M4 ovSem i své nevjhody, ke kterym pat¥i napfiklad vstsi
néchylnost k vypadkim informaci i chybsm technického Fizeni, coZ plyne
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z toho, Ze periferie maji podstaind vEt3i priority ne? u klasickjch
procesori. Proto poruchy na kterékoliv periferii p*i sb¥micovjch sys-
témech Fizeni se tud pfipoustsji, nebo eliminuji podle zabezpedovac ich
systémi. |

Minipoditale vyrébi krom$ firmy DEC celd fada ponejvice americe
kfjeh virobcl, Aviak i v zemich RVHP méme piiklady zaffzeni, vyrobenfch
podle vzoru mnékterjch zahranidnich minipoditaZld, nebo jsou vliastni kon-
strukce. Jejich struiny prehled uvddime déle. Jsou v USSR pomdrnd jil
roziiFeny, zejména virobky firem pivodnich DEC nebo Hewlett-Packard,
nebo jejich odvozeniny jako napiiklad ADT 4000 a jeho rizné verze. To
Je také dlvod pro& se vice vénujeme firmim IEC a HP ne? naprikled mini-
poditadi NOVA firmy DATA GENERAL (USA), kterd je druhym svitovym vj=
robcem a kterd md rowndi své virobky v USSR ji¥ instalované. '

Bada poditadld HP 2000 se stala vzorem pro virobce jak v Ceskoslo=
vensku, tak v S5SR. Zévody primyslové sutomatizace vyvinuly jii pied
16ty ve VUMS Praha podital ADT 4000 podle modelf HP 2114 a% 16. Tento
poditad je stolniho nebo stojanového provedeni s pripojitelnymi peri-
feriemi jak 3islicového, tak analogového typu. Je proto moZné jej pom
ufivat jak pro &islicové, tak hybridni Fizeni procesti. B3In& se dnes
vyuZivéd v systémech CIS 3000, které dodévé Metra Blansko a vyuZivd je
k Fizeni v energetickjeh provozech, zejména elektréirenskych blokd, Po=
gitad ADT 4000 vyrdbi ZPA Trutnov, poitad ADT 4316 ZPA Bakovice.

V Sovétském svazu byla typovéd ¥ada HP 2000 vzorem ke konstrukei
poditale M6000 sovétské vyroby, kierf se v rlznjch verzich doddvd i do
Beskoslovenska a je pomdm znadné obliben. Stavebnicové koncepce sys-
témi Jej dovoluje toti vyuift i pro #izeni vjrobnich pochodd, takle
Joj miZeme nalézt naptiklad v nérodnim podnilm TFinecké Zelezdrny, kde
#idi provoz vysoké pece.

V§eznam této t¥idy virobkld vjpoietni techniky (minipoditadd) sai
uvsdomuji stéle vice i vy33{ ¥lénky Fizeni, cof v soudasné dobd vede
k intenzivnim jednénim na trovni RVHP. Biduje se obdoba zndmé jednotné
Fady poditald JSEP, kterd byla vytvorena pPevdind pro zpracovéni hro-
~ madnych dat. Nové jednotnd Fada ponese oznaleni SMEP a bude se opirat
o tzv. ndrodni progremy rozvoje maljch elektronickjch poditadt. Preva=
Zuje mindni, Ze jde o automatizaini prostiedky (tedy ne poditale v pli-
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vodnim smyslu), proto viddi postaveni v USSR bude mit VHJ ZPA Praha.
Nérodni program vSak poditd s (lasti i dalSich VHJ, napiiklad Tesla.

Z predchozilio také plyne prod budoucnost rozvojovych programi,tf-
kajicich se automatizace primyslu, se orientuje ne kompatibilitu jed-
nak se systémy Hewlett-Packard (a odvozenymi napiiklad M6000), jednak
se systémy IEC. |

V tomto sméru Je jiZ rozpracovén a zdésti hotov ve VHJ ZPA ve spo=-
lupréci s TVUT Praha stavelnicovy systém vstupnich a vistupnich blokd
oznadoveny pracovnim nézvem DASIO, ktery je urden k vytvoreni urditjch
standardnich podminek mezi ¥idly a vjkonnymi &leny wvyrobniho procesu
na strand jedné a semotnjm F{dfcim poditaZem na strend druhé, Zékled-
nim sbérnicovym prvkem je tzve spoledny ran%ir, na n&jZ mife pak byt
pfipojen i minipoditaZ. Tato stavebnice umo¥fuje realizaci piipojeni
kteréhokoliv typu poditale (hlavn3d pripadeji v Gvahu M5000, ADT 2 po=-
&itale Tesla RPP 16 = M) g &idly pracujicimi na rizné trovni v rilznfch
refimech atd. Tim se vytvari prakticks moinost pPizplisobit kensgtrukei
téchto blokd optimélnim poZadavkim viroby za cenovd p*ijatelné finange
ni proatredky. | '

Jako piiklad vyufiti malfch poditadd p¥ Fizeni vjrobmniho procesu
1ze uvést Fizeni virobnich linek p¥i v§robd polovedidd v EKD Praha,kde
podital HP Fedi velmi sloZity vjrotni proces trvajici pro jednu déwku
i ndkolik mdaicd.

Basté uplatnéni nachézeji minipoditade v laboratoiich a experimen=
télnich vyzkumechs Tak napiiklad Vyzkumy dstav elektrickjch strojl to-
3ivjch v Brnd feli pomoci kombinovaného zatizeni firem DEC, Tektronix
a Schlumberger, Jjeho? hlavni &ésti je minipoiitad PIP 11 firmy IEC, né-
yrhy a konstrukini vypodty pii vyrobs elektrickfeh motord, generdtori
a podomé. Vystup je v grafické forms na displeje.

Pomémé maly Fidici procesor PDP 11 je rovnéZi centrélni jednotkou
v tidicim systému Fox - Borre (USA), ktery #idi kontinudlni polymera=
¢i PVC ve dvanécti reaktorech podnilm Spolana Neratovices

Vihodou minipoditasd je mo¥nost programovéni v rizngeh progremo-
vacich jezycich (&imZ ge odliduji od vétdiny programovatelnjch kalku=-
1étord a shoduji se s klasickjmi poditadi). ‘

U nejnovdjsich gafizeni, ke kterym pati¥i napr. minipoditad firmy
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Hewlett«Packard, typ 21 MX, s periferiemi typu olrazovkovjch termindld
& vestaviénou pamdti, lze rowndZ hovoiit o velké prizplsobivosti poia=-
davkim programitora i operdtore. Zarizeni, které.lze pohodind umistit
do malé kanceléfe, je do té miry mobilni, Ze jeho instalace nedini vi=
bec potiii, lze je pievéiet v kufficich.

Z toho co tu bylo fedeno lze odvozovat aplikemce, Jejich rozsah i
typy, také v povrchovém hornictvi. Piijde z¥ejmd o rizné oblasti. Jako
velmi vdéénou se jevi oblagt Upravérenstvi, kde prominlivé poZadavky na
vistupni produkt pfedurduji moZnosti Fizeni tohoto procesu minipodita=
ceme Déle je tu oblast vyrobniho procesu na dole, ve zkuSetméch a la=
boratofich, v provedeni Jjako viceilelové analyzdtory pro sledovéni a
vyhodnocovéni méFfeni, pro védeckotechnické vjypolty a podoms.

Naproti tom: nejsou minipoditale vhodné pro informedni systémy pods=
nikového a nadpodnikového Fizeni a mohou vSak slou?it jako inteligent= v
ni termindly - zejména vzddlené = velkjch poditadlii. Tato otdzka viak
souvisi s problémem pFenosu dat.

. Tato velmi pozoruhodnd skupina modemich vypoletnich prostredkd je
zamtena vihradns do primyslové oblasti. Cim se odliZuje od viech do-
sud zndmych (i v tomto &lénku neuvedenych) zaiizeni vypodetni techmiky
je staveblnicovy charakter mikropolitadd. Viastni mikropoditad l%e se=
stavit podle préni ufivatele (objednavatele) jako jednoldelové zarize~:
ni, které md plnit Fadu dloh Fidiciho, ovliddaciho &i informadniho cha-
rekteru. Techmiks i myslenky pou¥ité svého Sasu v programovatelngch
kalkuldtorech byly zde dovedeny do v&tsi dbkonaloa‘bi, avSak techmicky
zéklad (obvody LSI) zistal zachovén. Obvody jsou v3t3inou budovény
technikou MOS LSI, zejména centrdlni 8dst atavebnice = milaroprocesor.

Abychom pochopili teclmické moZnosti mikropoditadl, je nutné se
seznémit alespon orientaind s ndkterymi pojmy z oblasti polovodilovjch
pamsti, Na rozdil od klasickjch poditasl znémych dnes vét$ind Etendrd
alespon z névitsv vypodtovich stPedisek nebo z literatury, které do-
dnes vyuZivaji pieviiné ve svjch centrélnich jednotkich feritovjch pa~
m&ti, jsou mikropoditade zaloZeny na vyuZiti polovodilovych pamdti ty~

‘pu RAM; ROM a PROM, Nézvy (nap¥iklad ROM) jsou skratkami strufného vy-
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j4dveni pracovniho refim pamsti (Read Only Memory)e V tichto pamétech
je ulofen elektricky obraz programi td napevno (ROM) (RAM), nebo méni-
telnd (PROM), ktery po dobu do daldi zminy 2z wndjiku realizuje vznik
takového chovéni obwodu, Které se navenok projevuje vznikem posloup= -
nosti signdld na vystupu, jakou by Jinak bylo nutno vybavovat celym
programen. Zménu $innosti (programu) lze u pamdti ROM provést zménou =
vjménou paméti, u pamsti PROM techniclgym opat¥enim, kde tzVe maskovaci
techmikou a svitelnym paprskem se zméni funkce pamdti podle masky (pro=
gram). Taté? pams% pak realizuje jinou &innoste ,

Protode zkudenosti z provozu techniky st¥ednich a velkjch podita=
&% by mohly vést k dojm o slofitosti a fyzicksé néroénosti vymény pa=
miti, je tieba zdlraznit, %o u mikropoditail se tato pohybuje V pod=
gtatnd mendich dimenzich jak rozmérovich, tak véhovjch. NepFiklad cely
mikroprocesor vietnd panéti miZe byt realizovén na ploéxié desce o Ve-
likosti 12 x 17 cm, kterd se zagouvd do jediného konektoru.

~ Stavebnicovost mikro;:rocesofu ge projevuje i v tom, %o zékladni

modul pPedstavuje jednotku o malém mo¥stvi bith (2 aZ 4), talkie lze
gestavovat registry s proménlivjm obsahem bitd 8, 16, 12, 32, cof umoZ=
nuje predeviim optimélni névrh Fidicich pamdtie '

Unlé rozméry a relativnd nizkd cena tichto prvkd vedly jif k tom,
o mikropoditaie vytladuji arive b&mé antomatiky a ¢islicové regulé~
fory zalofend na kontaktnich nebo i bezkontaktnich prveich, které mély
vetsi rozméry a niZdi spolehlivoste Mikropolitate se vyznaduji vysokou
spolehlivosti i v Klimaticky obtiiném prostiedi. Jsou proto predurdeny
joko nové aplikace tem, kde se dosud vypodetni technika nemohla uplate
nit pro mlou ofektimogt. Rovnd% &islicové regulace kontinudlnich vi-
robnich procest, napiiklad v chemickém primyslu, je dnes uZ pomérmd da-
stym piipaden vyuziti mikropo&itadis U téchto zplsobl se viak zpravid=
la véie &innost mikropoiitade na dalsi prviy celého systému Fizeni. ta~
sto je zde vyu¥ito hierarchického usporédéni Fidicich Elend. Ridici a
tasto velky podital klasického provedeni, nebo v Gpravé na Fidici po-
gita%, je spojen s Yadou Bikropotitali, kterym je svifena urditd Zast
#izeni, nebo ndktery vyrotmi Usek, Tato nejnissi ridici troven Jo za
normélnich okolnosti sobdstainé pro #izeni procesu a mikropolital pre-
cuje samostatné, piidemZ do yidiciho &lenu vysild jen kontrolni a vie~
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obecné nebo pravidelné informce:

Smyslem takového uspoiddéni Jje velmi pruZné chovéni systému p#i
mimo¥ddnych situacich. Dojde~li k chybd v Fizeni, nebo nutnosti zmény
mikropoditade, mi%e prevzit jeho &innost Fidici polital. Mikropoditad
jako nejni¥si ¥idici Groven je v tomto uspoidddni zpravidla vybaven pa=
ns¥mi PROM, takle jeho program lze minit a jistou 3dst Fseni podiidit
zméném vyZadovenym vys3i Fidici Growmi. Tyto systémy & jéjich uspoléd-
déni predstavuji dalsi krok k tzve samostatnd se organizujicim systé-
mim, jejich%Z teorie je jiZ znadné rozpra.covéna; |

Dodavateli mikropoéitadl af u¥ ndkterych prvkl, nebo stavemmic
jsou dnes prevaind americké fiymye Vedouci roli ziskala firms INTEL
zhrube mezi dvéma sty vyrobci. V USSR zatim takové stavemice k dispo=
zici nemdme. Nelze viek odhad jejich vyuZiti opomenout p#i zpracovini
koncepei rozvoje zvldsts v oblasti automatizace vyrobnich procesi.

Nevjhodou soulasnych mikropoditadovich soubori je jejich reletiv—
ni pomalost ve srovnéni s poditadi klasickymi, ale i ve srowméni s mi-
nipoditadi. Je to d4no pouZitou technikou LSI, Ikterd pienos elektric—
kjch signdld (tsn. kendlem typu P) v polovodiovfch prvcich umoiiuje
cca desetkrdt pomleji ne? bipoldmi technika minipoZitadds Toto dosud
vedlo k urditfm stiizlivin odhad’m a pe¥livém vibdru aplikaci., Pro na=-
3e pouZiti tato otdzke nemusi Bit viznamé, jde toti% o to, 2zda jsou
° selundy na jedm in-
strukei nebo jeden bit. V tomto rozmezi se pohybuje ono desetindsolné
gryehleni vipoiiti. “rom toho ge v soulammé dobd pracuje i na zlepSeni
teclnologie pienostt kendlem typu N, coZ by uvedeny nedostatek odstra=
nilo.
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nutné prenosy informaci rychlosti 10° a3 10

Zéver

~ Struin§ popis t¥i novjch skupin vyrobkd vjpoletni techmiky = pro-
gramovatelnfeh kalkuldtord, minipoditadl a mikropo&itai® = m8l ujasnit
mo¥nogti novd se vytvifejici vitve a Jjeji aplikace. Vzdjemmé hranice
tSchto 71 druhd jsou u ndkteryeh vyrobki dosti diskutabilni, lze na-
lézt programovatelné kalkuldtory s takovym poltem periferii, Ze je ne-
mé ani leckterj minipodital, lze nalézt mikropotitade pracujici docela
doble jako inteligentni termindl. Tato nevyhraninost je déna prudkym
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rozvojem novjch aplikaci, které zpstnd ovlivauji vjrobce. Co je viak
podstatné je to, Je vedle dnes uf klasicigch vjpoitovjch stfedisek, do
kterfjch mannhm:pf&nﬁkmbaﬁiinfanmuw'éqnmwowﬂu vyrostla stejnd vy-
znamé vitev vypodeini techniky, kde: charakter aaiizenl dovoluje vypo=-
Zotni tecmiku pPizplsobovat praktickym a pmomanivwnprdnén&m Zo~
yﬁhm.prﬁm>ve1wrdhh

Vipoletni technika tu jde za problémy primo na pracoviitd. Nebizi
se tak 1 vfmnucMnémlmmnuﬂxi:nmazmiﬁumi, které nepochybné piti=
spdji k intenzifikeci vjrotmibo procesn,,ka,spfesnéni znalosti o pod-
minkéoh vjroly a vyufiti rezerv. Je nutno s timto trendem po¥itat,vias
se pripravit, vias zvolit vhodné aplikace a v pra:i Jo uvést v Zivot.
Primyslovy vivoj v této oblasti postupuje velui rychle kupfedu nejen
ve svdts, ale i v Fadd primyslovich odvitvi v USSR.

Recanzoval: Ing. FrentiSek Kondr

: Shrnuti
_ Malé vjpoletni_ technike a sutomatizace hornickjch procesd

V &lénku se diskutuje moZnost vyuiiti moderni vétve vipodetni tech-
niky tzve "malé". Je ukszéno ma vzfjemy vztah, rozdily v technickém
provedeni a moZnost aplikace prqgramovatelnych kalkuldtord, minipodi=
$add a mikropoditadl pii FeSeni techmickjch a provoznich problémi
v provozech povrchovych dold, zejména pro oblast Fizeni. RovnéZ ve vy=
zkum, techmickjch kanceldfich a vypoétovych oddslenich je aplikace té-
to techmiky srovnatelnd s vyuZitim klasickych velkjch a strednich po=
&itadl, Autor hodnoti uvedené tid skupiny vypocetni tecmiky Jjako tech~
nika sutomatizednie
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CraTbhs HOCBSLEHE paccuowpamm 11en1ecoob6pasHOCTY UCION b=
80B&HUSA, B TOPDHOM xene, cpeicTB TaKk HasxBaeMoli "MaJsoi
BHUMCAUTEAbHOK TEeXHUKU" . Aaaé;xapaxwepncmmxa OTJeJbHHX
épencme BXOJAMMUX B COCTaB 3TOM TeXHUKM, KaK-TO: NPOTpaM=



