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Problegmatika padnich dopravniki

P dneini dobjvaci techmologii ma Ukloymé ulofenjch uhelnych slo-
jich jevi se vyhodné pouZiti Gpadnich pésovych doprevniki (§PD)e  Tak
tormu zékomit: Je v piipadd YeSeni lomového pole Dolu Chabafovice &
Most. PouZiti Gpadnich dopravnikd sniZi hlavn® polet doprawnikovjch
sekei v lince a v nékterych nep¥iznivich pripadech terdrnich a geclo-
gickjch se jim nelze vibec vyhnout.

Nutnost pouZivéni Upednich dopravniki Jje zejména na porubnich a
gpojovacich traséch. Na zaklédaci strand nepiichdzi a patmé ani v bu-
doucnu nebude prichdzet v Gvahu provoz Gpadnich dopra.vnik-\'za

spodet Gpadniho yniku _

Pi#i tpadni dopravé mteridlu doprawiky je nutné felit nskteréd
gpecifické problémse U fipadnich dopravniki velkjch vikond ge msi wvylre-
%t viechny féze pohybu, to jJe rozbdh, ustileny chod & dobéh (brzdani),
vzhledem k ndkolikabubnovym pohonlm i sloZitosti silovioh poméyl ne po-
népdci stanici a vratné stanici. PFL foSeni silovjch pomérd tpadniho
dopravnilu je mutné, tak jako u knZdého dopravniku, vychdzet 2 pasiv-
nich edpord doprawmilu. Pro gtanovani tdchto odpord je piPedepsdna nor-
ma BSN 263102 a NT 2631020 ' '

Pro né¥ piipad poudi jeme normy TSN 263102, kterd viak neplati pro
dopravniky s vicebubnovymi pohony, ale vyhovuje pouze pro gtanoveni pa-
givnich odpord a vypoiet bude piehlednsjfi. Na piiklad na porubni od=-
tahovy dopravnik budou plsobit tyto silys :
~ily t¥eni (plsobiei proti sméru pohybu)

oﬁ+ov=c°f.1.[(q1+t-2qé) coaou.%ha»%a] -
kde Qp + Oy Jsou hlevni & vedlejsi odpory
c jo sou&initel délky
£ soudinitel treni véledkl
L osové délie dopravnilku (m)
ay $ihe materidlu piip. ma 1 m délky dopravnilu (kg/m)
. 8 tiha pésu (kg/m)

$inha rotujiocich $4sti hornich viledkd -
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Ueg tibka rotujicich dolnich vAledkd
ol thel stoupdni dopravnikm
8, = 7, (0,02 % 0,04) B (2)
kde Sc je odpor atdredi
z, polet atéradl pdsu
B §ifka pisu {(mm) 2
9 1,
Sy * (g ot )
§ Py
v

kde SBV Jo odpor boEniho vedeni
My soutinitel treni mezi mater. a bodnim vedenim
§> gypné. hmotnost materidlu
N tihe moteridlu p¥ip. ne 1 m délky dopravmiku (lkg/m)
1, Je déika boinino vedeni (mm) |
b‘w svétld §itla mezi botnim vedenim (mn)

Sila uryehlujiei (placbici ve sméru pohybu)

S, =tq H=1t3 .ain (4)

a
kde Sz Je urychlujiéi sila |
2 a hmotnost materidlu na horni vitvi dopravuiku (kg)

Qd = qlL | (5)
Pro Upedni dopravnik plati podminke, Z%e urychlujici sily jsou vétii neZ
sily t¥eni. .
3 (] o
sz> GH"OV-‘.QG#UBV (6)
Upravou dostaneme _
9 Lein > OH * Sc + SBV' A7)
0,, + +5 +8
sin o D e Qv - S (8)
ql L

0 tpadnim dopravniku lze hovoifit pbuze tehdy, plati-li nsrovnost

' {6) nebo (8), to znamend, %e takovy doprawnik se musi brzdit pii ustde

leném chodu. V opaéném pripadd se o Upadni dopravnik nejednd, i kdyZ
dopravuje 8 kopce {dolfl), pondvad? sily tfeni jsou v&t3i ne¥ sily u-
rychlujici a pro provoz takového dopravnilm se spoifebovévi gnergieo

Brzd@ni Upadniho dooravaniku

Pri rozbém a dobdhu plsobi na dopramik jelité znalné setrvadné sily.
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Brzdnd aila ns bubnu )
Py = den Patat-"Pw (9)
kde P an*® £mn ... dynenickd gila vyvolans brzddnim
m ... setrvainé hmoty
2 ... 2poZdéni

Estatﬁ qlﬂ ove Shatickd gila od hmotnosti materidlu

q‘l eee mémé Obtiﬁeni pésu
34 +se dopravani vyska ‘
By =0y + Q, + 8, +Sgy oeo celkovy @w' dopravaiku (10)
Brzdény moment na hiidoli motoru ' .
: + M - M
" M * Myt " )
kdes Mdyn = € EJ oo. brzdny moment od zpoidu jicdch sil
' g, b, B
g pagp & S sy bredny moment od statitkjych sil
’ 2.1
; P%N o DB
MW B ammmmaeme o0 brzdxxy moment od celkového odporu
2.4 dopravaiku

Aby ee na presypech plededlo zdvallm, vyZaduje provos (padnich do=
pravnik? na sebe mavesujicich jak regulovany rozbdh, tak i reg;naci
brzdéni. Tento pmcés 1ze nejsmadndji uslwtednit u pohond s krouZkovy-
mi asynchromimi motory na stiidavy proud. Brzddni normdlnich pésovich

dopravnikd se provédi vihradnd mecheniclkymi brzdami. U pdsovich doprave!

nikd, jejichZ brz a&ni vy¥aduje v 3irokjeh mezich proménlivé brzdici mo-

menty {2 &uvcau zéruky komtantmah dobdhovjch Zantd)y, jé.tréwm pouZits

rewlované brzdy [#] mechani.ckyoh brzd by bylo moiné toho docﬂit pouze
velkym nédkladem.

Jok ji¥ bylo uvedeno u krouZkovich motorﬁ bé¥ného provedeni 1lze
nepatrnou Upravou elektroingtalace pouiit Xk brzddni vlastnibo pohonu
dopravniku, Vyheda této metody spodivi v tomy %a pracuje bez souddati,
které me mechanicky opot¥eboviveji a . ddle je 1ze anadno p¥izplsobit
provoznin pofadavicim.Pii brzdieim pochodu se pohdnded motory odpoji od
vysokonap&tové sitd a stator Je tuzen stejnosmdrnim proudens Asynchrons
ni motor se v tomto ckamZiku chovd joko synchromni generdtor s promén=
livim podten obrdtek a protoZe asynchronni motar-'mé. Jonstantni vvidu=
chovou mezeru, chové se i jako synchremni stroj s hladkjm motorem.



Brzaici dobu ¢ dosteneme z rovaice
6, ° . n
375 (1)
t ®et9g heoo dOb& bﬂdéﬂi
Tl scnvve Qtééky motoru

M seeves mechanicky momant
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kde zna

¥ sseses pasivni odpory

Blektrickou regulaéni brzdu lze pouZit jen v tom piipads, kde brz-
dici vikon neprekrodi instaloveny vykon. V drubém pripadé lze elektrice
kou reguladni brzdu pouZit jen jako pridavné brzdy k mechanické brzds,
aby se zmendilo opotfebeni mechanické brzdy.

V kn3dém pripadd viak musi byt pfi elektrickém regulainim brzdéni
zabudovény mechanické brzdy & dimensovény pro maximdini moment, aby by=
. lo zajifitno brzddni p# vipadku proudu. ‘ o

Delii vihoany zplsob brzdéni lpadnich PD je brzdéni stejnosméraym
asynchronnim generdtorem paralelnd p¥ipojenym k pohdindcimu agynchromni-
m: motoru (dle Ing. Lédra z UKD Praha). Za provozu dopravniku bude brz-
dit agynchronni pohdnéei motor nadsynchronninm zplsobem & pPi zastavo-
véni doprawmik zabrzdi stejnosmérny asynchronni generdtor. Proud vyrém

bény timto generdtorem se zma#i v odporech. PHi dosaZeni malych otdlek
by U3innost brzddni byla mald, proto dobrzdéni doprevniku bude rusku-
telnéno kotoudovimi bradami.

Pro predstavu o velikosti soulinitele odporu 1iZin na podloZce by=
lo provedeno mdYeni tohoto odporu v provoznich podminkich zédvodu S.kvé-
ten = Gsek Barbora III, M8Feni se konalo 13.11.1975 u pohdnici stanice
PD &, 11 (II. Yez), '

Viastni figreni spodivalo v tom, Ze tainym prostiedicem (buldozerem’
S 80) byl taZen md¥ici stil po rostlém terému. Taind sila byla sniméne,
ocejechovanimi dymamometry kruhového prifezu, na kteryeh byly nalepeny
Sty¥i aktivni a Sty#i kompensadni tensometry. Jeden dynamometr byl née
Fici a druhf kontrolni., Mdrici stll byl taZen prézdny & potom postupné
zatdéfovin, ' IBFeni bylo po.tom opakovéno g tim, Ze na gpodni plochu 1li-
Zin byly navafeny L-profily 30 x 30. ﬁda,je dynamometrl byly registro-
vény prostfednictvim tensometrického mistku Philips osmismydkovym osci=-



lografem RFT, Bezdotykovym snimaem byl zjis%ovén okanfik, kdy mdfici
stil pPechdzel z klidu do pohybu. NamdFené hodnoty jsou uvedeny v né~
sledujici tabulce &+ 1t

Tabulka & 1
Hmotnost Hootnost Sklon . ‘Siia P na Maximdlni
zédvaii na | méF, stolu mé¥iciho | zaddtku sile P 22
nét. stole | a zdvaii stglu pohybu pohybu

(kg) (kg) Yy | (m) )

0 902 10 8890 %50

830 1732 3 4 8370 14480

1660 2562 11 8460 14740

L 2490 3392 10 10160 15490
YiPeni s Upravou spodni plochy li%in (navafeni dvau L proﬁiﬁ 30x30)

0 902 13 4830 6100

830 1732 10 6850 17500

1660 2562 & 2030 27400

2490 33 . 10 13200 20300

Vypoditané hodnoty soudinitele odporu liZin na podloZce jsou gra=
ficky mdzorniny na obr. 1 a 2. Ddle byla méFena aila, kterou je tieta
vynalo¥it p¥i posuvu kolejnice v jejim uloZeni v liZind.Tato sila pied-
stavovala 9042 N (922 kp) p¥ posuvu kolejnice ve dvou ulofenich (li=
gZindch).

% provedsndhe m¥Feni vyplyvé, Ze skuteiny soudinitel odporu 1izZin
' na podlo¥ce je vysoko nad meznim scu¥initelem teni (£ = 0,167), IHfini-
mélni soudinitel byl namdfen £ = 0,338 u neupravenjch liZfin a maximdl-
ni £ = 1,306 u upravenych liZin.

Z plénd, na které bylo uskutelndno méfeni, byly odebrdny vzorky
pro laboraetorni stanoveni druhu zeminy. Jednalo se o smds Sedfch pis~
gityeh jitd se Flutomnddymi jily e Glomky limonitu.

Objemové hmotnost vzorki eeececsess 3‘;1' = 1,8 ycm‘?'

Vihkost v ¥ su3iny cavsvencye Wn = 20'7 %
Vlhkoat v % Objm iovevsies W = 30,8 %

¥5rm3 hmotnost
Smykové pevnost
fnel vnit¥iho t¥eni

peces s ode s g"s = 2’69 g/cmB
= 0,075 ¥Pa (0,765 kp/ew’)

= 23°

sevessess O

TR XN NN %



Laboratorni zkouika byls necdvodnéngd, smykino na Cessagrandeho pristro-
i rychlosti 1,84 cm/min,

Kotveni

Zeminy Jjsou schopné prendet dosti zna¥né tehové sily kotev, po-
uZije=li se vhodné techmologie Jjejich upmuti do zeminy. Nejidinndjsi jo
upmuti ocelovou deskou (sténou, kterou se kotva opird o zeminu). Velmi
piiznivé viastnosti pro kotveni maji hrubdi zeminy (¥térky a Stérkopise
ky)e Podstatnd mensi dnosnost vykazuji zeminy socudeiné, jilovité. Peve
nost upnuti kotev mifuje pritomnost vody.

Pro stanoveni pewmosti upruti kotvy bude rozhodujici smykové peve
nost zeminy. Orientalné se stanovi z Coulombovy rovnice

T= 0O e te (13)
kde zpadis E
T e o ¢ gmykovd pevnost
2 eee tlak kolmy nma smykovou plochu
f = 14gw «oc ooficient tfeni mo smykové plofs
¢ <« goudrinost

Priknznd 31 hodnoty lze ziskat 2z laboratornich zkoufsk neporufe-
njch veorki.

I\Iejrozéi‘x"'epéjéim druhen kotveni vratnjch stanic js kotveni do blo-
ku (viz obr. 3).. Velikost kotewni sily P se urii z rowmovily sil m
blok plsobicich pPi zanedbéni hmotnosti zeminy nad pPedpoklidenou smy-
kovou plochu. Predpoklédand smykovd plocha bude sklondns od svislé ro-
viny o dhel 45° + "‘}f"o Rovnovdind rovnice je odvozema ze vztahu (13) -

2 E
Pin(4‘5°+ -} = ¢ 2.Db '+Pco (4‘5°+9ﬂ)tg +
° . { cos (45° f—;) ° z &
+Quin (45° + £-) tg 0 (14)

Opravou rovnice dostaneme vztah pro kotviel silu P

8 « b

c'cos (45° + ’5”) P o (45° + "}g‘) L
» bofiuiin: 1 (15)

P= :
Cain (4%« L) - con (45° + 50) te g
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kde matis

P seesse kotvigi sila

€ eesse. soudrinost zeminy

8, D eeee. rozmiry kotevniho bloku (viz obr. 3)

£€ (£ +oeee koaficient t¥eni na amykové ploSe

Q@  «c... hmotnost kotevniho bloku.

U stabilnich Upadnich dopravniki, kieré by na jednom misté tyly
pousivény nikolik let, je moiné pou¥it kotveni do trubky (viz obr. 4;
alter. A). Toto kotveni se lUspdind poufivé v PLR na dole Jozwin u nor-
mélnich dopravnikd. Pro vlastni kotvu 1ze pou#it silnostinnou trubku o «
priméru ca 300 aZ 500 am. Pro znadné kotvici sily P 1lze t&chto kotev I
pou¥it nékolik (¥ i vice), pFipadnd vypluit trubku cementovou smiei
(maltou nebo kaSi = viz obro 4, elter. B)e Cementové malta se piipre-

_vuje z kvalitnich portlandskjch cementl (min. zu, 350) &istych drobmno-
zrmnjeh piskd (zrna do 2 mn) v dobPe tekuté konsistenci, aby bylo za~
Jisténo gpolehlivé obaleni viztule a Gdinné spojg:xi jk s vyztuZi, tsk
i horninou. Véhovy pomdr smdsi cementu a pisku se voli 1 s 1 afl s 2,
vodni soufinitel 0,5 a% 0,6, u aktivovanych malt 0,4 af 0,5. Je nutno
oviem brdt v Gvalu to, ‘ié s moZatvim cementu a hlawnd vedy ve smdsi
roste smritini ztvrdlého tmelu. NepFiznivy Glinek smritovéni u bdZnjch
druht mlt je mo.?m_cn 4o uriité miry odstranit pouZitim speciélﬁi-ch dru=
hi cementu & chemickou nebo mechanickou aktivaci. Aktivaci malty-se te-
ké urychluje tuhnuti a svyduje pevnost, zv143té na zaddtin,

Pokuitost a vitd1 akini radius injektovanych malt se také zwviuje
pridénin plastifikdtori. Neju¥ivangjsim plastifikainim pFipravkem Je
PLASTIFIKATOR 5. Jeho optimélni dévke se pohybuje od 0,5 do 0,75 litiu:
ne 100 kg cementus Negbytnjm doplikem umilych plastifikétord p#i phis
pravé cementovjch aktivovanjch malt Je stabilizadni piisada SILIKAT, i
ktord tdinnd zabrenuje jejich rozmdSovini. V podstatd je to jemnd mles’
t7 hydraulicky elektrérensky popilek. Jeho optimélni ddvks se pohybuje
od 10 4o 20 % hmoty portlandského cementue i
K piirozenym plastifikadnim pFisaddm patiéi jil nebo bemtonit, v mmoist-

vi 2 a3 3’ % szlepluji podstatnd tekutost injekdnich suspensi bez Skod-
1ivého vlivu na jejich pevnost po ztvrdnuti,

7



enosti g poufivénim Gpadnich pésovieh dopravnikd

V letech 1968 = 1273 byl.v provozu pésovy dopravnik OS5 na Dole

5, kviten (Gsek Barbora III), ktery dopravoval materiél dpadné. Cely

dopravnik nespliioval podminku (8] to znamend, ¥e veelku nelze hovolit

o tpadnim dopravniku. UCdat dopravniku vSak Upadni byla (&dst o sklom

9® 40° a 7° 10”). Bihem provozu se projevily tyto nedostatky bdiného

provedenis

- prafce pfichycenéd ke stfednims dilu hédkovymi Srouby se posouvaly ve
smdru dopravye. Bylo nutno horni pi#irubu vriat a montovat normdlnimi
Sroulys ‘ '

- st¥edni dily byly milo tuhé. Jedna strane st¥edniho dilu se relativ-
né posunule proti druhé,tim se natodily praice t; pés vybihal ke stra-
né; | '

- pda se obti’nd regulovals Vychylovéni pdsu bylo piimo tmérné mnoigte
vi piepravovaného materidlu. Zvydenim napinaci sily (zawontovénin ane
tomatického napindni) se situace zlepdila. .

Nepfizxﬁ.vé povétmostni podminky (ranni ross, miha, dés%, nimra-
za), které snifuji koeficient tPeni, budou mit nepFizmivy vliv Jjem po-
tud, pokud btude dopravnik pied uvedenim do provozu delSi dobu v klidu.

Tyté% nepiiznivé vliivy se viak projevuji i u dopravnikd dopravujicich

nshoru (pésové doprava, zakladade). :

- Technologie piesouvéni stfedni Zdsti Upadniho doprewiku pPedpo=
k1édd, podle zkuSenosti ovdfovanych PKAZ na Dole Barbora, piekladad
DET 250 & presouvéni krokem ca 0,5 m smirem proti svahu.

Presouvéni horni s dolni stanice predpoklddd poufiti traktord ILET

250 za soudasného jidténi stanic proti sesuti ze svahu.

Shrnuti

se vyakytla mutnost pouZiti Upadnich pdsovjch dopravnikd, P¥ Fedeni
t3chto dopravnikd vyvataly oteviend otdzky mezi budoucim uZivatelem »2
projekénim tstevem vyrobecs., Jednalo se zejména o provozni a havarijni
brzdéni Gpadnich PD, stabilitu stPednich dill ve svehu, kotveni horw
nich stanic atdo T&mito otdskami se zabyval VOHU Most a jsou v &ldnku
publikovény. :
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