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Nové pohony velkostroji

0. Ovod

Jednim z rozhodujicich elementi kolesového rypadla jsou Jjeho po=
hony. V poslednich letech byla v severoleském Imédoukelném reviru pro-
vozné maaz‘éna. kolesova rypadla XU 300 a KU 800 a pPed dokonfenim je
velkorypadlo K 10000, které bude pracovat v technologickém seuboru TC3
na velkolomu laxim Gorkij. V této souvislosti jJo z technického hledis=-
ko velmi zajimavé porovméni g pohony dosud nejvétSiho kolesovébo ry-
padla na svétd o vykonu 200 tisg. m3 f...,z»;,« za denw Toto rypadlo ge do-

‘konduje v rynském reviru (NSR) a bude bdhem letoiniho roku nasazeno do

provozu (obr. 1). NejddleZitgjSimi pohony pa stroji jsou vedle pohonu
podvozkd & pésovjch dopravniki pohon kolesa, otofe a zdvihovjch vrdtkd
viloiniku. V dalSim budou tyto t¥i vyjmenované pohony podmbﬁé,ji po~
psény podle materidli uverejnénjch v asopise Fordern und Heben, &o.2,
1976, v Slénku dipl. ing. Hartmte Grathoffa od fy MoA.N. Norimberk,
kters. zejisfovala vjvo] t&chto pohont,
1.0 Pohon kolssa '
Na kolese polokomorového typu o § 21,6 m jo umistino 18 koreskd o

obsahu 6,3 m°. Celkovy vfkon privéddny na koleso 3ini 2520 k¥ «&.-¥f=
stupni kroutici moment je cea 10 mil. Nm, p¥i 2,33 ot/min., Tekovito ob=
roveky kroutici moment jeo zvléStnosti tohoto pohamu, nebot’jing velké
pohony, napP. lodni apod., adkoliv maji znaind vEtd{ celkovy vikon,ne-
dosahu ji takovychto hodnot krouticiho momentu & zejména jsou podatatns
méné pretdlovdny., Pou¥itim bespesnostniho safizeni proti preti¥eni je
mex. moment 'ohraxiiéan na 1,5 momentu Jménovitého. Ns pohon kolesa jsou
mimo veikéhn vjkeﬁu'a‘ kroutieiho momentu Kladeny jedtd dalsi poZadavky:
-~ Provozni bezpaénéa‘st ‘

Specifickd zatiZeni jsou omezovdna Hertzovymi tlaky v ozubeni. Pro

zuilechténd kola je to phiblimg 450 a pro kalend kola asi €50 1/ma,
- Obrysovy Uhel ¥pilky kolesového vjloniku

Z hledisks bodnich svahli p¥i dobfvéni bloku je mutné, aby obrysovy

Uhel Spidky kolesového viloiniku byl, zejméns u nevysuvnjch strojd,

co nejnensi.
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- Wizké hnotnost ’
Jakékoliv zvySeni hmotnosti kolesa a pohoru mé za ndsledek nEkolika~
ndgobné zvydeni hmotnosti celého rypadla. VyvaZovaci vyleinik byvé
zpravidla krat3i ne¥ vylofnik kolesovy a proto kaZdj pfirlistek hmote
nosti na Spidce kolesového vileZnilu znamend podstatnd v&tSi pFirlse
tek hmotnosti protizévaii a nisledné zesilovdni ocelové nosné konste
rukce.

- Obgluha a Udriba '
Tento poZadavek lze vztahovat pa viechny dily rypadle.‘; ‘gviak u hlawe"

nich pohon? je zvld3td ableZity. Je nutno si uvdomit, %s vipadek ry-

paala; znanend zastaveni viech navazu jicich zatizeni - pdsové aop'raw}
shozovaciho vozu a zakladale. (Pro ilustraci j_a mo #no uvégt, Ze 1 km
pésové dopravy vietns pohcmu plredastavuje asi 700 4 materidlu). Jaké-
koliv del3{ odstaveni rypadla pek miie ohrozit plymulfy provoz elaekt-
réren apod.

1.1 Popis pohony kolesa

Cely prevodovy systém je nasazen na ose kolesa, Toto usporddéni mi
oproti letmo uloZenjm pohonim, steré se ufivaji u mendich rypadel; ne-
vyhodu, nebot nelze celou pohonnou skupinu lehce demontovati. Pro své
roznéry & celkovou hmotnost 190 t vietnd motoru a ochranné st¥isky, Jje
viek sejmiti pohonu veelku v tombo pripadd stejnd prakticky neuskuted-
nitelné, DileZité jsou zde malé konstrukini rozméry Spidky kblesového
vyloZniku (obr. 3, 4). 2 piiZného Pezu celkového usporéddéni pohonu Je
z¥ejmé, 3o obrysovy thel jo velmi malj. Toho bylo docileno vloZenim
pfevodového systému mezi relativnd malé loZisko osy kolesa a koleson
Foaci moment jeo prendSen Sesti pastorky na lmaci ozubené kolo o primé-
™ 645 me VEQY dva pastorky meji spoledny motor, predfazenou Zelni pre-
vodovicu, planetovou prevedoviu a VYplny diferencidl. VEnec tohoto dife=
rencidlu je opatfen vnéjdim ozubenim, zab:(‘mjiq_:’.m do ozubeného kola po=
héngjictho druhj z dvojice pastorkf, Prvy 'pastérék je péhé.néti unédedem
ga.telitd (obre 5). Tento systém je zném u dvoububnovich pohoni do;ifav?-
nikd, viecsbubnovich lanovich vritkl a otodovych zerizeni., Pro pohon ko-
lesa je viak pouZit poprvé. Tyto t#i predPazené pohony, %zn. plansto=
vou pievodovke, delni pPevodovim a motor, jJe moZno sa‘.mdst&mé demonto=
vat bez demontde skiing posledniho hnaciho kola. Opravy wvnitfnich di-



louden, PFl takovémto uspoidddni pastorku nejsou torzmi deformce ome=-
zujicim Jinitelem, Jejich vlivem je pouze stifedni &dst zubu ~naméhina
pondkud vice ne# okrajové ddsti. Vjhody tohoto uspoiddéni nejsou vSak
pouze v rovnomdrndjiim paméhdni zubl, ale i namdhini lo¥isek & ndsled-
né stén pFevodové skiing je rovnomdrné rozlodeno, coZ je velkou viho-
dou, zejména u plevodd pro velké vykony. Vlo¥ené hiidele pohdndjici
pastorky maji na obou koncich vytvoieno krétké ozubeni pro piencs krou-
ticiho momentu. Boky t&chto zubl jsou brouSeny. Toto uspoPidéni umoie
nuje omezené vychjleni pievodovky vi#i pastorku, nebo event. axidlni
posun. Ob% tato krdtkéd ozubeni pracuji v olsjové ldzni. Protofe neni
k dispozici vhodn$ stroj pro vytvodeni krétkého vnitiniho ozubeni upro-
stfed velmi Firckého pastoriu, Jje vnitini ozubeni provedeno v poazdie
nalisovaném do pestorku. Presah pro lisovéni je proveden tak, aly hna-
ci momont byl pfend¥en s vysokou bezpetnogti.,Pii virobd krdtikého vniti-
niho ozubeni je ji% uvafovéno vysledné smr3téni pouzdra po nalisovéni.
Tndj5i ombeni pastorkd jo provedeno nahrubo a dokonfuje se af po na-
lisovéni pouzdra. Diky tomu nedojde k Z4dné zm¥nd tvaru vnsjsiho ozu-
beni, Pro lisovdni pouzdra je mitno pastorsk piedehfdt na teplotu 230

' C, pPi této teplotd je¥ts nedochdzi Ik Zédnym pewnogtnim zmindm m.a.te—-

ridlu pastorku.
Pri mazdni vSech pevodovek m rvpadle Jje dbdno, aby toto mmzéni
bylo pokud mo¥no bezporuchové a'véude, kde js to mozné,_se vyuZivd ma-

~ zéni brodénim. Na pohonu kolesa jo mezéni brodénim u planetovych pie=-

vodil a hladina oleje je tak vysoko, aby pfi ka¥dé poloze vjyloiniku do
ni zasahoval centrélni pastorek. U phedtazené telni plevodovky (Fetdz-
ce ozubenjch kol) jé vzhledem k velké stavébni viSce & vysckéd rychlos-
i vstupnich pastorkd poufito micenéd obdhové mezéni. Toto obZhové ma-
zéni jo té% eplikovéno ne poslednim pievodu, protofe p¥i mazéni brodé-
nim by z¥ejnd prvé sabirajici pastorky vytladily vyniSeny olej & ostat-

ni by pracovaly na sucho. Pohon koless md tedy Sty Jjednotlivd oddd-

lend mezaci systémy = jeden pro kaZdy piilazeny pahrm a2 Jeden pro poa-
ledni prevodovy stupedi. Kafdy tento aystém obsam.h gleltricky fnané -
zubové gerpadlo, dvojity ¢istid s obtokem, ele.zttriclqr vyhf'ivany Vimde
nik, ktery pomoci termostatu udriuje stélou teplotu Ois.je & hlidef pri-
toku oleje, zabudovany co nejbliZe k tryském. PF poklesu nastavend
hodnoty pritcku se pohon kolesa samodinnd vypind. Mazaci systém pracu-



-48-

je s velmi nizkfn tlaken nutnjm pro pFekondni vjiky pFevodovieh stupnd

& odporu Skrticich ventild, umisténfoh pled tryskami jednotlivich pose

torkd g zabezpedujicich rovnomérné rozd¥leni oleje v kafdé poloze vi-

lofnilu. Pro vodeni oleje joou poufity velké prifeszy, eby odpor byl co

nejmendi i pii nizkjch teplotdeh, napP. saci trubka mazdnil poslednilio

provodového atupnd méd evitlost 105 mm. Elektriciym propojenim je zabea-
pedeno spuftini lolesa pouze p¥i fumgujicin masscin systémi. Ma proudi-
ni oleje je zévisglé i olelktricid oh¥ivdni, Zdyf rypadlo nepracuje del=-

#{ dobu pPi niZ¥dch teplotdch, je moiné samostaind zapojit pouze ole-

Jové E’:e’rpadlo. o vinénik tepla. Ne wazacin olrulm posledniho- stupnd je

realizovino pomoend propojeni (Bypass), kierjm je mo¥no, p*i wipadin

proudu za velmi nizkjch teplot, zlrdtit okrmh a udriet teplotu oleje

v nédrii na piijatelnd vyli. Obaah‘oleje pro mzéni poslednibo stupad

S Je 30001 a pritok &ini 300 1/min. Jodnotlivé pYediezend pohony mji

obgak oleje 1800 1 a pritok 80 1/min,

1.2 Poaccny vohon

Pro vinim & otdfeni koredkl a pro opravy je numé, aby koloso mde
lo pomaly chod. Za tim GSelem Je na Jednom =z pPedfnzenyeh pohord ine
stalovén mgly pomocny polon o ﬁvl—:om 45 kil Pro pPenos vykemu so zde
pouiivd klinovych Pement. ' '

1.3 Obslu.fgg- 2 _O_QEQ!Y

Pro obsluhu o fdrftu musi byt pohon kolesh lshce piistupnfs Proto
jsou na pohomu ochozy uspoiidand v pdti potrechy kterd jsou vzdjomd
prog&ojemf schody o Zebfiky. Hezi pohonors kolesa a Bolesen jo ochrannd
sténa e mad celjym pohonem je pevnd gtiiske, chrinici proti practu a pa=
dajicim materidlu, Tato st¥&lm Jo Jednodudo upevadna z jo wolmo Ji
Jednim autojefdben lehce odejmout, napf. pii vinmind motoru nebo pheditne-
zeného pohonu. Pi"*edpoklédé ge, Zo obslube o Udribe budm pPeviing pro-
véd&ny v pldnovitjch odstivkich, pHiden¥ koloso bude spulitino na po=
Jezdovou rovinu. Viechny livky a ochozy na pohom: kologa udou v této
poloza vodorowmd.

ZaPizeni pro otdleni vrelni stavby rypadla pracuje stend jake po=
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hon kolesa nep¥etriité, ale piitom reversnd. Pribliing kaldjch 8 = 10
minut zde dochdézi ke zménd sndru otdleni. Krom$ toho pracovni postup
rypedla vyZaduje, aby rychlost otdleni gse plynule ménila v zédvislosti

na hlu otodeni (regulace srpku).Z tohoto dfvodu jsou zde pouZity stej-

nosmérné elektromotory Fizend tyristorovym reguldtorem. Moment, nutny

' pro oté¥eni vrebni stavby rypadla (43,25 Wim - vztaZeno ns osu otéddeni

rypadla) je docilovdn Styfmi pohonnymi jednotkami zabirajicimi do ozu-

beného vince o roztedném priméru 22 m, Ka¥di z tdchto pohont mé na vy~

stupu dva pastorky (na obr.6 je kinematické schéma). Motor pohdni pies
kufelovy & Jjeden delni pieved centrdlni péstorek priimiim.planetového

stupnd. Vénec tohoto prvniho planetového stupnd jJe opatien wmdjsin o-

aubenin, do ného¥ zabird pastorek hiidele brzdy. Touto brzdou je urlo-

vén meximélni kroutici moment vyvozovany pohonem. UndSed satelitd prv-
niho planetového stupnd pohéni centrélni pastorek d}uhého planstového
gtupud., Tonto drubj planetovy stupen jo op&t ve funkei Uplného dife-
rencidlu, jako je tomu u péhonu koless & rozddluje kroutici moment na
oba pastorky. Tento pohon mf mazdni broddénim a gkiifi je naplnima ole=

Jjem aZ po osu vetupniho hiidele. iotor jo umistin na pld3ti prevodovky.

KaZdy otolovy pohon vytvdii spolu s‘,,métorem, piigludenstvim & vyatup-

nimi pasterky jeden stavebni cslek, ktery jo moino lehce vyménit (obr.

7)s Toleranéni rozdily mezi pPevodovkou a otvorem v ocelové komstrukei

rypadla se vymezuji excentrickymi krotilky.

Na pojistné zaizeni proti pretiZeni pohomu bylo v roce 1972 vy~
dano zemskyn b&skym UFadem pro severni Porymi a Js’eatfalsico rozhodnuti
a stanoveny velmi piisné poduminkys
- v proveznim nagazeni btude pFi pPekrofeni dovolendho momentu silovy

tok okamZité prerufens

- provozni brzde - & brzde proti zatifeni vdtrem musi byt p#d vypadku
proudu nebo p#d odstavent rypadls z provozu sutomaticky zabrzdény;

- moment brzdy proti zatiZeni vétrem musi byt vdtsi Yo} moment vanika-
Jici vnéjéinm zatifenim vétrem a vné jiim silami pii dovoleném sklomu,
ale soudasnd mendi mneZ Je nastavend hodnota 'p?b{iéeni pohorm. Tim
p¥i mimofédném satifeni jako je sesuv svahu, nsbe chyba obsluhy, ne-
miZe dojit Ik pFetéZovéni pohonu otole ani ocelové konstrukce rypad=
‘la« Brzda proti zatifeni vétrem musi byt ddle nezdvisléd na elektric-
ké ene:';gii.



Tunkei bezpetnostuihp zafizeni proti pretileni i bredy proti zati-
feni vétrem vykondvd jJediny element, Je Jim Jednoduchd suchd lamelovd
brzda, opatfend tzv. "mowentovou vdhou". Tato momentovd viha Je jednow
duechy pékovy systém nezévigly ne sméru otdleni rypedla. Vyhodou je moZ-
noat méFeni nagteveného momentu na Jediném elementu. Jestlide Je toto
zabizeni ve funkel jako brzda proti zatifeni vifrem je potiebnd brzdi-
ci sila vyvoldna hmotnosti zdvaZi plsobicihe ns momentovos véhu, Do-
Jde=1i piitom k mimofddnému piipadu zatifeni, lamelovd brzde proklouze
ne. V tomto ptipadd nemé rozptyl hodnot soudinitele t¥eni Zddny wyznen,
nebol mezi maximdlnim a minimélninm momentem jo dostatedny odstup. Jest=-
li%e se rypadlo otdii, tzn. jsou zapmuty pohony otode, dojde k- odleh=
teni zévaii plgobiciho nn momentovou véhu eldrem & soudasnd druhé el
dro vyvold na lamelové brzdd moment odpovidajici dovolendmm protifeni,
lamelovd brzdn se tedy stans bespednostni spojkou proti pletilieni. Stée
loat této druhé Fidici sily Je zabezpelena predepjatou prufinou na "mo=
mentové véze". Dojde-li pretifenim pohomu k pPekrodeni sily této pie-
depjaté pruZiny, pohne se momentovd véha a na ni unisténf koncovy spi-
nad odpoji u viech &ty pohoni goulasnd motory a eldra. Tim samodin=
né dojde k situeci odpovidajici odstavenému rypadlu a za¥izeni proti
pi"etiéen;f. pohoru tedy neni zdvislé mna soufiniteli t¥eni, ale m‘sile :
pPedepjaté prufiny. Timto zpiscben Je trvale pfemi nagtaven vypimeci
moment. Tato hodnota se neméni ani p¥i prokluzu brzdy, nebol theci plo-
chy jeou tvoreny dvojici kalend ocel = keramike, zaruiujici scuinitel
t¥eni a nepodléhejici korozi. Konstrukge této lamelové brzdy vyluduje
moZnogt zadirdni lamel p¥i prokluzu. DileZitou vyhodou je také %o, Ze
neni nmutné Z4dné pomocné zaiizeni ani pomoeny zdroj- energie pro odpo=-
Jeni pohonu p#i pPekrodeni nastavenfch provoaznich hodnot. Je moino pro-
hldsit, Ze sarizeni prakticky-nevyﬁamje $4dnou obslulu & neni moind
joj zadfit.

3o Vpatek zdvilm golesgiég_q‘ yylozniky

Kolesovy viloiik je zvedén a spoudtén kladkostroji e lanovjmi vrit-
ky. Kvili velkému tihlu sklépéni tvori kolesovy viloinik spolu s pomc—
nfm vyloZnikem dvouranmennou lomenou pélas, Mexim. provozni sile v klad-
kostroji dosahuje hodnoty 22 500 Kl a je rozdélena do dvou lanovich sy=
stémls S piibliZné Sestindsobnou bezpednosti politand lana typu Seal -
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Warrington 8 ocelovou dusi,maji primér 75 mm. Kazdy lanovy systém Je
schopen s4m o sob udriet viloimik s vice ne¥ trojndsobnou bezpenosti.

Ka¥af lanovy systém méd dve bubny o f 2,7 m a délee 3,57 my na nich?

jsou piirubové upevndny ozubsné vince o £ 3,7 m. Ke kaZdéms systému dé~
le ndlei typizovand prevodovd akiin fy MAJN. typ BEY 4, 1000 xz 31, %
Sty zvlddtni brzdy velikosti 710 a dva vysokonapdfové elektromotory
& kroulkovou kotvou o vikenu 450 k¥ pi 735 ot/min (obr. 8). Oba vrét-
kové systémy jsou vzdjemsd propojeny spojovaci pievodovou skiini. Tete
spojeni je mokno vy¥adit 2z provosu pii vjmdnd lana v jednom systému,

nebo pil vséjemném vyrovnini tahu v lanech mezi obéma systémy. Pro jem—

né vyrovnivéni, nepinini nebo povolovéni, jsou v obou systémech napinae
¢i gtanice vytvoFeny vratnou lanovou kladkou. KaZdé z lan bylo na obou
koncdich soudasnd navijemo. To z toho dﬁiom, a&y se stfed lana nepo-
souval, protole kaidy lanov) systém prokticky sestivd sze dvou osmind~
sobnjoh Kladkostrojd. Sila v land je mdiena hydraulickou tlakomérnou
kiabici no ose vratné kladky. Tato kladka je uloZena piimo na plo¥ind
yrétkl. Tim bylo dasaée:‘xq snsdného pristwu jak k mifdcimu zafizeni,
tak i k napimsci gtanici. Vdechny kladky vietnd vratnfch jsou stejné o
P 2200 tm g Jsou ulofeny pe naklépdeich véledkovyeh loZiskdch, ktord
jsou centrdln® mezéna. Velky yrfméi Kladek (D/d vét¥ime? 30) a malé
nébihové dhly lsn ~ fejvice 2° - saratuji velkou ¥ivotnost lan. V ryn-
sldm voviru #e dociluje Zivotnosti lan 6 < 8 let. 0dkldddni e vimére
obou lan (ke¥dé mé déllu 1140 m a hmowmost 26,5 4) je umoZnér® bez ne~
bezpe'éi pro nové lena 2vld3tnim p¥ipravken, ‘ktery je na rypadle trvale
zabtudovén.

Zivotns dileZitd pro rypadlo je bezpednd Sinnost brzd zdvihového

- wrdtku, PHM ».Jéj‘lch solhdni by do¥lo ke zPiceni kolesového i vyvaZovas '

¢iho vjloiniku, Z tohoto diivodu je .brzdc‘-ﬁ systém opmindsobné piedimense
zovén, Xa¥dd z ommi brazd je schopna sama udriet kolesovy vyleinik. Os~

tatnd viechmy brady na rypadle nejsou jako obvykle zatéZovény pruZinou,
ale samosbatnym zdvaiim. Tim je prakticky vyloudeno chybnd nastaveni

brzdné sily. U bradovych elder viech dilefitych pohoni Jsou umistény

koneové vypinade signalizujici stav brzd. Tim mé vedouci rypadla pite-

hled, zda nékterd brzda nezistale mimo provoz. |

Elektromotory vrétkl zdvim maji izolaini ochramu IP 20, protofe
jsou umistény ve strojovnd vrétkl., Viechny ostatni motory na rypadle



maji ochranu IP 44. Velmi dflefitd jo takd enadnd piistupnost k brzddm,
proto jeou vatupni hiidele hlavnich pohon® prodloufeny.

Viechny pohony byly p#i vjvoji peustéle konzultovdny mezi zdstup-
ci odbdratele = Rfnsky revir a Pfoliteie = LA4.W. Norimberit. Prediazend
pohony u pohonu kolesa dodivd fa HUK a posledni husei stupet o prisiu-
Senstvi fo 1LALN, Pohony otofe dodala fa S3P, zatimco pohany depravni-
ki a vrdthd zdvibu opét fo ML.A.H. Vorimberk.

Rynglky revir objedmal u fy M.A.N. Norimberk vivoj, vyroba a mons
ti¥ kompletniho rypadla pro demni vykon 240 tia. ® r.z. (na obr. 2 je
porowméne toto rypadlo & 8l m vysokou Lorencovou katedrdlou v Nopim=
berku), Predpoklidd se, Ze toto rypadlo tude mit v&t31 Peznou ryechlost
- otdtky kolesa se zvydi z 2,33 na 2,6 ot/min - a wvys#i rychlost do-
pravniki ns stroji, zatimco'éstatni’rozmény & parametry zlstanou nezmi-
nény. V souviglosti s t8mito Upravami dojde ke zvySeni vikonu motors,
ale pievodovky zlstanou prakticky stejné, pouze pFevodové pomiry moto-
rovjck stuphll budou zmdndny. U kolesa se uveiuje se zvySeninm ryond si-
1y o 10 %, protofe zkuSebni vrty z novd otviraného lomu “Hambach®, pro
ktory je toto rypadlo urdemo, vykezuji pondlud pevndjSi skrivky, net
je tomu u ostatnich lomd v reviru. Predpokléds se nirlst vjkonu pohonu
kolese 2z 3 x 840 = 2520 na 3 x 1120 = 3360 ki,

Shraonut i
Hové pohony velkostroid
Vléngk je volnym prekiaden zprévy z Sasopisu Fordern und Heben. V &lén-
ku jsou uvedeny posledni pozratky a popsény konstrukini elementy poho=
nd dosud nejvitiiho kolesového rypadle v HSR o vjkomnosti 200 000 m3

. eominy za deno. N /
: Pesoue

Hopoe npusonHue yeTpoiicTBa MOWHHX KapPbEPHHX MEWMH

~ CrTaTes ABAAGTCS BOJXBHHM NEPeBOXOM WHGOPMALUK ONyGau=—
KOBBHHOK B XypHane Fordern und Heben. B Heit co6paus noc-
JeAHNE CBELEHUS O KOHCTDYKTUBHOM MCIOJAHEHMM ¥ HOpAMEeTpax
BJMEMEHTOB IIPUBOJA KPYNHEeRUero B MMUpPEe POTODHOIO 9KCKIBATO-
pe npoussozcTra $PI'; jocrurawmmux cywoquoﬁ'nponaaonuwenb-

HocTu 200 OOOIMs_puxxoro IpYETS.
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Neuo Antribe der Grossgerite
' Der'&_rb:kel igt eine froie Dbersetzung eines Berichis aus 'der Zeit=
schrift "Fordemn und Heben". Im Artikel werden die letzten Erkemntnis-
se angefiibrt und dle Konstruktionsclements der Antricbe des z. Z. grose
ten Schaufelradbeggzer in der BRD (Lelstung 200 000 ¥/Tag).
Rocerzovels Ings Jaroslav Zelenka '
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Obr. 2
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