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Zxudenosti s vyuZitim pdry v_odpraSovaci technice

Gvog |

Intenzifikace vyroby, zintenzivnéné vyuZivéni p¥irodniho bohatstvi,
zejména zdrojd pevnych paliv i moderni vykonnd technologis dobyvini a
dopravy nezbytné zvySuji problém praénosfi'i odpovédnost organizaci za
vliv vjroby na pracovai a Zivotni prostfedi. Prach v uhelnjch provo-
zech predstavuje stdls bavarijni nebezpedi vzndtu, vjbuchu, 3kod na
zdravi v dfsledku dlouhodobého vdechovéni, sniignou viditelnost, zne-
gisténi a kelorické zirity. ‘

ReSit problém zndmymi prostiedky soudasné odprafovaci techniky by
vyZadovalo budovat in_divudua’:lné u keZdého prasného zdroje sloZitou a
nékladnou odprafovagi stanici a p¥itom by zlstal nevyreSen problém dal~-
§1i obtimé manipulace s odloulenym prachem. Ve snaze vyrovmat tyto Qe
sledky vjroby i praktickou potiebu uhelnych provozl byle vyvinuta zce=
la jednoduché, lehce a nendroins realizovatelnd metoda srdZeni uhelné=
ho prachu mokrou pérou, kterd ve srovnéni s ostatnimi suchymi &i mok=
rymi odprafovacimi metodami nepodminuje obvyklé tectmologické Zaiize~
ni, nevyaduje doplikovou menipulaci se zachycenym prachem, jednordzo-
vjm preventivnim odprafovacim zédsahem FeSi primirni i sekunddrni pras-
nost a odpovidd potiebdm zimiho i letniho provozu.

Podminkou pro primyslové vyuZiti metody sréZeni uhelného prachu
mokrou pérou v ucelend, sypké, nelepivé a dlouhodobd nepolétavé shluky
vy331i hmotnosti je bezprostiedni styk piry s jednotlivymi Césticemi

v ochlazovaném sméfovacim prostiedi.

Teoretické a experimentdlni price

Proto¥e vysledky pouze 2z provoznich mSPeni neddvaly dostateiné
podklady pro jejich zobecndni, byly doplnovény Fadou pokusd v modelo-
vém odludovacim zafizeni se suchym prachem a stejny postup byl zopako-
vén s pridavkem riznjch moZstvi mokré vodni péry. Vysledky experimen-
t8 byly konfrontovdny s teoretickjm vypo&tem celkové odludivosti, Vy-
vojové byly tyto préce zamdfeny na stanoveni optimdlniho pridavku do



pradné smési a vliv rozméru usazovaci komory na Udinnost odpréSeni. Ze
ziskanjch vysledkd byly vypracovény obecnd platné zévéry pro poZadova=
né dimenze a parametry provoznich zarizeni.

1) Odluovéni tuhych Sdstic sedimentaci

Teoretické price byly zamdifeny na zjisténis _

a/ frakini odludivosti modelového zatizeni vdetnd bilance hmotnosti
jednotlivych velilin odludivosti,

b/ celkové odlutivosti 4 = 63,19, 2 opakovanjch méfeni byla uriema
stPedni hodnota odludivosti (jeko vdZeny primér 4 = 78,19 %),

Porownéni teoretického vipoitu s visledky méPeni - teoretické Fe-

Seni vykazovalo odludovaci Gdinnost zhruba o 11 % ni%3i ne% namétené

proto, Ze do vypodtu odludivosti byla brdna i ést prachu usazeného na

sténich komory. Vysledky obou postupld Fel3eni byly uvedeny do souladu

opravnjm soudinitelem £ < 1 (£ = 0,84). Bylo pouZito prachu z dolu

Klement Gottwald Hrdlovka o m¥mé huotnosti P, = 1547 kgem .

2) Odludovéni zkoagulovanjch &dstic sedimentaci
Odludovaci proces predpoklddéd koagulaci prachovjch &dstic vlivem
kondenzace vodni pdry na mezi skupenské premény. 2Zminény pFedpoklad
byl potvrzen experimentdlnimi pracemi. Byla provedena sedimentace zko=
agulovanych $dstic se zamdPenim na zjiSténi soufinitele koagulace.
Zplisob m3¥eni celkové odludivosti p¥i pouZiti vodni péry vyplyvé
ze schématu zkudetniho modelového zarizeni {obre & 1)o

Popis zkuSebniho zarizeni

 Z rozvodné sité je tlakovy vaduch privéiddn pres méfid moZstvi do
rotainiho podavade prachu (1), jeho# wykon jo moZno regulovat nastavi=-
telnjm podtem otéSek. Timto zatizenim je do proudu vzduchu piivédéno
znémé mo¥stvi prachu a vznikld sms je vedena do sedimentaini komory
(2) opatiené Unikovim otvorem. Soudasnd je do komory piivéddina vodni
péra na mezi sytosti z vyvijele (3). MnoZstvi pdry je méfeno z rozdilu
vySky hladiny vody ve vyvijeti na poddtku a konci méfeni.

V§sledky provedenjch méieni a zjiSt&nd zédvislost mé¥eni ' celkové
odlugivosti na poméru hmotnosti péry c-p k hmotnosti uhelného prachu G %



potvrdily, Ze plsobenim péry dochdzi ke koagulaci prachovych &dstic, a
tim ke zvySeni sedimentadni rychlosti.

Zjistané vysledky celkové a frakdni odluivosti v modelovém zari=
zeni slouZily Jjako podklad pro teoretické stenoveni frakini odludi-
vosti zkoe.gulovanych ddstic v z&vislosti na mnozstvn. privadéné péry G .
v kg.,s k mnoZstvi pfivédsnjch prachovych Edstic G -V Kges = do ve-
likogti &dstic 100 Cu,m. Zévislost pro rizné poméry Gp/G N Jé vynesens
v diagramu (obr. &. 2), kde jsou pln& vytaZeny kiivky uddvajici pribs-
hy frakénich odludivosti p¥k riznych mnoistvich pFivédéné péry. Cérko-
vand zndzorndnd kitivka znadi pribdh frakéni odlulivosti p¥i Eisté se-
dimentaci - bez plsobeni piry.

' Je ztejmé, Ze vlivem pFivid&né pdry dochézi ke zvyZeni odludivos-
ti z2v143t8 u velmi jemnjch &dstic (zhruba do pr'ﬁmam 16 - 15 cum) o Na=-
priklad u &dstic o priméru 5 w8 88 pfivodem péry v poméru Gp/G = 0,1
zvy3i odludivost z asi 16 % ma 41 % a podobnd. U v&t3ich ddatic ji% ne-
ni zvy$eni tak vjyrazné, co% je dlvodem pomérné malého zvySeni celkové

odludivosti.
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1 - rotadni podavad prachu
2 = gsedimentadni komora s imikovym otvorem
3 = vyvijed péry (autoklév)

Obr, ¢¢ 1 = Schéma laboratorniho odludovaciho zarizeni
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Obre & 2 = Frakéni odludivost Edstic v zévislosti na moZstvi pfivddse
né péry G v kg.s.l

Z uvedenych skutetnosti vyplyvd, Ze pojednévand metoda odpréSeni
Je vhodné tam, kde je nutno jednoduchym zplUsobem odstranit velmi jemé
ddstice z ovzduii, a tim zlep8it pracovni prostredi. K nejrychlejdimu
rustu celkové odludivosti dochdzi pi#di pomdrné malyeh hodnotéch G /G
zatimco jeho dal¥i zvydovéni zplsobuje jiZ jen malé zvySeni odluc;vos-
ti. Lze soudit, Ze optimélni mnoZstvi privddéné pdry se bude pohybovat
v rozmezi hodnot
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Provozni praxe

Provozni ovérovdni zpisobu odprasovéni pomoc1 péry probihd soudas-
né 8 teoretickymi pracemi a modelovymi zkoulkami, jimi% jsou doplnové=
ny. Ve spoluprdci s pracovniky zainteresovanych provozd, zdjmovych a



pro jekénich organizaci jsou v. provoznim méritku ovérovény dalsi varian-
%y odpradovani s cilem zajistit jejich provozem optimélni efekt. V sou-
dasné dobd se moimost pouZiti pdry ovéiuje:

1) K &i3téni prachovzduiné smdsi

OdpraSovaci UZinnost filtru mokré péry byla ovifovéna ve skladova=
cim zésobniku usazovaci nddrie opatiené mikovym otvorem v horni stdnd
na strané protilehlé piivodu péry a prachovzduiné smési. K vydi%tdni
intenzivné rozvirené prachovzduiné smdsi se stupnovanym obsahem prachu
bylo treba 1 kg mokré pdry na 100 w prachovzduiné smési.

Pri vhodné zvolené smésové dobé prachovzdulné smési a pdry z mi-
kového otvoru vychdzel prakticky jen podil neskondenzované &isté péry
8 objemovym prebytkem vydifténdého vzduchu a na é}no komory sedimentoval
zachyceny zkoagulovany prach nepolétavé konzisitence, ktery vzhledem
k tom, Ze byla vystavene nepretriité kondenzaci, byla kaSovitd.

Celkové udimost _odprééeni byla mé¥ena na vystupu pirovzduiné sms-
si jednostuphovou aparaturou pouZivanou béZné k méfeni prachovzduinych
Uletl = doplnénou odbérovou trubici z chemického skla, jojif &dst pied
vstupem ‘do méFficiho piistroje byla predehiivina, aby péra nezahltila
elektrostatické filtry., Usinnost odpraSovéni neklesla pod 99 ¥ i p#i
nékolikandsobném pPekrodeni bdZné provozni pragnosti.

Provozn& nikolikrdt ovéfend varianta potvrdila schopnost filtru
mokré péry pruin® reagovat na provozri vykyvy prafnosti. UmoZnuje jeho
vyuziti tam, kde se pouZivd zaiizeni komorového typu, mnapriklad kryté
presypy, skluzy, drtide. DalSiho uplatnéni miZe nalézt jako =zarizeni
k cyklonovym odludovadlm, kde vznikd vy33i Ulet, zejména jeimych pra-
chovych podill do okoli.

Pro praxi vyplyvd, Ze problém kaSovité konzistence zachyceného
prachového sedimentu lze YeSit otevienym zkosenym dnem odpraSovaci ko-
mory smdPujici k odtahovému pdsu, kterj sediment vzépéti po jeho koagu-
laci a gedimentaci zalleni mezi uhelnou smés. Vypolet optimelizace po-
treby piry a rozmdrl komory vyZaduje 2nalost prifezl potrubi, kubstu-
ry privédéné prachovzduiné smési, primdrnou meximilni koncentraci pra-
chu v odsdvané vzduininé - pripadnd pfi preventivnim odprafovéni sypké
uhelné smési, znalost kapacity prepravované, &i upravované uhelné smd-
si a procentudlni podil prachu schopného za urditjch klimatickjch pod-
mingk vznosu.



2) Preventivni odpréSeni uhelné ,amdai p¥i drceni

Soufasnéd technologie zpracovéni uhli v drtirndch sméiuje k Upra=-
vé velkého mnoZstvi pifevding energetického uhli v kladivovjch drtidich
Prerovskych strojiren. Jsou velmi vykomné, provozné spolehlivé a zaru-
¢uji maximdlni Sasové vyuiiti. Pradnost ne vystupu z drtide je zplso-
bena technologii drceni a ventiladnimi U8inky VSWpujiéi uhelné smési
a rychle se otddejiciho rotoru. Materidl padd do pracowmiho prostoru,
Je tristén ndrazy kladiv undSenych rychle se otélejicim rotorem, &da-
tednd podrcen, vrhén kladivy proti vélelm, kde se ddle zdrobruije a od=-
ré%i zpét do drticiho prosgtoru. Cely proces se opakuje, af uhelnd smds
v #4dané velikosti zrma propadne vjpustni St&rbinou prudce na odtahovy
pés. , ’ : _

Technblogie dreceni i konstrukdniho uspoifddini drtife odpovidd po-
Zadavkim kladenjm na odpraSovaci komory. Névrh vyuZiti autorizované
odprafovaci techmiky v kladivovjch drtidich byl projednin a odsouhla~-
sen vyrobcem Plerovaké strojirny. K provoznim zkouskdm, jich? se spolu=
udastnil, poskytl technickou dokumentaci ventiladnich 4dinkd aj.

Jako prvy byl v drtirnd SHR wyzkouZen kladivovy drtid bez predtii-
dide typu 1137, o vykomu 1000 t.h.l, ktery drtil energetické palivo na
zrmo do 20 mm. Péra o teploté 130 % a tlaku 0,3 iPa, v moZstvi 1 ¢
na 1000 ¢t uhelné smdsi, byla do drtile prividéna zdola vysypnym prosto=
rem, tj. proti postupu uhelné smési drtilem. Pohybovéd ensrgie péry ty=-
la zrychlena tryskou zuZujici se v délce 50 ma z 0 40 na 35 mm. Proud
piry, 8asovd nezdvisly na rychlosti prlitoku drcené uhelné smisi drti-
gem (1000 t.h™Y), sré%i jemy prach v ucelené aglomerdty sypké, nele-
'pivé a nepolétavé konzistence, které spolu s podrcenym materidlem od=-
chizeji z drtile.

' Zjevny udinek ocipré.éeni bylo mofno sledovat ihned po zapojeni pé~-
ry do drtide na vystupu uhli z drtife i na ndslednjch piesypech do=-
pravni pisové linky v délce 1200 m a srovnivat s neodpraSenym soused-
nim drtilem a soubdZnou pdsovou linkou stejné kapacity. Bylo docileno
odpréSeni drtide a vytvorenim nepolétavych aglomerdti je umoinine beze
praSnd dal§i doprava po urdité obdobi. Provozni zkoudky, je zhlédla -
celi Fada zainteresovanjch pracovnikd byly ndkolikrit opakovény, vizu-
élni efekt zachycen fotodokumentaci (obr. &. 3) a pradnost i GZinnost



Obre & 3 = Pdérou odpréfend a neodpréSens pdsové linka s pfesypy
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odpréfeni zmdtena sedimentedni metodou dle smérnice SHR &, 6/61. Gro-
veh pradnosti a jeji pokles vlivem zdsal péry byly doplmény meteoro-
logickymi Gda ji. Byl proveden zrnitostni rozbor drceného uhli za sucha
i za mokra dle mormy SN 1340 a zjiSt¥n procentudlni podil prachu pod
100 wo v rozmezi 1,4 az 1,7 %o #

Pradnost drtide a pdsové linky v délce 1200 m pFi véhovém pomsru
péry k uhelné smisi 1:1000 se vjraznd zmen$ila. DoSlo zéroven i k vy-
razném poklesu pradnosti dopravovaného uhli na presypech mezi pdsovy-
mi dopravniky. C-elkovj obsah vody podrcené uhelné smési se vlivem od-
ﬁraécvaéiho zésalu pérou zvy3il jen zcela nepatrné v rozmezi asi dese-
tiny procenta,co? odpovidd pouZitému poméru péry v uhelné smési Gp/G't:
= 0,1, Vnit¥ni prostor drtide byl i pFi pouZiti péry &isty, nezmokieny
a jilovity podil uhelné smdsi se nikde nezalepoval.

BEkonomické hodnoceni p¥inosu Jje znadnd sloZité. Informativné se
vychédzi z mofnosti ziskéni uhelného letku, ktery je jinek rozpréSen do
okoli. V zévislosti na zrnitostni charakteristice, povétrnostnich vli-
vech & na daliich 8initelich miZe p#i celorodnim provozu drtide Vy-
komnosti 1000 toh —, umistdného v pdsové linge s vétsim podtem presypl,
vzniknout hospodafskj p¥inos okolo jednoho milionu Kso ,

3) Preventivni odpréSeni uhelné smési pii t¥idéni a piesypech pésovych
dopravnikl ‘
Provoznd bylo zavedeno preventivni odpréSeni uhelné smési ve vél- )
covém t3#ididi umisténém v mistd vstupu t8Zeného uhli do ti¥idirny do-
lu Le¥dky Yost. Topnd péra z vlastni kotelny o teploté 130 OC, tlaku
0,4 MPa je do vdlcového ti¥idide vedena 3/4" trubkou, na niZ navazuje
pfyiové tlakovd parni hadice s perforovanou koncovou trubkou, Bylo od=
zkouleno rizné smérovéni pdry proti postupu uhelnd smdsi pFi tfidéni
na véleovém t#ididi. ‘ |
$&innost odprédeni dosud zmétena nebyla, projevuje se viak dle nd=-
zord pracovniki t¥idirny v prodlouZeném intervalu tklidu. Tento zpisob
odprasSovéni je mna dole Leiéky zatim vyufivén jen sezonnd pro nedosta=
tok pdry v zimim obdobi., Vzhledem k tomu, Ze v letnim obdobi uhelnd
ands vice pré8i, md sezonni vyufiti této odprafovaci techniky své o-
podstatnéni. V letnim obdobi mé t¥idirna v programi zavést odpréSeni



uhelné smdsi rovnéZ p¥i, jejim drceni v dvouvdlcovém drtiZi s protino-
, Zem a u predtiidile. .

OdpréSeni uhelné smdsi p#i jejim presypu z jednoho na druhy pésb-
vy dopravnik je provozné ovéifovéno v zauhlovacim prostoru tepldrny a
elektrarny CHEZA v krytjych presypech o vysypné vySce cca 3 m. Je ové~
Fovéna koaguladni Glinnost péry o tlaku 0,25 MPa a 0,9 MPa. Po zavede-
ni péry se zlepSilo pracowni prostiedi.

Rovné% na dole Kohinoor je ov&Fovéno odpréSeni t&iného uhli na
pFesypu.z poddvaciho &lénkového dopravniku na kolmo navazujici pésovy
dopravnik. V Pefeni je ovérovdna momost pouZiti pdry p¥i srédZeni uhel=-
ného prachu p#i hlubimé ddlni &immosti. Pro tento ufel by byl pouZit
samostatny elektricky vyvijed pary.

V soulasné dobé je posuzovina moimost uplatnéni péry pro preven=-
tivni odprédSeni vit¥ich kvant tS#mého uhli pFed vlastni ddlkovou péso-
vou dopravou. V souvislosti jsou zkoumdny technické varianty FeSeni,
zejména z hlediska umisténi trysek do proudu téZiva.

4) Preventivni odpréSeni uhelné smdsi pfi vyhrnovéni ze zdsomilu
na pés

Zavedeni péry k odpréSeni uhli béhem vyhrnovéni ze fbérbi;mv‘&ch
zégonikd si klade 2za cil znedkodnit jiZ na samém poddtku zpracovéni
uhl{ podstatnou Sést uhelného letku. V tomto zémdru Jje zdlraznén pre-
ventivni charakter odpraSovaciho zdsahu, ktery se projewje pfi daldi
dopravé, meziskladovéni a zpracovéni uhli,

V technologickém procesu je uhslné smis ze Stdrbinového zdsobniku
uvolnovéna vyhrnovacim vozikem, jehof pracownim dstrojim je lopatko-
vé kolo zagsazend v %tdrbin® zdsotmiku. Vyhrnovaci vozik pojiZdi podél
Stdrbiny zdsotniku. Cyklus vyhrmovéni a presyp uhli ma sbérny doprave
nik je prainy. Je vhodnj pro preventivni odpréSeni uhelné zdsoby mok-
rou pérdus ,

Topné péréd ve stanoveném pomdru Gp/Gt je k vyhrnovacim voziku
piivédéna zavéSenou tepelné izolovanou pryZovou tlakovou hadici a u wy=-
hrnovale rozvétvena & smérovéna proti posuvu volné vyhrnované uhelns
smési i proti volnému presypu s vybéhového stolu na pds tak, aby beze
zbytkd kondenzovala na uhelné smési, to je pfevding na jemném uhelném



prachu, ktery md o ndkolik #4dG vétSi povrch, ne#Z hruboprach a kusovd
drt a byl tim soudasnd zacho;én pfehled cyklu vyhrnovéni i presypu na
pés. V soulasné dobd je tento pokus pripravovédn v AZNP Mlaedéd Boleslav,
alektrémé Trmice a teplérné Chomutov.
Zévr

Z teorstickych a praktickjch vysledki se zavddénim pdry pii odpra~
Sovéni uhli vypljyvéd, Ze metoda srifeni uhelného prachu pdrou je vhodnd
tam, kde se musi jednoduchym zplsobem odstranit velmi jemmé respire-
bilni 3dstice, jo¥ jsou v ovzduSi pro zdravi a bezpeinost préce nejri-
zikovéj‘éi?
Recenzoval: Ing. Oldrich Hodek

Shranuti
ZkuSenosti s vyuZitim péry v_odpraSovaci techmice
V &lénku jsou uvedeny vysledky teoretickych a experimentdlnich praci
provedenjch za USelem stanoveni optimdlnich parametrd p¥i uplathovini
" mokré vodni pdry p¥i odpraZovéni uhli., Jsou naznaleny p¥iklady a uve=-

deny vysledky 2z praktického pouZiti pdry v riznych situacich uhelnych

provozi.
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B craTpe LaHNM MTOIM TCORSTHUHCCHHX M KON DUMCHTRJ b=
HuX puabOT HBNPOBASHHHEX Hu BASBACHME ONTUMRIABHLX DupaMet-
POB IpUMEHEHMS BJGKHOIO BOLSHOIO nags upH O00eCnuaMBaHKU
yrzaei., [IpuBORKTCS OpUMEpi MW PE3YALTETH Pu8HHX CHOC000B
OPEGKTHUYECKOrO NDHMEHGHMS J8L& B YIOJXLHOM lipOHBBOICTBE.

Zusanmenfassgung

E-fahrungen mit der Anwendung des Dempfes bei_der Entstaubung

Im Artikel werden die Ergetnisse theoretischer und experimentel=-
ler Arbeiten zusammengefasst,welche zur Bestimmung optimaler Parameter
fur die Anwendung von Nassdampf bei der Kohlenentstaubung durchgefihrt
wuarden. Ferner werden Moglichkeiten der Anwendung und Ergemisse der
praktischen Anwendung des Dampfes in verschiedenen Situationen der Kohe
lenbetriebe angefiihrt.
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