Ing. Bohuslav K o r b, VOHU

MoZnosti pouZit{ hydraulickjch lZicovych rjpadel pro pomocné préce na

'govréhorvj‘vch dolech

l. Hydraulickd 1Zicovd rypadle jiZ nahradila dFivEjsi lanovéd 1Z{icovéd
rjpadla v rozsahu lkubetur 13ic do 2=3 m> témd# ¥plnd, u vdtiich lkuba -
tur ddstednd. Prednosti hydraulickjeh rypadel je zejména zplsob pieno-
su sily, zarudujici plynulost a regulovatelnost a fadu jinych vyhod.
Nezanedbatelnou prednosti hydraulickjch rjpadel oproti lanovym je té3
niZ8i poruchovost v'provoze. Tak napf. poruchovost za ndkolikanleté

obdobi na liicovych rypadlech riznych typl byla v SHR takovéds

/2/
Hydraulickd rypadla lanové rypadla
DH 101 TY 45 | E7 | E2,5|/ M 2 | RY-1|D 102
Provozovatel BSM,kepe BSH Doly| Doly | Doly BSM | BSH.
Poruchovost 0,16 0,11 0,57| 0,23| 0,41 | 0,25 | 0,26

Poznémias poruchovosti se rozumi podil Zasu PPO a neplénovanjych oprav
k &istém pracovnimi Sasu stroje.

Hydranlickd rypadla se dnes vyréb&ji v rizném konstrukénim prove=
deni a v rGznfch. velikostech. Pro urdité provozni podminky je t¥eba
volit vhodné konstrukéni provedeni rypadla. Konstrukdni znaky, kterd
hlavné ovlivouji pouZitelnost rypadla pro nstd%ebni préce na povrcho=

vém dole jsous

.= provedeni podvozku
= dosahové parametry
- . gilové moZnosti pracovnich orgénd




= druh a i:ravedeni pracowniho néstrojes

V dalsim vénujeme pozornost uvedenym konstrukdnim znskim /4/.

2+ Provedeni podvozku

Podvozek miZe byt proveden bud Jako kolovy, nebo jeko housenico-
vie. Provedenim podvozku je ovlivnéna zejména hmotnost a poloha t8Zi%4d
celého rypadla, coi mi%e mit podstatny vliv na moZnosti pou?iti stroje
v provoze. Zévislest hmotnosti a polohy t32i3té na druba
padel se stejnjm vikonem motoru je patrnae z uvedeného prehledu, sesta~=
veného pro velikosti rjpadel, u kterych aplikauje fa POCLAIN obé varian-
ty podvozku pifi jinak stejném provedeni.

podvozku ry=-

Typ Vfion Huotnost | V§Se spoq- Poznduka
rypadle motoru | Podvozek | yypadla | ni hrany | (pohon kol
hormi nebo spece
POCLAIN kW t gtavby nad| tlak na podl
zemi cm | MPa (kp/cm<)
TY 2P 35 kolovy 10,2 122 4 kola v3e
. hmané
TC 45 35 housenicovy 11,8 113 0,038 (0,38)
L 2P 55 kolovy 13,3 132 4 kola v3e
hnané
LC 80 55 housenicovy 14,0 114 0,045 (0,45)
GY 120 81 kolovy 19,0 145 4 kola vie
hnané
GC 120 81 housenicovy 21,0 122 0,06 (0,6)

Z 4dajd uvedenych v prehledu moZno vyvodit tyto zdvéry:

- hmotnoét porovnévanjch rypadel na housenicovém podvoziu je v pri=-

mdru 0 10 ¥ vétdi nef na kolovém podvozkuy

« horni stavba rypadel na kolovém podvozku je posazena Vyde neZ u
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ripadel na housenicovém podvozku, p¥i Semi vySe posazeni horni stave
by roste s instalovanym vikonem motoru, &ili velikosti rypadla, rych~ .
leji u rypadel na keolovém podvozkujg

posazeni horni stavby, jakoZ i hmotnost podvoziu, ovliviuje polohu
£8215t3 rfpadla, a to bak,% pii provedeni na kolovém podvozku je t3-
¥i5t8 celSho rjpadla vjde ne# pii housenicovém podvozku. ZviSeni po=
lohy t8%i3t8 p¥i provedeni na kolovém podvozku vyplyvéd jednak z posa=
zeni horni stavby vyde, a jednak ze snifeni hmotnosti podvozku;

tlaky na podlofku jsou zPejmé piiznivéjSi u housemicového podvozku;

pfi préci v materidlech s proménlivymi rypnymi odpory, jak se vysky=-
tuji v SHR, se pPi rjpéni poZaduje pevnéd zékladna a vysckéd stabilita,
temmZ lépe vyhovuje housenicovy podvozeks

Dosahové a gilové parametry a moZmosti jejich vyuZzit{ v provoznich

podminkéch SHR

V SHR bude t¥eba v mmoha p¥ipadech pouZit hydraulickjch rjpaiel v

t&¥kfch provoznich podminkdch, kterym nejlépe vyhovi housenicovi pod-
vozek. Pro takové pripady predpoklddejme pouZiti rypadle na housenico-
vém podvozku o vikonu motoru 120 a¥ 130 kil a analyzujme jeho pracovni
moZnosti z hlediske dosshovych a silovjch parametri. Pro porowndni je
ddle provedeno zhodnoceni rfpadla Seskoslovenské vyroby DH 101 - Uni-
Zovskjch strojiren a rypadla zépadondmecké viroby RH 14 - fy Orenstein

a Koppel, vybavenych 1Zici 1 m3_ .

Pozndmkas rypadla mohou byt vybavena lZicemi risnych kubatur aZ do 2 m3.

Tosnhevé paremetry jsou patrné z uvedené tabulkys:



Rfpac{ dosahy Vyklépdei dos.
Druh lZice Poznémka
vzddlen{ hloubkal vyska | vzdél.| viska ’
m n m m m
DH 101-129 kW
z8kladni
9,7 5,8 - 8,0| 5,3 ndsada
hloubkovd . |prodlouZend
10,6 7.0 i 9,2| 5,0 nésada
prodlouZend
11'1 S’g 9’5 6’7 4;4 né&d&
- Npheond 2dicladnd
9,6 553 78 6,0 3,7 nésada:
naklédaci 79 | 3,1 | 82 4,5| 5,2 | 1iice 2 &3
RH 14-115 kW
zékladni
9,5 . P “ 6,5 5,8 s
hlmbkﬂwé- ’ 5'8 » 4 : nésada
’ ‘prodlouzend
10,3 6,9 - 6,7 6,0 ndsada
naklddaci 85 | 47 | 7.5 | sa| 6,1 |1%fce1,8 w0

Pro posouzeni vhodnosti pouZiti v urditych provoznich podminkédch
je viak dile?ité amalyzovat také hodnoty. Feznjch odporfi, jaké by rypad-
lo je&td zvlddlo. Prisluin§ plepolet provedme vztafenim mex, rypné
sily na 1 cm délky Fezné hrany. Délka Fezné hreny je stanovena metodou
VORU dle /1/. Hodnoty mex. rypnfch odpord jsou déle vypolteny ve vy=-
branfch pFipadech pro tloudtim t¥isky piibliZné 20 em: ( bez odedteni
vlivu hmotnosti zdvihend zeminy).
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vyrobcem udanéd rypnd  délka vypodten§ rypn§ od=

Druh 1¥ice | .~ sila ' fezné ~ por
T hrany .

DH 101 o, |
hloubkové 1 @| 168 - 16,8 170 990 99
vigkovd 1 m3 | 100 10,0 170 590 59
neldédagt 5| 170 17,0 220 770 7
RH 14
bloubkové 1 | 160 16,0 165 970 o
neklddsel 3| 160 16,0 230 700 70

Vypodtend viie rypného odporu zdvisi Jednak na tlouStce tiisky,
a jodnak na 3irce lZice. Z toho hledigka jsou vyhodné nap¥. rypadla fy
Orenstein a KOppel, kterd doddvé bohatf sortiment lZic rlznych 3Iireky
co¥ umo¥nuje volit vhodnou 13fei pro rizné druhy dobyvaného materidlu.

Abychom mohli posoudit moZnosti pouZiti hydraulickjch rypadel v
podminkéch SHR, je tieba vypodtené hodnoty rypnych odpord konfrontovat
se skutefnosti. K tom: 4lelu se uvddi vybrand &dst visledkl mdSteni s
pomoci mSrného koredlu ne skrjvce Vili /1/. Rypanj materidl tvorily ji-
1y, pisky a tvrdé jilowvce, které p_f'eva'z'zovaly;
Vybrané tGdaje vysledki méfeni na VMG:

Rozmdr tiisky (gm) Bozné sily v k¥ Rezny odpor dle méFeni
tlousika | délkh:a;f;zné B s P stE. k ;ax. k- ;ti".
40 152 186,5 7953 1227 522
. 50 172 136,5 116,1 794 675
30 132 167,8 74,8 | 1271 567
25 122 141,2 105,5 1158 862
10 84 48,8 26,1 582 311
25 122 | 19,7 104,6 1588 857
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Népadné jeou velké rozdily v mx. & stiednich hodnotdch fFeznych

odpc=i, cof je charekteristické pro sloZeni rjpaného materidlu. Prévé

v takovych pomdrech je vihodné pouZit hydrostatického prenosu sil,tedy
hydraulickd ripadla.

‘Namdfené maximélni hodnoty Feznjch odpord prekraduji vétdinou vy-
podtené hodnoty na vySe porovnévanych rjpadlech, zatimco gtredni namé=
fend hodnoty Jasou pod vypodtenymi, Volené velikosti rypadel DH 101 ne=
bo RH 14 se tedy ukazuji pro uvedené provezni podminky jako dolni hra-
nice velikosti. V pomdrech, v jakych bylo provedano méfeni, by bylo
tPeba bud poufivat 1Zice s mlou 3iicou, nebo rezat relativad tenké
tiisky, eventudlnd oboji.

Rypadlo DB 101 vychézi z amalyzy dosshovych a silovych parametri Jjako
velmi dobry stroj a plnd se vyrovnd rypadlu BH 14 fy Orenstein a Koppel.

4, Druh a provedeni pracomiho néstroje

Svétovi vyrobei hydramlickjch rjpadel, jako map¥. fy POCLAIN -
- Frencie, nebo Orenstein & Koppel - HSR,' vyrébdji moho druhfl vimin=-
nfch pracownich orgdnid v riznych provedenich a rozmérech. S jednotli~
v§mi pracovnir. orgény pak moino vykondvet rizné préce. Pro pomdry po=
vrchovjch dold jsou v ddle uvedeném prehledu sestaveny jedlotlivé dru~
hy néstro,ju e k nim pri¥ezeny préce, jejich% konéni by piichédzelo v
dvahus

Pracovni nistroj Price prichdzejici v dvahu
hloubkovd 1Zice hloubeni odvodnovacich p¥ikopd
hicubeni jimek
likvidace zépar a omi
vyskovd 1Zice odtéZeni zbytkovych kubatur
naklédaci liice naklédéni kusovitého a kamenitého tdZiva, Stér—
lu apod.

drapék segmentovy paklddéni kust a balvand
hydraulické kladivo |rozbijeni betan. celkldl, staveb. zékl., tvrd. kush

spirdlovy vridk vrténi d8r do hloubky cca 5 m
aekad likvidace stromovjch porostd
Jjerébov§ hék zdvihéni aild, pokladani paneld a korftek (pra-

cu jo presndji nei autojefdb)
rozrjvaci zub . rozrugovini tvrdych vrstev hornin




Na Zeskoslovenskych médouhslnych dolech jsou obvykle k dispozici
pro netdiebni préce delsi mechanizaini zafizeni kromd hydraulickjch ry-
padel. Objem netéZebnich praci je tak znadny, Ze je tieba mit k dispo=
zicl specidlni zarizeni a neni vétiinou (Selné poditat s universdlnim
zal*izenim pro viechny viSe uvedené préce (3astd viména pracowmiho néfe-
di, pofadavek ne das, lidské sily a pomocné prostiedky). Tak nap#. pro
zdvihéni 3118 jsou k dispozici autojerdby, na rozrusoviéni tvrdjch hor-
nin buldozery s rozryvali, na vrténi dér vrtné soupravy. Hydraulickd
rypadla se vyuZivaji prevéind pro rfpdni nebo zakldddni.

Jiné situace nastdvd na dislokovanych, vzddlemych pracoviftich,
kde hydraulické rypadlo tvori jddro mechanizace. Tam je 1i€elné pelitat
s vyminau pracovniho orgénu podle potPedby a soudasnd s mistem pro skls
dovéni vyménnych pracownich drgénﬁ, pfichézi~1i vyména dasto v Gvahu,
V pripadé nutnosti dasté vimény pracovhiho orgénu jeo vhodné jako nosid
zékladni stavba rfpadla do velikosti asi 74 kW (100 k) instal. vykomu,
kdy se dd jeStd pracovni orgén snadno vyménit a doba vimény se politd
na minuty (20-60 minut). U rjpadel vyS§ich instal. vykonl byvd jiZ za=
potFebi pomocné zdvihaci zatizeni, alespon dva 1idé pro montd¥, kroms
#idide zdvihaciho zarizeni, a Sas montdZe se méri jiZ na hodiny.

Pro ilustraci vjSe uvedenych zJjistén{ se uvadi nékolik &isel. Na
dole Merkur, kde pracuji hydraulickéd rypadle DH 101, &inil v létech
1974 a% 1976 pracovni das jednoho rfpadla roind kolem 2000 hodin za
rok, 8as PPO a ostatni asi 2000 hodin za rok na jedno rypadlo. P¥i tom
rjpadle pracovala pouze se lZici a byla jako pomocné netdé’ebni zatize~-
ni plnd vyuZita. Bénské stavby Most maji v provozu nkolik rjypadel TY
45 &s. vjroby na kolovém podvozku na dislokovanych pracovistich, kterd
maji k dispozici jako pracovni ndradi kromé 1liice téZ drapék a jel'dbo-
vy hék. TY 45 vykazuji rodnd na jedno rypadlo necelé 2000 hodin gjge
tého pracovniho Sasu, pri &emi se poufivd riznjch pracowmich orgénil.

5. Dile3ité pradpeklady pro volbu rypadla

Hydrauliclké rypadlo moino volit bad ne podvezku kolovém, nebo hou=
senicovém. Kolovy podvozek je vjhodn§ zejmine z hlediska mobility stro-
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je a mofnosti transportu po cestéch a silnicich. Aviak z hlediske sta-
bility stroje s jeho priijezdnostl terénem neni tak vyhodn§y jako podve-

zek housenicovi. U rfpadel, od kterjch se vyiaduji'yysoké Fezné aily,a

které rjpou v materidlech s proménlivymi rypnymi odpory, Jje nutné po=~
Z{tat s housenicovym podvozkem. Napriklad v SHR se vyskytu ji nadlofni
mbsridly, pfi jejichi rypéni jo bshem Jjednoho zébéru 1iice maximélni
#ezn§ odpor témd¥ 2,5krdt vdtdi nei stiedni fezny odpor (napf. Kgiy™
52 N/m, kg, = 123 N/m). Takové pomdry vyZaduji stabilni zékladnu
stroje, Semuf odpovidd lépe housenicovy podvozek neZ kolovy.

Pro ilustraci se uvédis na povrchovjch dolech rynského reviru se
projevuje tendence sniZovat polet mechaniza¥nich zeiizen{ pa houseni-
covém podvozku a pahrazovat Je zaFizenimi ne kolovém podvozku. Tak na
pFiklad v roce 1973 tam &inil podil zat{izeni na housenicovém podvozku
asi 30 ¥, satimeo v roce 1974 jii jen 20 %. Presto se jekeo pomogné_r§=
padla peufivaji hydraulickd rfpadla Orenstein a Koppel typﬁ RE 6, RH 9
a BH 14, tedy stroje na housenicovém podvozku,

Paud piijde v Uvahu volbas kolového podvoziu ,. Je nutné volit‘ pod-
vosek se Styfmi koly, pohon na viechna kola, uzdvéry diferencidlu.Pod=
vozky tiikolové, jako u TY 45 ¢g. vjroby, jsos pro préci v terémich
pomdrach SHR nevhodné.

P¥ibli’nou smérnici pro volbu podvozku moino vy j&irit takto : pre
rjpadla s vikonem motoru nejvjiSe do cea 115 k¥ wmoZno volit podvozek ko=
lovy nebo housenicovy podle toho, pro jké price a v jakjch podminkédch
je rjpadlo urieno. Tek napis wé-1i byt pouivéno rlznjch pracovnich
néstrojl (%asté vymény néstroji) a rypadlo mé precovat v lehce rozpo-
Jitelném materidlu (na povrchu), pak je Ulelné volit kolovy podvosek.
Pro préce v tvrdjch materidlech, nepi. na skryvkovych Fesech, jakoZ i
v pF¥ipadech, kdy poZadoveny vjkon motoru je vyS5i neZ cca 115 kW e
pi‘cépoklédé. se prevdiné préce rypénim, volit podvozek housenicovy, spe-

cifickj stiedni tlak max. 0,07 ¥Pa (0,7 kp/cnZ) .
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6. Smémice pro volhu hydraulickeho x-ipadla. pro pomocné _préce na povre

chovyeh h imedmhe lnieh dolech

Podle komstruk®niho provedeni a pracowmich mo¥nosti hydraulic-
kyeh rjpadel moZno. sta;:ovit hrubou sn'xérniéi pro volbu vhodného zafize=
nisg ohledem na uréité provoeni podminky. Smemice Jje sestavena do pie-
hledné tabulky, kde je horizontdlné uvedeno konstrukini provedeni a
vertikdlné jsou charakterizovény provozni podminky:

Ronstrukdnl | o0 avesek housenicovy - podvozek kolov§
provedeni _ , _
= velikost stroje dle vy=- | = velikost stroje dle vy=
konu motoru se neomezujﬂ konu motoru mex. do 115
v soudasné dobd de 150 kW
g
prwomi' = hlawni pra.covni _néstrojs - pmm_{ néstroj libo=
poﬁminky liice Volnj ' ‘
Misto nasazeni |- skrjvkové a uhelné Fezy | = povrch

- ostatni plochy povrchové
ho dolu

= ostatni plochy povrch.
dolu

Druh zeminy (3)
(na pracovisti)

tvrdd, téZkd i lehks aZ
do 5. t&mi tiiay dle
TSN 733050 (dle urdeni
vyrobee)

lehké, mékké aZ do 3.
téini tridy

Nejlastd j&i druh
préce

rypéni v rostljch zemi=

2

nech

Uprava terénu, odstran.
dfeva a kamenl, nakléds-
ni rozpojeného materid-
lu a ost. dle volby pra-
cowmniho néradi

Pri jezdnost

terénen lehkym i t&Zkym
i za nepiiz., atmoafér.
podminek (vlhko)

lehkym terénem Sdsted.
upravenym, za piizmiv.
atmosfer. podminek
(sucho)
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Akéni rddius
{oblast dinnosti)

omezeny, milo Zasté pii-

jozdy, dennd max. do 500
metrd vzddlenosti

dagtd zména pracoviitd
i béhem dne na vzdile-
nesti i pfes 500 metrd

Botnost vyminy
néradi

u velikosti s motorem

nad 110 kW mélo dasté
(jen 1%fce vydkovd,
hloubkovéd a naklddaci)

zdvihaci zaFizeni)

moind fastd, u velikosti
s motorem do 80 KW (snad
né viména jen obsluhou

osédky, nad 80 kW nutnd
dalsi lidskd sils,event.

7. Piehled hydraulickjch liicovich rypadel pauZivanjch v SHR

V SHR jsou v provozu zejméma typy hydreulickych rjpadel v prove-

denis

V§kon Obssh lZice |Hmotnost | Podvozek

T Y¥robee _ .

w y m;v?m mx. m t
DH 101 | 3SSR-UNEX 129 ; 2 26,8, | housenicovy
T 45 | ESSR-Turd. 38 0,55 10,2 kolovy

: atroj.
K 606 | PLR-Warin- 81 1,2 15,3 | housenicovy

ski
S 602 | RLR=IWG 44 0,8 15,6 | housenicovy
Progresul

Pracownimi néstroji, které jsou k dispozici, jsou vesmds lZice,
rypadlo TY 45 je navic vybaveno drapdkem a jeidbovym hékem.

Velmi dobré provozni vysledky vykazuji rjpedla DH 101, kterd s
ohledem na velké dosahové parametry a vysokmu Feznou silu jsou schopna

pracovat i v t&ikych proveznich podminkéch. Rypadlo TY 45 se osvéd-



8ilo p¥i pracech na povrehu v lehé¢ich provoznich podminkéch. Pro préci
v terénu za ztiZenjch povétrmostnich podminek je viak nevhodné provede—
ni jeho podvozku, ktery sestévd ze trech kol Jdvojité montdie, jedns osa
hnand, bez uzévéru diferencidlu. '

Nejvice poufivané rjypadlo typu DH 101 provdddlo zejména tyto préces
= odvodhovaci rjhy

- vodni jimky a jejich disté&ni

- naklddéni materidlu na auta

-~ zakldddni materidlu

-~ vyuhlovéni a dokondovaci préce

= drobné otvirky

- likvidace ohfi% v zévalovych polich

= prohrabévéni starych zasypanjch chodeb a price v uhelné sloji .

- obhrabévéni kement v nadloif zs Udelem Jjejich uv?lnén’.

= hloubeni stavebnich vikopil

8. Zévér
---*1
¥ [}

Vi%e uvedend smirnice pro volbu vhodného hydraulickéko rypadls
pro povrchové hnédouhelné doly SHR, kterd vyplynula z analyzy hlavnich
znakl konstrukéniho provedeni rypadel, je v souladu s ovrovoznimi v§ -
sledky rypadel v SHR.

Velmi osvéddené rypadlo DH 101 doplmiji dal3i{ provedeni na,pf. DH
102 a DH 103 se zdokonalenjm housenicdv;’rm podvozken traktorového typu,
Jinsk stejnych parametrii jako DH 101. Na kolovém podvozlm jsou k dis-
pozici neklasickd provedeni rypadel jako napi. dokonSovaci stroje Sa
tur 051k a UDS 110a. Takové pro*.redqni Jje vhodné pro préce vyfadujiei
mobilnost jako napi. u ddlkové pédsové dopravy pro préci s rozpojenjm

-materidlem (Eisténi pod pohéndeimi stanicemi, likvidace zévald).

K pracim na skrivkovjch Yezech s tvrdfmi nedlofnimi materidly,
tHida 3-5,d.13 Gsn 733050, a v uhelném lom moZno deporudit PTO -pomoc=.
né rypaci préce hyiraulické rypadlo ne housenicovém podvozku o vjkonu
nad 120 k’;’l; Pro préce vyzadujici rypéni v ndkterjch materidlech tridy
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1«2, vyjimeiné 3, moZno politat & rypadlem na kolovém podvozku a téZ
s eventudlni vyménou pracovnich nédstroji podle potreby. Kolov§ podvo—

zgk musi byt v terémmim provedeni, tj. pohm ne viechna kola, uzévé=
ry diferencidlu.
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Shrnuti

Monosti pouziti hydraulickych lZicovych rypadel pro _pomocné préce na

povrchovych dolech

Navrim ji se kritéria pro volbu vhodného hydraulického lZicového
rjpadla urdeného k pomocnym pracem na povrchovém ‘hnédouhelném dole.
Za timto Ulelem je provedena analjyza dosahovych a silovych parametri a
hodnoceni hlavnich konstrukénich znakd hydraulidk:{rch 1Zicovych rypa~
del. Visledky se konfrontuji s provoznimi podminkemi v SHR.

Pojednéni se tjké malych hydraulickych 1%icovych rypadel 8 moZnosti
vybaveni sériové vyrédbénymi pracovnimi orgény. Nezahrnuje mo?nosti
specidlniho vyuZiti zékladni stavby hydraullckych rypa.del.





