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Taclnologie hloubeni edvoihovacich vrth v SIR

Oved

Odvodnovéni uhelngch loZisek a ochrana dolll a lomf pied podzemnimi
a gtarinovymi vodami se stelo v poslednich letech nezbyinou podninkou
zajitténi bezpolné t8¥by na lomech SHR l.p. DVIL Kenmo¥any , DJF Bilina,
PEAZ 0%in a Néstup TuSimice, protofe pii postupné lilvidaci hlubinngch
dold se odvodﬁovéni‘ lmiavek spddovymi vrty soustPedilo vjluénd na ald
Kohinoor. Predpoli lom$ se dnes odvodiuje pievéind Sirokoprofilovjmi
Serpacini vriy, doplndnimi v oblasti staiin gtdvajicimi objelkty byvaljch
t&3nich nebo vitrnfch jam. '

Lomy SHR postupuji stéle do vitdich hloubek e prodlouleni doby #i=
votnosti ponornjch &erpadel vyiednje kvalitné jii filtry, §roto bylo nut=
no zésadnd zminit i technologii hloubeni odvodhovacich vrtd.

1. Obecné technologie hloudeni odvodnovecich vrid

V soudasné dobd se v reviru poufivaji dvé technologie, a to vrténi
na sucho a vriéni viplachen. Tento druby zplsob se prosazuje vyrazné od
roku 1970, v sauvislostl s vitsimi hloubkami vrtd a lkvalitou filtri.
Prvnim zplsobem se vrtalo vyhradnd pPed rolkem 1970 a pouZivé se i v sou-
Sasné dobd tam, kde vrt plni i pofadavky hydrogeologického prizkumu.

a) Hloubeni odvodhovacich vrtd na sucho

‘Techmlégie je v soulasné dobd zeloiens vihradné na pouZiti ta3ké
kalovky na land, s pribdinim dopalovanim technickymi kolonami soupravou
W, kterou zatim v podtu 3 ks viastni Bénské stavb:}, zévod 04 Osek u
Duchcova. Zpisob vrténi ma sucho nébérovym zplasobem (pouzitin rotadniho
stolu) ji% zcela vymizel po ukonfeni vjroby soupravy B 120 M ve Slov.
gtrojirndch Uharsky Brod.

Viastni hloubeni se 48jc opakovanymi dopady t8Zké kalovky s ocelo-
vim b¥item na dno vrtu, pFi %em¥ dose’ne tochnickd kolona piisluiného

priméru opat®end upravenou patou. Vri e ‘ledy prihdiné prohlubovin o



soucasné dopaZovén, takie nemf}%e dochéizet k hrouceni stdny vrtu.

Po zastiZeni zvodnéného ;)_bzom je moimo pFi vridni ne sucho provést

orienta®ni Serpaci a stoupaci zkoudku a plnit tak poZadavky hydroseolo=
gického prizlum. FeZdy vyznamny zvodniny obzor mife bit v pribihu vrti-
ni uzavien semostatnon pafnicovou :olonou, co¥ umofnuje oviFrit ndkolik
obzori jedinym vrtem. PPed tim jo mommo provést orientadni &erpaci 2
stoupaci zkoudla, takfe vrt plni spolehlivd hrdrozeologicky prizium ovde
Fenim kaZdého zvodéného horizontu paezivisls na  Aruhén. PPi dopafeni
posledni techmickou kolonou je moZmne vrt opdt vy&ia»tit alovikou a defi-
nitivnd vystrojit filtry. Pak go techniclé lolony postupnd odpaZujl a
provddi se obsyp,
Vyhody tohoto zpfisobu prevaiu ji p#i mendiich hloubkéch vrtl, pfi vétSich
se JiZ projevuji téfkosti, kbteré v niktsrych piipadech znamenaly zmafeni
celého vrtu. |
Pomémd pomaly postup vrténi, avldsté ve tveddich hornindch 2 prochézeni
zvodnénych piskl, znamend obvykle ztrdtu primiru technické kolony, kterd
misi zvodndny horizent uzaviit.

P¥i vtdich hloubldeh vrtu s poufitim fady tech. kolon se msi tyto
tochnické koleny 4elsi dobu udrfot volné, aby je bylo moino odpaZit. Ga-
sov§ Taltor hraje volkou flohu v obseddvdni téchto padnic okolnimi hor—
ninami g zvld4té piskem a zvySuje se riziko, Ze ani hydraulicky je nebu~
de moino vytdmout. V sculasné dobé se projeovuje 1 atdfi toch. kolon,
které se pouZivaji jiZ fodu let a nové se oprelticky nevyrddbéji.

ProtoZfe kmedny primér hloubeni orp. vrtu je linmitovin parametren
nutnéhe priméru definitivni vystroje vetdelniého Serpadla, je hloubkov)
dosah této soupravy omezeny a s rostousi Rloublkou se zvyiuje riziko po-
nechéni tech. kolony, icterd uzaviré odvodnovany obzor, a tim i zmaleni
vrtu. '

ZvySujici se hloubky vrtd, pofadavi:y na vitd8i priméry ‘efinitivni
vystroje pro vjkonnd Cerpadla nasich virobnich ¥ad a po¥adavky na zlep-
dené filtry a jejich obaypy, vedly prévé v poslodnich letech k uplatnéni
progresivni wvrtné technolorie 3 minimem techniclyjch lkolen, p¥i zvétieném
priméru hloubeni vrtu.

b) Providéni odvodnovacich vrtd na viplach

Obecné 1lze providét vrty b._xé primjm, nebo neprimym vyplachem . Toch—
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nologie pPimého viplacku je b3¥nd u prizkumyjch vrth pro odbér vzorki
hornin. Pro Sirckoprofilové vriy je vi3ak nevhodnd, protoZe klade netlmdre
né pozadavky na vykon viplachového Ssrpadla. PPesto se viak v omezené
mife poufivd pro dokondovéni spddovych Usekdl odvediovacich vrtd do dlil~

nich chodebe

Tecumolozie nephimého vjplachu byla vyzkoulens v SHR po dodéni ru=
munské souprevy FA 12 v roce 1971 a poz3dji zépadonimecké Uirth SK 2 L,
kdyZ se predtim neosviddila v SHR souprava Salzgitter. Obé soupravy mo-
hou vrtat jok sacim zplsobem, tak i airliftem a v soudasné dobd se oba
zplsoby kombinu ji.

Tiasgtni hloubeni vrtd umoinuje vstup viplachu mezikrufin mezi été-.
nou vrtu a vrtnymi trubkami. Vrind drf od dldta se vyndsi trubkeni na
povrch do kalojemi. Uplné zaplndni mezikru?i viplachem unoinuje teore=
ticky udrieni stén vrtu bez paZeni aZ po konetnou hlcublu vriu a nisled-
né paZeni jiZ definitivai kolonou s filtry. Vjkon vyplachového Serpadla
a airlifta pPi poufitém ndfadi dovoluje vrtat primérem 860-400 ma do
hloubky eo¥ 250 m, coZ umo¥nuje vystrojeni vrtu kolonou 306=355 mm pro
nesazeni vilkonného ponorného &erpadla nali vyroby.

¥ nadich podminkéch se po prvnich nelspéingch zludebnich vrtech,
ktoré providéla Stavebni geologie na dolech Sverma a Kohinoor ukdzalo,
%o neni mo¥né ponechat zcela vit pii vridni nezapafenf, a v soulasné do-
bé se osvédiuje pouZiti 1 af 2 tochnickych kolom 820-720 mm mebo 530 mm
 (mimo 4vodni), které zaviraji horniny do hloubky 30-100 m podle mistaich

geologickyeh podminek.

OdpaZeni tdchto kolom, které v iéném pPipadd neuzaviraji zvodndné
horizonty, nedini problémy, talkie odpadaji komplikace s obaednutin ko=
lon na souprevé W, : ' x

Jedninou zdvaZnou komplikae! #éto technolegie Je “lnd ztrdta vypla-
chu ve stafindch nebo ji¥ odvoindnéa horizontu, khorou by nebyio molno
eliminovat zvyienym mnoZstvim kapaliny dodévané o vriu. Daldi vridéni je
tak znemo¥ndno . muai bjt poufite pro dovrtfini jind technologie, a to
bud primého vyplachu, nebo vrténi na sucho, ~

Vrtini na viplach nese sebou uriité rizito szmenfeni propustnosti
piséityeh vrstev nebo filtru pFi nedostatedaénm propléchouti vriw. Proto=
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Ze se v reviru nepouZiveji chemikdlie pro srifeni wiplachu ve vriu, lze
toto riziko obejit bud ,prop]féchmxtim vréu &istou vodou osddkou vrind
souwpravy ilned po dokondeni definitiwmni vfstroje, nebo jinou specidln{
soupravou, uréenou &isté pro proplickmuti dokondeného vrtu ‘airliftem.
Reprovedeni této operace zmamend bud znadné komplilace p#i provozu po-
nomého erpadle, nebo zneprichodnéni spidového vrtu do d%lni chodby
ped jeho nafepovénin, | : -

Viestni hloubeni tdchto vrtd se ddje tud spocidlnd konstruovanjui
trilisctymi dldty v jilech; ncbo valivimi dldty v tvrdjch propldsteich,.
Geologicky profil pro nédsledné vystrojeni filtry vyplivd z provedemé
karotéie pred vystroji vrtu.

Vyhoduu této techmologie je dodrieni svislosti vrtu o dostatedng prie
mér vrtu pro jakykoliv filtr a jeho. spolehlivy obsyp.

Obecnd lze p¥i srovnéni obou technolopii konstatovat, %e poafitd
nepiiatho vyplachu znamenalo podstatng pokrok pro zlepfenf lvality od-
vodnovdni a besz této technologzie by se nemohly ustuteinit rozsihlé od=
vodnovaci préce v prodpoli lom 3verms o Js. aradde. Znaind se zlepdila
kvalita odvodnovacich spédovich vrtd na dole Kohinoor.

Vyhody 1ze s‘peci{ikovat taktos

a) dodrieni svislosti vriu

b) zvdtieni primdmu vrtu, mo¥nost zabudovat kvalitnéjsi fiitr a obsyp
i p¥i v&tdich hlaabldeh odvodnovacich vrid

c) zvfieni vritné rychlosti, a tim zkrdceni doby hlaubeni vriu virozod
sniZuje délku a pofet technickjch pafnicovich kolon, takle v pod=-
staté odpadaji problémy s jojich odpaiovanim.

d) zvySeni produktivity préce a efektivity vrtndho zivodu pFl provédé-
ni odvodnovacich vrtd.

Za nevihody lze povaZovat:

a) nemofnost dokonéeni vrtu touto technologii pii dplné ztrété vipla-
chu -

b) urité riziko sniZeni vydatnosti wvrtu, ‘reSp. ucpéni filtru nebo
zneprichodnéni vriu, pii nedostatelném odstranéani viplachu v dokon=-
deném vriu,
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Touto tochnolozii neni mé¥no provaddt ty vriy, u kterjch se pola-
duje odzkouleni »!:aédého svodnéného horizontu samostatnd, tj. neni moino
z nich ziskat parametry hydrogeologického prizlumi. forpaci zkoudka at
krétirodobd, nebo dloubodobd na dokonteném vrtu ji%Z dévd pouze sundrni
piitok do vrtu. Ddle neni moZno zislmt bez specidinich praci vzorky

2vodnéajeh pisidh pro volbu tvpu filtrus

2. Aplikace technolosie hloubeni na 1oi:21ité Kohinoor

Fa této lokalitd se pofaduje odvodnsni mnadloZfnich piskd s vysokym
vztlaken vody (luavelk) pro bezpedné . dobjvéni uhelné sloje v hlubing,
Toko se dociluje provedenim spédovich vrtd do dfilnich chodedb, jojichi
vydatnost se po nafepovéni reguluje zvolenou trysiou.

Diive provéddné spidové vrbty soupravou WV,vystrojené v celém useku
od terénu af do sloje panici 98-108 m a perforaci obsypanou Stérkem v
pistityeh horizontech, Se neosvédily. Po zavedeni goupravy FA 12, resp.
@irth SK 2 L se postup hloubeni znafni zménil.

V prvé ¥add so provede filtradni taek vrtu al pod posledni horizont
piskd a vystroji se definitivni kolanou priméru 229=305-355 ma, s lepe~
nymi nebo mikrokeramiclymi filtry.

Pokud to providi souprava IN, potPebné hloubky cca 200-230 m dosa~
buje s pouZitim aZ 5 tech. kolom mimo Gvomi, p*i znednjch téZkostech s
prochézenin pisikl a tvrdfeh propldstkd, konelnjn primiren posledni kolo-
ay 305 m. Souprava na nep¥imy vyplach téte hloubky doseli je pFi pouZiti
jeind, mexindlné dvou tech. kclon s konedny primdr dovoluje pouZit vi-
stroj o prindru 305 aZ 355 mm. '

Po zabudovéni definitivni vystroje filtratniho liseku se vrt vylisti
a provede s6 podle projektu Wud krétiodobd, ncbe dlouhodobd Serpaci
zkoulka. Coly vrt se dokondi vyhloubenim spddového Useku do sloje, respe
a¥ do podlaZi sloje. Hloubeni providi vjhraded scuprava FA na piimy vj-
plach & po dosaZeni potFelné hloubky se tento Usek vystroji i)lnou paZni-
ci primdru 108 mm, zacementovanou tlakové i ndlevové nad hlavu sloje.
Pak ge jeji &4st nad dnem filiradniho Useku odiroubuje & nasadi se navé-
ddci trychty® pro snadndj$i Zistini vrtu. Vrt je po propléchnuti piipra-
‘ven k nadepovini v dole. Hloubeni tohoto Uselm pifimfm vjiplachen neni
ohrofeno ani Uplnou ztrdtou viplachu ve sloji v blizkosti rozféranich
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Gho:?eb.

Schémn odvodnovaciho vrtu je na obr. Z.1.

Hazazeni soupravy FA mo t3chto vriech umoinilo zefektivnit a zfych-‘-
lit préce vrtného zévodu, zkvalitnilo odvodiovaci proces pauZitim lepe-
ného Filtru s dostetelnym obsypem a eliminovalo rizilko neuvolnsni tech.
kolon. Hovnd3 dodrieni maximdlni avislosti vrtu usnadnilo fosto dbive
pracnou lokalizaci dsti vrtu ve slojie
Ukdzalo se oviem, Ze plnd vyuZiti této tochnologie vyZaduje viéasné mle=~
povini vrtu v dole a U¢inné wydisténi vrtu po dokondeni nebo pied uvede=
aim do provozu. Jinak se musi Sasto zprichodiovat nadepoveny vrt od zbybe-
kd kalu a pistu z vjiplachového media Jinou souprevou.

3. Aplilace technologie hloubeni na lokalitd Sverm e VESA

. V tomto pfipadd jde o provédéni vrtl, urdenjeh k odvodnéni mezislo=
jovych podloZaich piskd v pledpoli dobyvacich front obou lomi nebo na
jojich bodnich svazich, aby byl enifen vztlok, » tim zamezeno riziku
privelu na dné lomu a porudeni stability Selnich a bofnich skrjvkovych
Fozls Odvadnéni je no¥né pouze ponomymi Serpadly, kterd vyZaduji vyho=
vujici jekost £iltrd k zamezeni piskovdni. '

lze pieden konstatovat, Ze i kdyZ souprava IV neméla v této lokali-
+3 pPi malych hloubkdch do 150 m zvlditni potiZe, aZ na tvrdé propldstky
pod sloji, pak nasazeni souprev ne nopfimfy viplach znamenalo znadné
zrychleni hloubeni a zvétieni primiru vriu pro volbu “Einného filiru.

V deném piipadd byle nutno kmZdy vrt vyhloubit pPes nadloZi aZ pod
patu podloZnich piskid. Viechny pistité polohy se vystrojuji filtrem pro
odvednini nebo snifeni vzilalu. P¥L danfeh vydatnostech a hlaabkich vrtd
cca 15C m se poZadoval pro nasazeni vikonného Yerpadla konednf primér
- vistroje 355 mm, minimdlné 205 mm.

Phavdind vitiina odvodnovacie: vrtd sa hloubila ne nep®imy viplach
8 pouzitim 1-2 tech. kolon. Provedend writy na sucho vyZadovaly 3 aZ 4
kolony.

Evalita vrtd po ndsledndém vylisténi airliftem jinou soupravou jeo
vyhovujici, lapacita vrtd dosahuje af 1000 l.zﬁix;l, & Jje limitovéna nasa=

zenymi Cerpadly. Jejich Zivotnoat v primdru doseluje 3500 hodin, na né—
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rterfeh vrtech i vice. Schéma, odvodnoveciho vrtu je ma obre &.2.

V posledni dobd se sadely hloubit 3erpaci vriy do podloZi v piodpo-
11 7834, v oblasti bo¥niho svahu u bjvald obee Fundraticc.

Ha této loknlisd jeou geologické pombry pondlnd kompliltovand jSi,
oprotofe se v nadloii vyshytu’le postupnd k vf;fchez‘&m mosnd vrebva suté a
otekdvaly se i ztrdiby viplachu vo sloji. Tavrlisnd technolozie proto podd-
tala o vyhloubenin o¥e vrbtu pies sutd asystémon Denotto, vrtdnia rnepiimjm
viplacher soupravou FA a¥ na hlaw sloje, zntnou vebini mo sucho acupra=

W pFes sloj 2 ondt techmolowii nepiimtho viplachu soupravou FA pro
arovetini pisditého podlofi.

Doaid byly proveleny i vriv, kde se sutd ténd novyskytovaly.
Prymi Ava vrby dovriala souprava PA zo pouliti dvou techs kolan do sloje
o p¥i dplné ztritd vipitchu hloubeni zan :,:.e_wi'm. a olvrteny ek zapaiila.
81oj pak plevrtala gouprava MW no suacho, rown mid ia@ai"zila technicizoun b
loaou o podiofi *ude dovrtino opdt sowpravou Fi. Thebl vrt provedia
goupreva FA cely ek, Ze pii pounditi opét dvou %och. kolon v nadloZi
sloje proflae i sloji po fiplné ztrétd viplactu hloubenin na eucho a cely
vrt dopefila dalii Yech. kolonou. Toprve pak podvrtala slej do podloi-
nich pistitjch horizonti a nécledovala definitivai vjstrod s lepenymi

£iltry primdéru 305 ma.

4. Vystrojeni odvo@omcmh vrid filtry

Oavodnini zvodndnych horizontil podmitmje poufiti GSinnfch £iltrd,
av143tE pak v polohdch piskd a pisd. ji13. Drdwditi £iltry, tvoPené pere
forovanjymi zdrubniceni obalenymi siloncvyn pletiven, se ulkdzaly pro pis-
ky novyhowujiei a dnes se tyto filtry pouiivajl pouze v fsecich zvedningd
z3loje.

ProviZnou vétdinu £iltrd fnes tve®{ Filips typu VP 2, lepend na oce=

8w bt

lovich zérabnicich priméwm 305, 200

I nabo 355 mi. V roco 1275 a 1276 byly
v nékoliln piipadech poulity filtry niZ3i zrmibtosti, a to milrohoremiclé
typu O7B, navlé::ané phes perforované sérubnice a apojoné asfaltem,

Tyto filtry znednd enifily piskovéni vrtd a pFi poufiti obaypun
steného zrnéni seela vyhovuji. Jejich jedinou ngvihodou je kiehkeost prd:

N 3 ~ ’

doprevé a zapouisipi do vrtu. Zvldste v vgecieh Jerg,rch propldistki, ide
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primdr vrtini je velmi t3sny, mife dojit k polkozeni, & tim i znshodno=
. ceni vritu. '

Ve dvou piipadech pro odvodnini piedpoli lomi Sverms byl zkouden no-
vodurovy {iltr, jehoZ vikodou je odolnost p*i manipulaci a zapoultdni,
nevyhodou je vialk mon3i pritoinest. Iroto’e ss viak nepodaiilo zajistit
vyrotu ve vétiich gfriich, nabyl jiZ déle pouZit a dness slou?i pouze na
vrtu A 6b v zdpadni baridéte lom Svorm.

0d Cerwme 1977 jo zkouden v provoznich podminkdich SHR novy typ fil=-
tru, jehoZ podstatou je synteticki textilie PETEX. Tento textilni filtr
odstrafiuje piskovdni (sufosi), je lewndj¥i a podstatnd odolndjii proti
poék'ozwi pFi dopravé a manipulaci ve vriu ve srovnéni s dosavadnimi ty-
py filtrd., V soudasné dobd polratuje (dosud velmi Gspéind) provozni
zkouSka petexového filtru ve vriu A 2z v pfedpoli velkolom: Jan Sverma.
Vydatnost vrtu béz“mé dosahuje 10 les a dosud se neprojevily ani pod-
statndj5i zndnky sufose, ani ucpdni filtru.

V pPiftinm obdobi budou textilnin filtrem vystrojdvény 38151 odvod=
fioveci vrty na dole Jen Sverma. Aviak, zda textilni filtr zcela nshradi
lepend £iltry tdrkové, bude moino rozhodnout a po delich provoznich
zkudenostach.

Zavéy

)

Mo 2z8kl2dd ovéfeni provozu dosud vyhloubenjch Sirokoprofilovich od=
vodniovacich vrtd v phedpoli lomu Sverma a spidovich vrtd na dole Kohi-
noor lze kmgtatovat, Ze tachnoiogia neptintho viplachu viraznd zlepdila
kvalitu vrtd, co do vystrojeni “¥inniu f‘il_trém,px‘?i dosaZeni pot¥ebniho
primdru vrtu pro ponorné Serpadlo, zamszila likvidacim vrtd pro nenoZ=
nost odpaieni toch. kolom a viraznd zvydila efektivitu a produlkbivitu
vringeh proci provéddjicino zdvodu. :

Tato technologie je oviem vhodnd pouze pro provédéni provoznichk vrtd a
nelze od ni odekdvat plnini kolld hydregeolﬁgického prizkumi,

PouZiti vyplachu al ji% histého z bentonitu, nebo vytvoreného pii-
rozenou cestou pFi vrldni vodou, viak vyZaduje spolehlivé proplichnuti
vrtu bezprostiednd po dokonZeni vrtu nebo dodateind Jjinou soupravou. Ji=
nak mife dochdzet k zneprichodndni f£iltrd i vriu. Lze konstatovat, Ze
L virazném zlepieni fumkece téchto vrtd dochdzi bud pfi viasnén nalepo-
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véni, ncbo uvedani vrin do §erpaciho ro¥im, neZ se vyplach usadi ve
fornd uneprichodnd vratvy kalu'va_vrtu,

7 pouité technologie plyne, Ze timbo zpSsoben nelze provadét odvodnova~-
ci vrty  do stadin, resp. opidové vrty, kdy je moino olekdvat dutiny a
fiplnow zbritu viplecm. Heni=1i moino zmeniit primdr vrtu plechodem na
pimy viplach, pel je nutno piejit na tecimologil hloubeni zplsobem na
sucho. ;

Prodooklddand zplsoby odvodndni predpoli lomd 1 Jdaldi odvodnovéci

" vrty nz dole Kohinoor se v budcucnu Doz vrténi ma vjplach jiZ neobdejdou
o ani jind typy scuprav se nevyrdbéji. Technologii je nutno noustale vy-
lopfovat a % plném ofelbu msi o¥ispdt i odbdratel provozaich vrtl
viagnin uvedenin do provozu.

Reconzoval: Po. Harel Hass
Shrnuti

Tecimolorie hloubend odvodnovacich vrtl v $¥R

B1fmek popisuje technologii provaiéni. odvodnovacich vrtd v SHR.
Prochod z dbive tradifniho vridni na sucho na hleubeni nopiimym vypla-
chen a¥ sacim zpliecbem, nebo systémsnm airlifi v;,’rré.zné prispel ke aviieni
ofetivity e rychlosti vrimfeh praeci. ni%iln se moistvi bavarovanjch
vrtd o glepiila se kvalita vril nesazenis A& $5ich £iltrd pii vitdim
pofadovanén primiru definitival vistroje s ohledem na Typy ponornych
*erpadel. Tyto skuteinosti se 2v143%8 projevily na hlubokych vrtech dolu
Kohinoor a v piedpoli loma Sverma.
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B craeThe AAHO ONHCAHWE TeXHoxorunH OypeHus APEHAMHEX
cxpaxyH B Gacceiine CBE. IlepexoX OT PREBUE roCnoACTBOBEBLel



SCHEMA ODVODNOVACICH VRTU DOLU KOHINOOR
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,, Obr &. 2
SCHEMA ODVODNOVACIHO VRTU SVERMA
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