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Miroslav Bal o j# VÔHB

Wzlcuia nových metod moření pracnosti " - - * « ww jMe^ mliWWiiHowiW1*!**"1*"*"** ’

Základním předpokladem efektivního a raci důlního boje proti praš­
nosti na důlních pracovištích a jeho zhoubným účinkům je dokonalé pozná­
ní vlastností prachu# jakožto prfitWlW Škodliviny# získání prohledu o 
jeho výskytu na pracovištích a o míře hygienického rizika p^e, Baam- 
kmiózy představují dodnes V uhálnés a rudném hornictví a i v jiných 
sektorech přes veškerá rozsáhlá a nákladná opatření vážné calospolečm- 

ské nebezpečí*
Sledování prašnosti pracovišť a sledování síření prašnosti do okolí 

lomových provozů S$B není novou záležitostí a V&p tato měřeni provádí 
po řa&i lot. Jo však nutno# aby metodika hodnocení prašného rizika byla 
neustále doplovám a zdokomlovMa- tak, aby o-dpovídeM současném stavu 
vědeckých poznatků a mohla tdc plná slaržit -svém učelu»

Dvoustupňové šeření pracnosti

Podle současných požadavků hs. mé-^í praMosti v pracovním ovzduší 
byla ve VÔW vyvinuta hlavice pro dvoustupňové měřeni. praSncšti na gra­
vimetrickém principi. Toto zařízení umožňuje s^iča^ý. Mdlený Odběr 
respirabilní a nere^irabilní frakco pruďm 5 mo^ostmi vdSení obcu 
frakcí a jejidi went. <Mšího zpracovM.* J^*g ůBéle® je stcnov^ii^kon- 
cmtraee fibrogenníbs prachu a určení rizika Vzhiku plicních, prašných 

onemocnění na ^nM pracovišti*
Ha stejném nebo podobném principu bylo v ČSB ^vimto nekolhc typů 

tSohto přístrojů (WUÚ ^dvanice, ní MV). Tyto přístroje však umožňuji 
v terénu provést pouse jediný odběr, nebol norespirabUsí frakce prachu 
se zachycuje přímo v cyklonu a tuto frakci prachu nelze vyhodnotit bez 

zá^hu laboratoře*
Hiniaální potřebná doba k odběru vzořai je závislá na prašnosti 

hotooconého pracoviště. Při kanstxuovúní těchto přístrojů bylo zřejmě 
uvažováno o hodnocení vyšších koncesitrací prašnosti, nebol podle údajů 
výrobce jo nutno tuto dobu volit tak, aby ae na prvním stupni přístroje 
zachytilo minirjálně a mg prachu. Při zachýcaaí menšího isnožství pra-
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c hu, vzhledem k velké hmotě cyklonu (30 g) klesá přesnost stanovení kon­
centrace v důsledku chyb vážení.

Z uvedených podmínek dosavadního stavu vyplývá, že změření praš­
nosti jednoho pracoviště lomového provozu v SHH při průměrné prašnosti 
0,5 mg.m , stanovenou rychlostí průtoku 20 l.min a uvážíme-li 50 % ne* 

respirabilní frakc®, prováděli bychom toto jedno měření po dobu 66,7 ho­
din. Zkracování doby odběru zvyšováním rychlosti průtoku vzduchu není 
vhodné z hlediska účelu moření* Při hodnocení pracoviště je nutno poža­
dovat takový odběr, který by zaručoval alespoň přibližně stejné podmínky, 
jaké existují při nadechování prachu, tj. odběr prachu přímo ve vznosu 
ovzduší rychlostí odpovídající rychlosti vdechu.

Hově řešení filtrační hlavice (obr* 1 a 2) se zachycováním nerespi- 
rabilních částic prachu na filtr, dovoluje vzhledem k malé hmotnosti 
filtru (cca lOOOkrát menší nos cyklon) měj gn i nízkých koncentrací praš­
ností s vyšší přesností, odběry nepřesahují dobu 0,5-1 hod. za výše uve­
dených podmínek* Takto řešenou hlavicí je možno vzhledem ke krátké době 
odběru a možnosti výměny filtrů přímo v terénu provést několikeré měření 
během směny. Eovněž tak není zanedbatelné snazší vážení exponovaného 
filtru oproti cyklonu, a ze zcela odpadá čistění cyklonu po každém měre^ 
ní a vyhodnocení v laboratoři.

Filtrační hlavice byla prozatímě zkompletována se sacím zařízením 
přístroje ZMP-1 a bylo provedeno několik ověřovacích měření na pracoviš­
tích lomových provozů* Vzhledem k úspěšným výsledkům těchto měření lze 
předpokládat použitelnost tohoto zařízení na celé řadě dalších pracovišť 
s výskytem i jiných druhů pracím.

Popis nového řešení

Filtrační hlavice je určena, po kompletaci s vhodným zdrojem sání, 
k měření koncentrace prachu pro hygienici^ účely,a to koncentrace respi- 
rabilní frakce, koncentrace nerespirabiln frakce a celkové koncentrace 
polétavého prachu.

Hlavice sestává ze čtyřech hlavních částí, které jsou navzájem spo­
jeny závity. Sestává z cyklonu J, v jehož přední části je nasunut vir- 
nik £, přes který nasávaný kontaminovaný vzduch vstupuje do cyklona
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axiálne a účinkem odstředivé síly dochází k ode členi b u 
rabilních částic prachu# Tyto částice jsou pak zachycovány filtrem 
I# stupně (jehož perforací se funkční plocha snižuje o 9 %)• Osou hlavi­
ce skrz perforovaný filtr <1 prochází do cyklonu ^ o^id nám odsává, 

neodstředěnou, jemnější - respirabilní frakci prachu na filtr H* stup­
ně > Proti pMi náhodných nečistot je přímo na vmík nasazen ochranný 

kryt 1# (Viz schéma)
Colá kompletní hlavice je vyrobena z duralu a jo ji hotovostní hmotnost 
činí cca 300 g# Hlavici lze provádět i jednostupňové odběry, po vyšrou­

bování cyklonu a střední části hlavice#

Pro měření lze použít membránové filtry Synpor, nebo ploché, analy­
tici filtry AEPC ř 35 ä vyrobené na bázi organic^ých mikrovlák®- 3 
chlorovaného polyvinylchloridu# £ výhodám tohoto materiálu patří vysoká 
filtrační účinnost pro částice různých druhů prachu, velká filtrační 
plocha, nízká hodnota aeroiíyraaickMo odporu, témář nezávislá na stupni 
zanesení filtru pre>chovýná.' částicemi a téměř dokonalé liydrofobni preve­

denie

Význam a možnosti -dvoustupňového mě^nlj)ř^^

Hodnoemí prašného risika v podnínkÉxsh po&ltita S® je oaosono na 
pouhé stanovali celkové kanc«itraee polétavého prachu, což je sice 
utatóatel vslaä dôležitý, avíric k eeriócniai posouzeni pražného hy­
gienického rizika pracoviště, s ohledem na dnešní stav znalostí o pří- 

Čínách vzniku konioz, nodcstato-nye

Je známo, že biologická ^re^ivita řízných wlfeosti fmkcí téhož 
prachu je různá, Hejjemčjaí fral-ce prachu vykazují ^<inum biologické 
agresivity (při velikostech částic do 1 rosp# 2 mikronů), v hrubšícli 
frakcích prachu biologická agresivita postupně klesá. (2a horní mes 
respirabilní f jakce je někdy považována velikost Částic 5 Mkrchů) #

Dělení piebhu na dvě frakce respirabilní a nerespirabilní probíhá 
při dvoustupňovém měření prašnosti# Jeho účelem je stanovení končen - 

trace fibrogenního prachu a určení rizika vzniku plicních, prašných 
onemocnění na daném pracovišti# Měření má co nejdokonaleji napodobovat 
odlučování prachových částic v lids^m organisro při pohání. Odlúči-
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vost prvního stupně má odpovídat odlučivostí horních cest dýchacích, 
odlucivost druhého stupně se má přibližovat odlučivosti plicních 
alveol*

dřením dvoustupňovým způsobem je možno izolovat respirabilní 
frakci prachu z ovzduší pro chemické, mineralogické a petrograf ické 
analýzy, biologické testy a případně další zkoušky. Je totiž prokázáno, 
že pro účely hodnocení prachu z hygienického hlediska jeho fibrogen- 

ná plieni tkané# není vhodné používat k anal ýzám vzorky 
prachu sedimentované na pracovišti, uměle. připravené vzorky prachu z 
kusového materiálu, z něhož prach při výrobním procesu vzniká a dokon­
ce ani vzorky polétavého prachu odebírané ve stavu aerosolu jednostup­
ňovými odběry přímo ve vznosu ovzduší pracoviště* Složení a vlastnosti 

respirabilní frakce prachu jsou totiž v řadě případě značně odlišné od 
' vlastností materiálů, získaných popsanými způsoby vzorkování.

Měření sedimentu jící prašnosti

Pro charakteristiku zdroje prašnosti na technologických zaříze­
ních lomových provozů a měření sedimentu jící prašnosti v blízkosti 

prašných zdrojů^byla vyvinuta odběrová souprava pro rychlé stanovení 
sedimentující prašnosti. Tato metoda oproti dosud používaným metodám 
podstatně zkracuje čas potřebný k měření. Její princip spočívá v za* 

■ chycení spadu na sedimentační materiál o známé ploše, na kterém ulpívá 
prach vlivem předem vyvolaného elektrostatického náboje a jeho ^avi* 
metrickém vyhodnocení.

Popis soupravy -

Souprava pro stanovení sedimentující prašnosti (obr.3) sestává ze 
dvou plechových čtverců o straně cca 170 m spojených na jedné straně 
panty. Horní plech má vyříznut kruhový otvor o ploše 1 (tn^. Mezi ple- ' 

chy se vloží předera zvážená polyetylenová fólie (0,6 - 0,8 g)* Před 
položením na měřící místo je třeba fólii přetřít vhodnou tkaninou a 
vzbuzený elektrostatický náboj je schopen po dobu měření přidržet 1 tu 
nejhrubší frakci prašného spadu. Po uplynutí doby měření, kterou je
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nutno volit podle prašnosti hodnoceného pracoviště (5 - 15 stín), ^ 
fólie s napadaným prachem kruhovým otvorem horního plochu ©balí, pře­
loží, sepne sponou a chráněna p řed znečistením je schopna transportu k 

vyhodnocení*

Tato metoda je zvlášť vhodná pro měření v úpravn^h, třídírnách 
m technologických zařízeních lomových i důlních provozů a jiných pro­
vozech s volkem sedimentu jící prašnogtí.Jak uliala četná provozní mš- 
^i, lze Ji s úspěchem použit i m venkovních prostorách do rychlosti 

větru 1 m.s . Sfetodou lze zachytit na mořených pxncovištxcn téměř okam­
žitou prašnost, oproti dosavadním způsobům, které stanoví prašnost 

průměrnou za měřené období* .

Se třemi zařízeními v jedné soupravě (hmotnost soupravy z, 5 kg) 
je možno provést jednoduchým a levným způsobem během jodné směny de­
sítky měření se stálou kontrolou, takže jo plně vyloučeno znehodnoco­
vání vzorkovníc a tím pak případné opakování měření*

Seřízení pro měření spadu pevných g^alacx .

Pro nový způsob řešení tohoto měření byly použity polyethylenové 
séěky o obsahu cca 1»5 Utru ^o vlastní sedimentační nádoby. SáČ^ete 
předem zvážený (2 - 3g) a označený se připevní gumičkou na kruhový 
di^ák (siociu dílna Vto), a takto přípravný se v terénu vsune do vál­
cového pouzdra připevněného na tyc s hrotom (cbr*4)*
Takto připravené zařízlí lze umístit v terénu (obr. 5), kde se pak 
vždy při několikaetapovém měření v^m^ují pouze polyethylenové sáčky.
Sáč^7 s napadaným sedimentem so po běžném prosně mí (popřípadě vyschnu­
tí zachycených dešl. srážek) váží a 90 odčtení hmotnosti prázdného

sáčku dostávaLis čistců hmotnost sod mentu.
Tato metoda byla vypracována pro sledování úrovně sedimentu jícx praš­
nosti šířící se do dcolí lomových provozů a jak ukázala četná provozní 

měření, má tato motuda širší použití.

Recmz ovalt Ihg. Vladimír Hrubý
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Obr. 1 a 2 - Hlavice pro dvou3tupňcv«5 aěřoní prašnosti
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